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El estado de la poblacion mundial
EVOLUCION DE LA POBLACION EXPECTATIVA DE VIDA

» Cifras en millones de personas
Japon I :2
Islandia 81

Referencias
7] Estimada
B A diciembre de 2005

. Proyectada

Suiza 81
Angola 42
Zambia 38

Zimbawe 36

AUMENTO DE LA POBLACION

210.000 personas por dia
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POBLACION SI EN EL MUNDO HUBIERA 10 PERSONAS, SERIAN... JOS POR MUJER
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RIQUEZA S| EN EL MUNDO HUBIERA 10 PERSONAS... ANALFABETOS

5 vivirian con menos 2 vivirian con el 84% 1.000 millones
de 2 dolares diarios de la riqueza mundial | de personas
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Fuente INSTITUTO DEMOGRAFICO DE FRANCIA | ONU | AFP




Source: FAO, Natlons unles,
Workd Hesources Irstiute (WHI).

PERSONAS SIN AGUA POTABLE

1.100 millones en el mundo
77 millones en latinoamérica

Freshwater availability,
cubic metres per person and per year, 2007,
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Escasez de agua y falta de agua en el mundo

Disponibilidad
suficiente

\ de agua N o

Poblacion mundial en 2000: 6.000 millones Poblacion mundial en 2050: 8.900 millones
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EXPENDEDOR DE AGUA POTABLE EN INDIA
“CAJERO AUTOMATICO DEAGUA"






Hay 1100 millones de personas en el mundo
gque no disfruta del agua potable....




SOLO EL 3% DE LA SUPERFICIE DE MENDOZA SE ENCUENTRA IRRIGADA
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H 90%% de
La poblacion
Vive en los oasis

H 3% de
la provincia
______esunoass

undeserto .



Esta es |a actual
realidad que viven unos
seis mil pobladores del
desierto .
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Erosiony salinzacidon y alc alinzacion de suelo
Formacionyactivacionde medanos

Pérdida de biodiversidad

Disminuciony desaparicionde la faunaautdctona

Desaparicion del bosgue nativo, y pérdida de la
capa vegetal

Secamiento de humedales
Sequiaq, recurso hidricos escasos y de malacalidad
Falta de disponibilidad del recurso hidrico

Escasa provision de agua para el consumo
humano yelganado

Contaminacion de agua subterrdnea con arsénico
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Red de Riego
(Sistema de Canales y Drenes)

Referencias
/\/ Red de Riego
Red de Desagues
/\/ Drenes
/\/ Rio
[] Area del Proyecto

Enlo que respectaa
la sostenibilidad
economica, desde
eldmbitolocalhay
una serie de
conocimientos,
matena y re cursos
que permitiian una
sostenibilidad
perdurable yno
dependiente de
una o dos
actividades
fuertes(vitivinicultura y
elpetroleo).



Participacion de las actividades economicas en el PBG
provincial
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Sector Servicios Sector
Comunales, Explotacion Minas

Sociales y Pers. y Canteras
17% 15%

Sector ]
Establecimientos Sector Industrias

Financieros T Manufactureras
11% 16%

Sector Sector

: Trans.por.te y Electricidad, Gas y
omunéc:cuones Sector Comercio, Agua

Sector
Restaurantes y | 2%
Hoteles Construcciones

23% 2%
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Politica Economia Estilo « Policiales Mas Deportes +  Internacionales Sociedad Departamentales

En el desierto de Lavalle toman agua de un rio
contaminado

Es la unica posibilidad de la gente humilde. El problema resurgié tras el arsénico hallado en
piletas de escuelas.

Edicion Impresa: miércoles, 21 de julio de 2004 L2Vota(0) A® aA® L

Maria Elena Guyet mguyet@losandes.com.ar

Mientras los organismos publicos investigan la
presencia de arsenico en el agua de escuelas del
desierto lavallino, pocos hablan de las 600 familias de
esa comunidad que deben sacar liquido del rio o de
pozos, para tomar, sin ningun tipo de control.

_ A 4 T La postergacion en obras de infraestructura que

No apta. Vecinos del distrito de San Miguel consumen agua padecieron quienes viven en las localidades de San

e S N0 DRONMR RIS COnMDIS AU IS Miguel de los Sauces, El Retiro, El Retamo, Lagunita,
El Forzudo y Arroyito,los obligd a consumir agua del

rio San Juan y en otros casos de pozos, que no son supervisados por ningun organismo. “La gente ya se canso

de esperar una respuesta que nunca llego. Solo nos queda el sentimiento de impotencia por no saber qué

tomamos y que le damos a nuestros hijos™ dijo Ramon Tello, representante de las once comunidades Huarpes

que vive en San Miguel de los Sauces.
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Lavalle: alertan por las

consecuencias en la salud por
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Agua potable: la enorme
deuda histdrica con el
pueblo huarpe

Un compromiso historico fue saldado con el desierto de
Lavalle: tras una inversion de 10 millones de pesos de
Nacion, el agua potable ha llegado a toda la olvidada zona
del norte mendocino. Ahora, los laguneros podrian
conectarse con la red, pero necesitan de nuestra ayuda
para la compra de mangueras y medidores. ;Qué
estamos dispuestos a hacer por ellos? Entra a esta nota

Politica Economia Estilo ~ Policiales = Mas Deportes ~ Internacionales  Sociedad Departamentales

Comunidades huarpes: sin tierras y sin agua
potable

En Lavalle siguen peleando por su territorio. Pero ahora tienen otro problema: los analisis del
agua que consumen detectaron arsénico, boro y otros toxicos

Edicion Impresa: lunes, 28 de abril de 2008 SXe (4) £2Vota(0) A® AG

Oscar Guillén - oguillen@losandes.com.ar

Termina la Semana de los Pueblos Originarios de
Ameérica y los huarpes, verdaderas "victimas de la
espera” segun la expresion del imprescindible
Antonio Di Benedetto, siguen alli, perdidos, en el
Norte, lejanos como el desierto que habitan. Pero,
aun en la distancia, son una pequefia voz -son lo que

- P, - - hoy se llama “una minoria™ que pide lo que les dio
Las once comunidades que habitan la zona de Huanacache z
siempre La Pachamama, lo elemental, lo que les

también estan preocupadss por la falta de agua potable.
quitaron tras la Conquista: la tierra y el agua, porque

el fuego que los empuja esta siempre presente y eso
se nota en el aire que se respira en el desierto.

~

Notas relacionadas

Righi propone un plan a largo plazo

Quieren -y reclaman judicialmente- |a tierra que les
restituyo la ley provincial 6.920, sancionada en 2001y
que les nego luego la Fiscalia del Estado al imponer
un recurso de inconstitucionalidad. Esta ley ordena

es trastornos para la salud

200 vacas muertas



» Las aguas arsenicales
no son generalmente
desagradables, es
decir, no presentan
color, olor o sabor
particular, los
individuos consumen el
agua sin prestar
atencion a posibles
efectos













Provincia: Mendoza
Poblacion: 1.640.635
Dpto afectado: Lavalle
Mediana As (ppb): 85
7NBI: 31.5

%Analf: 8

%Agua Red: 62

Sup. Afectada: 10.212

Poblacion de Riesgo:
32,129 (%)




Concentraciones de arsénico (As) por departamento:
medianayrango en paresporbildn (ppb).

Mendoza. 2006.
D Ha t Poblaci % Pob(l)g)cién Mediana R
epartamento on Poblacio oblagla As oang
INDEC n con NBI b
(2001) de red (PPb) (ppb)
LA PAZ1 9.560 21,1 89 40 20-130
LAVALLE* 32.129 31,5 62 85 14 - 900
SAN MARTIN*  108.448 16,2 83 41 25 - 50
SANTA ROSA1 15.818 21,0 6/ 30 20 - 180

1 CRAS 1998; *Muestras de aguas superficiales y profundas



Bocanegra O.
Informe sobre HACRE en el departamento Lavalle.
Mendoza.2002.

 Enlazona desértica del departamento Lavalle,

Mendoza, vive una comunidad indigena Huarpe
que se abaste ce exclusvamente de agua
subterrdnea, enla que se ha detectado
concentracionesde arsénico en elrango de 30a
580ppb. e handiagnosicado 3casosautdctonos
de HACRE, de los cuales 2han fallecido porcdncer
de pulmon y piel; y el que sobrevive padece
cancer de pulmony multiples canceres cutaneos.






Desde la anfiguedad, el hombre aprovecha el
agua superficial como primera fuente de
abastecimiento, consumo e incluso via de
fransporte, estableciéndose en los valles de los rios las
primerascivilzaciones.

Sn embargo, el establecimiento en zonas dridas o
semidridas del planeta obligd al desarollo de
formas de captacion de agua de luvia, como
alfernafiva para el riego de cultivos y el consumo
domestico.

En el DESIERTO DE NEGEV, ENSRAELY JORDANIA,

han sido descubiertos sistemas de captfacion de
agua de lluvia que datan de 2000 anos a. C.
consistentes en el desmonte de zonas para
aumentar la escorrentia superficial, que era
entonces dirigida a predios agricolas en las zonas
mMas b ajas.



Cisterna a cielo abierto paralarecoleccion de agualluvia.
Yemen




« Enlacivizacionmaya
(10000.C.-1600d. C)se
desamdlaronlos

C HULTUNES que esun
sstema de captaciony
almacenamiento pluvial
c ompuesto de una

c dmarasubterrdnea en
forma de una botella,con
susentradasrodeadaspor
delantalesenyesadosque
dirgian el agua de lluvia
hacia suinteriordurante las
estacioneslluvioscs.).




CHULTUN DE NAKBE

Petéen (Guatemcala)

Estasc onstruc ciones
sedaban

en laszonas

donde no existian
cenotes

(lagunas
carac ferisic as
fipicasde la
peninsula del
Yucatdn)



Enla épocaromana,la
vivienda de lasclases altas,
conocidaCOMODOMUS
iNnC orporaba un sstema
para lacaptacionde
aguasde lluvia

La c asase arficulaba
allededorde un patio
interior (@frium) en el cual
se disponiaun

estanque (IMPLLMUM que
almacenabalasaguas
de luvia querecogiael
c ompluvium,zonade la
c ubierfa conlapendiente
de los faldonesorientada
hacia elinterior.

Ba habitualgque el MAUMIUM
estuviera conectado con
una cistema dispuesta por
debaj de él,que hacia
las funcionesde depodsito
cerrado.




PLANTA Y ALZADO DOMUS DE TREBIO VALENS (Pompeya)
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larario

cucina
TRICLINIVN
sala da pranzo

latrina
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Los drabes perfeccionaron el sistema de almacenamiento de

pluvialescon los dljibes (del arabe al-yubb, pozo).

Estos depdsitos, la mayor parte de las veces enterrados ©
semienterrados, se almentan de la lluvia que reconducian

cubiertas, patiosycanales.

Se construian con ladrillo y argamasa, yla cara interna se revestia de
cal, arena, arcilla roja, oxido de hierro y resina de lenfisco  (arbusto
presente en zonas mediterrdneas aridas, muy resistente a la falta de

agua) para evitar filfraciones y la putrefaccion del agua.



Tal es la perfeccion técnica
de estossistemasque
abasteciande agua a toda
la ciudad, que siguieron en
funcionamiento muchos
si?los, hasta la implantacion
del sistema de agua potable
de red.

Buenosejemplosde ello son
muchasciudades de la
peninsula (Caceres, Almeria,
Granada)donde se
conservan un gran numero
de aljbes.

Aunque la gran mayona de
aljibes se dejaron de utilizar
a mediados del siglo XX,
criterios de sostenibilidad
estan provocando una
revitalizacion de este tipo de
sistemas en la actualidad.




MUROS ENLUCIDO
TPO TABYA
Losmuros p efimefralesson
de tapia hormigonada, que tiene
suantecedente en el OPUS

C AEMENTICIUM ROMANO,
perode tfipologia claramente
iddmic a.De aspectomacizo, estd
realizado con bastante cal,arcilla,
dridosde pequenoy mediano
tamano, fibrasyc enizas.

TABIYA Denominacion arabe de la tapia

El OPUS CAEMENTICIUM u HORMIGON
ROMANO, es un tipo de obra hecha de
mortero y de piedras de todo tipo vy
tiene la apariencia del hormigon.




Capacidad de
almacenamiento Halibe de |a
Casa de las Veletas esta

c onstuido a un nivelinferior

respecto alacalle,que por
depreson naturaldeltemreno
aumenta de Oeste a Ete y
todo élrodeado de sotanos

la capacidad de agua
almacenada esde unos 7/00m3
totalmente lleno.

/700.000Ks.



Poruliimo, destacaremoslasnorias,
maquinas hidraulic as que permitenla
obtencion de agua de una conente
wperfcialmediante una gran rueda con
aletas fransveralesque se coloc a
parcialmente sumergida en elcuo de
agua,elcual, graciasa lasaletas,imprime
a la rveda un movimie nto c ontinuo.

EBta pose en su peimetro una hiera de
recipientes (usualmente cangiones,que
con el movimiento de la rueda se llenan
de agua, la elevanyla depostanen un
conductoasciado a la nofia que la

distribuye.

Fue Arquimedes (siglo 1a. C.) quien primero se
refiid a la posbiidad de elevarel agua
pormedio de una rueda que movies la
propia c onente acudtic a. Dossglos
depuéselpoeta LUCRECIO yel arquitecto
Vitrubio, se referianya a la

exstencia de estasruedaselevadorasen el

cauce de losios.

Snembargo,su méximo desanollo y
utlizacionllegd conlosdrabes sendo
exportadas a la Peninsula lbérica en

tiempos de |a invasion musulmana (sigloVIl),
utilizindose principalmente para
regadios.

Enla cuenc a delio Segura, espoecialmente
enla huerta de Murcia,enla Vega Alta y
enelvale de Ricote,pemanecenen

ac fivo numerosasnoriashidraulic as
infegradasdesde épocasmedievalesenla
red deliego de lavega

(Alcantarilla,Abaran...).

CAPTACION DE
AGUAS SUPERFIC IALES

Paletas curvas para
aprovechar mapw b
corrients

Corrlente de g




Captacion de agua

 Agua meteorica:
« Agua Superficial
 Agua Subterranea




Agua Metedrica

Tanque de filtrado

Arena
Carboén
Grava

A la bomba

Cisterna




Agua subterranea

/-

»Cano de Aislacion

T\_—
NaEa freatica

Estrato Impermeable

—sCaferia de Maniobra

_/\_-

Segunda Napa ~e Cano Filtro




Agua superficial

SURHITIRE gy, nn ety ey
. ] . UL
S
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//rubena de recogida

Pretratamiento de
desbaste y retirada
de solidos




No es facil recoger cantidades suficientes de agua de lluvia
para redlizar abastecimientos de cierta importancia.

Las cisternas o dlibes, conocidos desde la mds remota
anfigledad pueden prestar interesanfes servicios como
reserva de estibasje en caserios y en pequenas poblaciones.

La recogida de agua puede hacerse en los fejados o en
cisternasespeciales, debidamente dispuestas.

H problema es que estas aguas arrastran las impurezas de  estas
superficies, por lo que para hacerlas potables es necesario
filtroras.

Esta filtracion se consigue mediante la adecuada instalacion
de unfitroen la propia cisterna.

Todos los aljibes deben estar provistos de regdistros para  mpieza,
ascomo desaguesde fondo yaliviaderos.



C APTACION SUPERFICIA L slipereissc s

recogida pueden serde
homigdn, empedrado o
sup erfic ies naturales,
construyéndose con
cunetasde desague
que converjanenla
enfrada de lacisterna.

Estascunetasdeben
c alcularse para
poder conduciren
unmesla cuarta
parede la
precipitacion anual.

Entrela era(tereno de
captacion)yelalpe el
agua circula poruna

o e fuberia,peroconllavey
- ' descgue previo a la
enfrada,con elfinde
ehmmorlc:spnmeros
aguasde luvia despues
de épocasde sequia.




Enzonasdrdases el
propio tereno elque

c onsfituye estas
superficiesde recogida.

En este caso, se disponen
una serie de elementos
de canalizacion (muros

infercepfores,
conduccionesetc )
qgue guianelagua
hasta el

aljibe.

Antesde llegaral dlibe las
aguas pasan alrecibidor
[decantador), donde

quedan depositadaslas
iImpurezas.

Una vezque ésashan sdo
depositadasen elfondo
delrecibidor,el agua
impia lega al alibe,
donde quedasta para el

consumeo.

,‘*ﬁ’if-

2 »
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Superficie de captacion

dcsb stcv et ada
de salidos L'LLLJ\LL»X A A

a) Canal de entrada.
b) Recibidor o poceta de decantacion.
c) Tubo de entrada. d) Vaso del aljibe.
e) Boveda. f) Caseta. g) Puerta de la caseta.
h) Cadena o cuerda. i) Caldero o vasija metalica

Esquema de un aljibe (seccion transversal)




Instalacion tipo
Enestasinsialaciones
redlizadaspara el
aprovec hamiento delagua de
luvia,lacalidad debe teneruna
consideracion
especial.

S debe evitarel paso al
depdsito o alibe de polvo,
arenas hojas insec tosy cualquier

ofro tipo de contaminante y
debe

efectuare una
desnfeccionde lasaguas

captadascuando se destinen
A C ONSUMO

humano.

Unesquema fipo de
instalaciones el que se
muestra en la figura:

Area de
recogida de
lluvia

Filtro

Depésito de
almacenaje

Equipo de
control




1)

2)

3)

4)

5)

La captacidon del agua de lluvia se readliza desde la cubierta,
recogiendose en el canalon, el cual deberd disponer de rejilos
adecuadas para evitar que hojas y demads particulas pasen a las
bajantes.

Un filtro que elimine particulas de mayor famano para asi evitar que
éstas se depositen en el dljibe. Debe disponer de tapa de registro
para sulimpieza periddicay estar conectado a lared de desague.

Depdsito o dlibe para alimacenar el agua ya filtrada. Dependiendo
de los requerimientos serd de un material u ofro. Existen modelos
compactos que ya incorporan el filfro. Ofros elementos importantes
del sistema de captacion de agua de lluvia son los sensores de  nivel.

Bomba de impulsion para la distribucion del agua por la vivienda,
hecha con materiales adecuados para el agua de lluvig, silenciosa
yde alta eficiencia.

Sistema de gestion y control. Este aparato es imprescindible cuando
tenemos dos fipos de agua. Nos dard informacion de la reserva de
agua de lluvia existente en el depdsito y conmutard con el agua de
lared cuando sea nec esarno



MAGNEY HOUSE

1986-90 SYDNEY (NSW)
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RECUPERACION DE AGUA DE LLUVIA
CUBIERTA TERMICA JARDIN




Cubierta vegetal:

¢ J-Lldminaimpermeable.
« 2-Ldmina geotexilide
refencidonde agua.
3- Aislamiento témic o.
« 4Dispositivo de drenaje,
direaciony
almacenagje de agua.

., .. Growng Madum
« 5 Proteccionantimaices.
s . . Duzinage, Aerafion, Water Storage
« & Lamina geotextide and Root Barrier
retencion de finos Insuabion

N Wi 'P §
. 7- Ybsiato vegetal. v

Rooﬁn Membrane

& VegeTOCK)n Structural Support




Para plantear una cubierta vegetal de forma exitosa, conviene tener en
cuenta las siguientes cuestiones:

1-la cubierta

DI deberd haber sido calculado para el peso de la
ecologica.

cubierta

2- Para tener garantia de funcionamiento, es conveniente utilizar alguno de los

muchos sistemas que se comercializan; en lineas generales se compone, en
sentido ascendente de

3-Bdispositivo de drenaje, aireacion y almacenaje de agua es vital para el
correcto desarrollo de lavegetacion, ya que deberdaportar:

Evacuacion delexceso de agua de lluviao riego yretener una parte de esta,
fomando una reserva hidrica par el desamollo de las  plantas.

Aireacion de lasraices, es mds facil recuperar una planta por escasez de
agua que por asfixa provocada por exceso de agua y/o falta de aire.

4- Los subsiratos vegetales deben ser basicamente minerales, poco pesados, con
capacidad de retencion de agua pero permeables, el tipo de substrato vy el
contenido de nutrientes dependera del fipo de vegetacion a culfivar.



5- La vegetacion a plantar condicionara el sistema de cubierta
vegetal a ejecutar, a la hora de elegir el sistema constructivo,
habrd que distinguirentre dos tipos de cubiertas:

- Cubiertas vegetales extensivas: son cubiertas de coste y
mantenimiento bajo, normalmente no fransitables (solo para
mantenimiento) con vegetacidon normalmente compuesta
porplantascrasas, musgosy gramineas.

- Cubiertas vegetales intensivas: son cubiertas de coste vy
mantenimiento alto, normalmente fransitables con cualquier
tipo de vegetacion permite crear verdaderos jardines en lo
alto del edificio.

6- A la hora de vegetal la cubierta, es recomendable plantar a
sembrar, fanto para cesped o plantas; ya que ad se evitan las
perdidas que se producirian en caso de viento o lluvia fuerte.

/- H sistema de riego debera ser adecuado a la zona, de forma
que serd el minimo imprescindible
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CAROURRO DE AGUA DOMICILIARIA/ECS

No perturbar quimica o
fisicamente

a las personas o a otra forma de
vida

Todas las emisiones al aire,
El agua, el terreno o el espacio
Constituyen “alimento para otros

Sistemas”.










FIT SYSTEM
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NO waste.
The used water will
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MECANISMO MW2-PRO

COMPETITIVO

RAPIDA INSTALACION
El sisterma con cabie facilta el montae.

ROBUSTO Y FIABLE
UNIVERSAL:

- D3 SYSTEM®;
Adsptador patentado pars el sstema Roca
tmiemalyelmmm desmontar i
csema.

-cunmuumﬁuimm'
nismos Wirquin.

DOBLE Puunon CON u-.z
DESCARGA PASCIAL DESCARGATOTAL

wHors
£ Ahorro de
.' 10.000 litros al ano

Dhecangs 0 2 %res Dwsasrgs 82 4 6 wes por persona

U segon nrpu:a -.

@troejemplo:
INOdore..  Ccofl dos  descargas
diferentes



Reducir el consumo
s | de agua

de almacenamiento

Una persona gasta en la ducha
entre 40 y 50 litros de agua
bafnandose una vez al dia por 3
minutos, y por cada minuto
adicional, 15 litros mas.

Caja
de control

, ”~
Yalvula
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SIN AGUA, WC

ELIMINA EL USO DE AGUA
PARA LA ELIMINACION DE
DESECHOS HUMANOS

Basado en la investigacion,
inodoros tradicionales

utilizan aproximadamente el
30% del uso total de agua en

todos los hogares. Lleva
promedio de 13 litros por
descarga. Dos disefiadores
industriales mexicanos han
llegado a una solucién para
reducir el uso del agua
mediante el disefio de un
inodoro sin agua. Este
inodoro concepto también
convierte los residuos en
abono organico libre de
patogenos.

Este inodoro sin agua ha sido disefiado para las
zonas urbanas (apartamentos, casas, recintos
urbanos) dreas especialmente particulares que
no tienen acceso al drenaje. Funciona
mediante la separacion de los residuos solidos
y liquidos, con la serie de mecanismos que
ayuden a hacerlo. Una vez separados, los
residuos solidos se deshidrata mediante la
utilizacion de mezcla seca de la tierra y cal y se
transforma en abono organico libre de
patogenos. Mientras que los residuos liquidos
se vaya por el desague ya que el tratamiento
de las aguas grises es mas seguro y mas
sencillo.

Este inodoro elimina el uso de agua para la
eliminacion de residuos humanos y se centra
en el uso adecuado de la misma. Concepto
inodoro sin agua crea un ciclo productivo
sostenible mediante la creacion de abono
organico libre de patoégenos y al mismo tiempo
elimina la produccion de aguas residuales.
Disefiadores: Oscar Gonzalez Muioz y Cristian
Corcuera Coutifio
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