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LA OPCION ES UIZAR UN SSEEMA

PRESURZA DO EN BASE A UN TANQUE
HIDRONEUMATICO







Entre los diferentes sistemas de abastecimiento y distribucion de
agua en edificios e instalaciones, los Equipos Hidroneumdaticos
han demostrado ser una opcion eficiente y versdfil, con grandes
ventajas frente a ofros sistemas; este  sistema evita construir fanques
elevados, colocando un sistema de tanques parcialmente
lenos con aqire a presion. Esto hace que la red hidrdaulica
mantenga una presion excelente, mejorando el funcionamiento
de lavadoras, filfros, regaderas, llenado rapido de depdsitos en
excusado, operaciones de fluxdmetros, riego por aspersion, entre
ofros; demostrando asi la importancia de estos sistemas en
diferentes areas de aplicacion. Asi mismo evita la acumulacion
de samo en tuberias por flujo a bajas velocidades. Este sistema no
requiere tangues nired hidraulica de distribucion en las azoteas
de los edificios (evitando problemas de humedades por fugas en
la red) que dan tan mal aspecto a las fachadas y quedando
este espacio lbre para diferentesusos.



Los Sistemas Hidroneumaticos se basan en el
principio de compresibilidad o elasticidad del aire
cuando es sometido a presion, funcionando de la
siguiente manera: El agua que es suministrada
desde el acueducto publico u otra fuente, es
retenida en un tanque de almacenamiento; de
donde, a través de un sistema de bombas, sera
impulsada a un recipiente a presion (de
dimensiones y caracterisicas calculadas en
funcion de la red), y que posee volumenes
variables de agua y aire
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« Cuando el agua entra al recipiente aumenta el
nivel de agua, se comprime el aire y aumenta la
presion, cuando se llega a un nivel de agua vy
presion determinados (Pmax.), se produce la senalde
parada de bomba y el tfangque queda en la
capacidad de abastecer la red; cuando los niveles
de presion bajan, a los minimos preestablecidos
(Pmin.) se acciona el mando de encendido de la
bomba nuevamente. Como se observa la presion
varia entre Pmax y Pmin, y las bombas prenden y
apagan confinuamente. H diseno del sistema debe
considerar un fiempo minimo enfre los encendidos
de las bombas conforme a sus especificaciones, un
nivel de presion (Pmin) conforme al requerimiento de

y un Pmax, que sea tolerable
por la instalacion y proporcione una buen calidad
de servicio.


http://fluidos.eia.edu.co/hidraulica/articuloses/maquinashidraulicas/hidroneumaticos/paginas/CALCULO DE PRESIONES.htm

Usualmente los encargados de los proyectos consideran un
diferencial de presion de 10 mca, lo gue puede resultar
exagerado, ya que en el peor de los casos la presion varia
permanentemente entre 5y 15 mca. Bste hecho es el que los
usuarios nofan, ya que estas variaciones en la presion se
traducen en fluctuaciones del caudal de agua. Ademads, el
sistemna de calentamiento de agua variard su temperatura en
funcion del caudal. En efecto, el caudal de 15 mca es un 35%
superior al que se fiene, sila presion es de 5mca. Una instalacion
con sistema hidroneumdatico, calculado segun lo  anterior,
consumird un 18 %mas de agua por el hecho de tener que
aumentar la presion sobre el minimo, este aumento conlleva a
una pérdida de energiaimportante.

Mientras mayor sea el diferencial de presion y menor el tiempo
entre partidas de los motores, mds pequena resulta la
capacidad del estanque de presion.



Las bombas estaran funcionando entre dos puntos de
operacion de presion y por consiguiente de caudal, por lo
que al no ser un punto Unico, no podra estar
permanentemente en su punto optimo de eficiencia.

El reglamento de Instalaciones Sanitarias obliga a que la
capacidad de las bombas sea un 125% del gasto maximo
probable a la presion minima requerida para el sistema, a fin
de asegurar abastecer la demanda maxima al mismo tiempo
que se llena el estanque de presion.



COMPONENTES DEL SISTEMA HIDRONEUMATICO

Un sstema hidroneumdtico debe estar consituido por los
siguientescomponentes:

UN TANQUE DE PRESION:

-Consta de un orificio de entrada y uno de salida para el
agua (en este se debe mantener un sello de agua para
evitar la entrada de aire en la red de distribucion), y ofro para
lainyeccidonde aireen caso de que este falte.

-Un nuUmero de bombas acorde con las exigencias de la red.
(Una o dos en caso de viviendas unifamiliares y dos o mas
para edificaciones mayores).



para detener el funcionamiento del
sistema, en caso de faltar agua en el estanque bajo.

en las tuberias de drenaje.

en cada una de las tuberas de
descarga de las bombas al estanque hidroneumatico.

para absorber las vibraciones.

entre la bomba y el equipo hidroneumatico;
entre este y el sistema de distribucion.
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de la relacion
aire/agua. (Puede suprimirse en caso de Vviviendas
unifamiliares)

para arrangque a presion minima y
parada a presion maxima, arranque aditivo de la bomba en
turno y control del compresor.

en el tanque de
presion.(Puede suprimirse en caso de viviendas unifamiliares)

.(Puede
suprimirse en caso de viviendas unifamiliares)

y su
correspondiente llave de paso.

perdido en el tanque hidroneumatico.



LAS BOMBAS

Cuando se selecciona el tipo o tamano de bomba, se debe
tener en cuenta que la bomba pordsola debe sercapazde
abastecer la demanda mdaxima dentro de los rangos de
presiones y caudales, existiendo siempre una bomba
adicional para alternancia con la (o las) ofra (u ofras) y cubrir
enfre todas, por 1o menos el 4% de la demanda maxima
probable. Ademds debe trabagjar por o menos confra una
carga igual a la presion maxima del tanque.

Cuando se dimensiona un tanque se debe considerar la
frecuencia del nimero de amranques del motor en la bomba,
lamados Ciclos de Bombeo. § el tanque es demasiado
pegueno, la demanda de distribucion normal exiraerd el
agua Ul del tanque rdpidamente y los arranques de las
bombas serdn demasiado frecuentes, o que causaria una
desgaste innecesario de la bomba y un consumo excesivo de
potencia.



El punto en que ocurre el numero maximo de arranques, s
cuando el caudal de demanda de la red alcanza el 50%de
la capacidad de |la bomba. En este punto el tiempo que
funcionan las bombas iguala al tiempo en que estan
detenidas. S la demanda es mayor del 50%, el tiempo de
funcionamiento sera mas largo; cuando la bomba se
detenga, la demanda aumentada extraera el agua Util del
tanque masrapidamente.

La potencia de la bomba puede calcularse, de la siguiente

Manera.




Donde: HP: Potencia de la bomba en caballosde fuerza
Q:Capacidad de la bomba

n: Eficiencia de la bomba,

Para efectosde calculosteoricos se supone
de un 60%.

TANQUE A PRESION

Las dimensiones del tanque a presion, se escogen tomando en
cuenta como parametros de calculo, el caudal de bombeo

(Qb), los ciclos por hora (U), y las presiones de operacion. El
procedimiento de seleccién es el siguiente:

a. Determinacioén del tipo de ciclo de bombeo: (Ic) Representa

el tiempo transcurrido entre dos arranque consecutivos de las
bombas, y se expresa asi:



« c.Calculo del porcentaje del volumen util (%QVu):

- Representa la relacion entre el volumen utilizable y el volumen
total del tanque, y se podra calcular a travésde:
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« d. Calculo del Volumen del anque (M):
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