PROVISION DE AGUA FRIA
Y AGUA CALIENTE

Clase N°2 - 2023
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Calculo de la Conexidon
Domiciliaria
« Datos necesarios:

« Gasto: Reserva Total Diaria ( Litros)
Tiempo de llenado del TR (segundos)
(de 1 a4 horas)

Presion Disponible: PNV — H de entrada a TR

Tabla 1 — Diametro de |la caneria




Presion Disponible

P.N.V.

Presién a nivel
vereda.

Dato proporcionado
por la Empresa

PD=P.N.V. -Hde entrada al TR




CALCULO DE LA CONEXION DOMICILIARIA

Basicamente, tfenemos dos elementos a tener en cuenta:
1. La presidon del agua sobre el artefacto mas alto
2. El gasto posible de la instalacion

La presion del agua sobre el artefacto mas alto: se determina
restando a la presion en nivel cordon vereda el nivel existente hasta
el artefacto. Si el artefacto se encuentra ubicado bajo el nivel
corddon vereda, la presion se calcula sumando a la presion
suministrada por la empresa el desnivel en metros, existente entre el
cordon vereda y el artefacto.

Presion disponible = PNV — H de entrada a TR




El gasto posible de la instalacion
« 1 canilla o grifo surtidor consume 0,13 litfros/seg.
« 1 unidad locativa consume 0,20 litros/seg.

Unidad locativa: constituida por 1 bano, WC serv., pileta
cocing, pileta de lavar copas, pileta de lavar ropa.

Reserva total diaria (litros)
Gasto =

Tiempo de llenado del TR (segundos)

Siendo el tiempo de llenado del TR de 1 a 4 horas.




Para calcular el didmetro de las canerias=> Tabla |

Con la presion en metros disponible y el gasto, obtengo el
didmetro de la caneria.

Presion en
metros

0,013 0,019 0,025 0,032 0,038 0,050
disponible () Ll (m} {mj} {m) (mj}

0,24 0,62 1,06 1,80 2,84 5.08
0,28 0,60 1,18 2,02 3,19 5,70
0,33 0,66 1,30 2,22 3,51 5,26
0,35 0,72 1,41 2,40 3,79 G, 77
0,27 0,75 1,48 2,53 4,00 7.13
0,40 0,72 1,56 2,67 4,22 746
0,42 0,81 1,63 2,79 4,41 7.8v
0,44 0,84 1,69 2,91 4,60 2,21
0,45 0,87 1,75 3,02 479 8,54
0,48 0,90 1,81 3,15 4,93 2,28
0,49 0,932 1,87 3,24 5,12 9.14
0,51 0,96 1,92 3,32 5,25 9 36
0,52 0,99 1,97 3,40 5,37 9.59
0,54 1,02 2,02 3,49 5,51 9,84
0,55 05 2,08 3,657 5,64 10,07
0,57 02 2,13 3,65 5,77 10,29
0,52 11 218 3,73 5,89 10,52
0,60 .14 223 3,82 5,04 10,77
0,51 AT 2,29 3,90 5,16 11,00
0,62 19 2,33 3,97 16,27 11,19
0,63 .21 2,38 4,05 5,40 11,42
0,54 22 2,42 412 5,51 11,62
0,65 24 2,47 4,20 5,64 11,24
0,87 26 2,51 4,27 5,75 12,04
0,68 .28 2,55 4,35 5,87 12,27
0,69 L0 2,59 4,42 5,92 12,48
0,70 a2 2,62 4.50 7,11 12,69
0,71 a4 2,66 4 57 7,22 12,89
0,72 el 2,70 4,65 7,35 12,11
0,73 AT 2,74 4,72 7,46 13,31
0,74 L3239 277 4,80 7,52 13,54
35 0,75 1,41 2,81 4,87 7,69 123,73
Tabla 1: Gasto de agua en litrosfseg correspondientes a las distintas conexiones vy caiferias
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EJEMPLO

Presidon minima de la vereda: 4 mca

Artefacto mas alto a surtir (TC) en subsuelo (medido desde el
nivel de vereda): -2m

Presion disponible: 4 mca + 2 mca = é mca
Capacidad T.R. =5000 litros
Consideramos un tiempo de 3 horas de llenado, con lo cual el

caudal necesario es:
Capacidad TC / tiempo de llenado: 5000 Its/3horas =
1666,66lt15/h=0,46 lts/seq.

Ingresando por la tabla anterior adoptamos un didmetro de
caneria de: 0,019m




CALCULO DE LA CANERIA DE SUBIDA

« Cdlculo de canerias desde el tanque de cisterna al
tanque de reserva

El didmetro minimo a adoptar debe ser igual a un
didmetro mayor de la conexion.

Ejemplo
Si el didmetro de la conexion de enfrada al tanque

de bombeo es de (0,019m); el de la subida serd
0,025m.




CALCULO DE CANERIAS DE BAJADAS DEL TANQUE DE
RESERVA

Se consideran bajadas en columna, a aquellas que
surtiendo mas de una unidad locativa, se deriven de una
caneria de agua corriente, que tiene su origen en T.R. o
que corra a lo largo de una azotea.

Estas canerias de bagjadas deben tener una seccidn

suficiente como para asegurar el caudal normal a todos
artefactos que se deben surtir. En correspondencia con la
salida del tangue de reserva o del cano colector, se
presentan los didmetros mayores requeridos, los cuales van
disminuyendo a medida que se acercan a la planta
bajada.



Sobre estas canerias de bajadas se emplean
ramales sobre cada piso y la suma de caudales
qgue requieren los mismos determina la seccion. El
caudal de cada ramal depende del nuUmero de
caracteristicas de los artefactos a servir.

Los desplazamientos de las bajadas se realizan por
el confrario-piso de azotea o por la carga de
azotea. (en azotea inaccesible, pueden ir a la
vista con sus correspondientes protecciones).

Las canerias de distribucion irdn por las paredes.

En PB no es conveniente ir por el contfrario-pisos.
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CUADRO RESUMEN DE BAJADAS

2° PISO

1° PISO

PLANTA BAJA

SUBSUELO




2° PISO

BLOQUE TIPO 1




CALCULO DEL COLECTOR

Se presentan dos casos:

*  Que hayan dos bajadas

Sumo el valor de ambas bajadas =2 Tabla lli

=

[0S M' ‘f

Eiemplo @ 03 L
1 20,62 cm?2 ‘0-7;650

2=0,53 cm?2 1000, 81
1+B2=1,15cm2-> 0,013m




b) Que hayan mds de dos bajadas

Sumo la seccion de la bajada mayor con la
semisuma de las secciones de las otras bajadas.

BM + ) B1+B2+ B3+ Bn
2

Bajadas Diametro (mm) Seccion (cm2)
1 32 8,04
M | 25 491
Ejlemplo 0 254
- ' 32 8,04
32 g.04
25 4,91

19 2,84
25 4,91

491+ 2,84 + 8,04+ 8,04 + 491 + 2,84 + 491

— 8,04 +
it 2

@ = 26,26cm® — Tabla: ¢ = 0,060m




RUPTORES DE VACIO DE ARTEFACTOS PELIGROSOS

Si se cierra la llave de paso de una caneria de bajada de tanque,
esta queda llena de agua mientras no se use algun artefacto; si se
abren dos canillas en diferentes pisos, entra aire por la canilla del nivel
superior, y se descarga el agua por la de nivel mas bagjo; si la canilla
mMas alta estuviera sumergida se produce sifon, y el liquido sale por la
canilla mas baja, con el consiguiente riesgo de contaminacion.

Se consideran artefactos peligrosos los que puedan provocar este
problema; ellos son: el bidé con lluvia inferior, las salivaderas de
dentista con limpieza automdtica y artefactos similares.

Se soluciona el inconveniente ventilando la caneria de bajada de
tanque que alimenta artefactos peligrosos; para ello e
inmediatamente después de la llave de paso, se deriva por medio de
ramal un cano llamado ruptor de vacio que se eleva hasta mas arriba
de la cubierta del tanque. Por el mismo motivo es que se dispone |a
derivacion de ramales horizontales desde la caneria de bajada a una
altura de 0,40 m del piso.




Ruptor de Vacio: caneria que se coloca en las bajaodas que
alimentan artefactos peligrosos como los bidets o salivaderas de
dentistas (es decir artefactos con el surtidor de agua en la parte
inferior del mismo) para mantener presion atmosférica dentro de la
caneria y evitar el desifongje. Debe estar ubicado inmediatamente
después de la LLP de la bajada.

A

Remate debe superar el

i pelo de agua del T.Reserva
we.

-~

VL

_| Pelo de agua
del T.Reserva

F

ESQUEMA RUPTOR DE VACIO




el ruptor de vacio sera de un diamefro menor en 1, 2 6 3 rangos de
la bajada respectiva, segun que corresponda a bajada de una
altura de mas de 45 m, entre 45 y 15 m o menor de 15 m
respectivamente; no sera inferior a 0,009 m. y el maximo exigible
sera 0,050 m.

por arriba del pelo de agua podran conectarse entre si dos o mas
ruptores de vacio sin aumento del diametro

el extremo terminal de ruptor de vacio reunira las mismas
condiciones exigidas para cafio ventilador de tangue, pudiendo
optativamente conectarse al tanque por la cubierta




Visita a Obra




Visita a obra




Materiales de las canerias

Metalicas:

Laton

Acero inoxidable
Plomo

Plasticas:

Polipropileno

Polipropileno Copolimero randén
Polietileno reticulado




Canerias Metalicas para

distribucion de agua
* Plomo : Esta en desuso ya que no tiene
resistencia mecanica.

« Hierro galvanizado: Esta en desuso
debido a las incrustaciones que se

producen en el interior de las canerias.
Muy Importante:

« El Hierro Fundido y el PVC solo se usan
en canerias de Desague Cloacal y Pluvial




Materiales para agua fria-Laton

Aleacioén de cobre y zinc. Se
o conoce comercialmente
como Hidrobronz.

Es liso y no se corroe.

Viene en rollos de 25- 50
metros

No se usa a la vista. Se usa
embutido.

Es caro. El material y la mano
de obra.

Las uniones se realizan con
piezas especiales. Se sueldan
con soplete y estano, plomo o
plata en hilos llenando huecos.




Canerias Metalicas para
Distribucion de Agua

Acero Inoxidable

Se puede colocar a la
vista.

Tiene buena longevidad.

Es muy caro

Las uniones se realizan
con una herramienta
especial que le aplica
presion.

Se ajusta con una
arandela llamada O'ring y
queda sellado 100%
estanco.




Materiales para distribucion de
agua

Plasticos

Polipropileno Copolimero
Randon PPR

Se conoce como
Aquasystem , Polisud
son azules, IPS son
verdes.

Es econémico y facil de

instalar.




Materiales para distribucion de
Agua

Polipropileno (PP)

El Polipropileno es un polimero.

Las uniones son muy faciles de hacer. Se

rosca el cano mediante una terraja y luego
enrosco sellando con canamo o teflon.

Es economico. El material y la mano de
obra ya que no se necesita personal
especializado.







Materiales para distribucion de
agua

Termofusion

Se calienta en el termofusor las partes macho y
hembra a la vez. Una vez que alcanza la
temperatura indicada. El termofusor lleva un
temostato a luz que indica cuando se llego a la
temp. deseada. Se puede efectuar la union.

Los termofusores vienen preparados para 3
diametros diferentes de caferia.

La unién es perfecta.
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Tubo SaladilloH3 © Tubo milimétrs







DIMENSIONAMIENTO DE TANQUES.

Reparto: T.B. = de 1/3 a 1/5 de la RTD.
RTD = T.B. + T.R.
T.R. = de 2/3 a 4/5 de la RTD.

EN MENDOZA SE UTILIZA UN CRITERIO SISMICO 1/3 EN EL TANQUE
DE RESERVA Y 2/3 EN EL TANQUE DE CISTERNA




RESTRICCION EN CONEXIC')N//'

DOMICILIARIA POR DIAMETRO
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Detemacién de su Potencia: HP= C.H.y h.75.n

C = Caudal (I/seg) H = altura manométrica, es la altura geométrica (desde la salida de la
bomba hasta la entrada al T.Reserva) mds las pérdidas de carga que se producen en la
columna montante por friccidn o interposicion de LLP, curvas o codos.

Por cada LLP se deben adicionar 20 m, y por cada curva 10 m.

y = Peso Especifico del liquido agua =1

h = 3600 seg.

n = coeficiente de rendimiento, para Bombas centrifugas n = 0.4 a 0.8

CANERIA DE
IMPULSION

CANERIA DESDE
TANQUE BOMBEO

; LLP b
BOMBA

MOTOR

ESQUEMA EQUIPOS DE BOMBEO




EJEMPLOS DE REPRESENTACION EN EL PLANO SANITARIO REGLAMENTARIO
PLANTA

Toilette Damas
11.P.- DAL

1L°-1CS.
LLE;

@

CPE.
2 0,019

C.P.P2 0,013

C.P.P o 0,013
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Bario Operarios

Toilette Oficina - : 3L° -3 CS.
11.P.- DAL i 3Me -1 D.AM.

1L°-1CS. - LLP.
LLE: g 3 1.P.- 3 DAL
2Du-4CS.
LLP:

C.P
C.P.P2 0,013




EJEMPLOS DE I|!EPRESENTACION EN EL PLANO SANITARIO REGLAMENTARIO
PLANTA L

BASO PPAL.
1L°-2C5-0,038
184.2C5-0,088
11P. - DAI- 0,100
18a-2C5.-0,068
1PPA- 0080
2LLP.

CPPC.R.
2om3

)

W
LLP. |-

CPPC R
B001e

17.7.1601 @

1LLP. @ Vont0,100

ol B 1 3 0.20x020
1PL-2CS.-CPPCR003. | | 7 : /) :

1ML.-1C.S -CPP.CR. 0,038 ~ Al CPPC.R ]
2ULP ' |
1 PPA - 0,060

COCNA

1 P.C. o/Sifdn -
C.PP.C.R 0,050 /0,060
2LLP

1BA020x0.20




EJEMPLOS DE REPRESENTACION C_R P.C-P.P.C_R
EN EL PLANO SANITARIO

REGLAMENTARIO
CORTE

@0.013 20.019 @0.013

TANQUE DE RESERVA

AC.INOX.

1000 uUTROS.
@VENT.: 0,025 C.P.V.C. MALLA FI
COLECTOR: @ 0,019 C.P.P.C.R.
C.P.P.C. ANLE: 1 Vil
@ 0.019 - || FLoTaANTE MECANICO.
T.I.

PERFILES DE HIERRO
DOBLET 12 [ |

PCclslfon | \
+ 0.45

LGP
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FACULTAD DE INGENIERIA
en accion continua...

ARQ. JUAN CARLOS ALE

PROFESOR TITULAR EFECTIVO INSTALACIONES 1
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO



