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Guía Didáctica de la Actividad 4  
 
Se espera que a través de esta actividad puedas: 

- Transformar unidades de masa a carga eléctrica.  
- Interpretar los datos químicos con distintos métodos. 
- Distinguir entre distintos tipos de agua.  
- Distinguir entre los parámetros que intervienen en los métodos más comunes de 

vulnerabilidad de acuíferos. 
- Aplicar métodos de vulnerabilidad 

Esta actividad comprende los siguientes temas:  
- Análisis químicos. 
- Análisis de aniones y cationes mayoritarios. 
- Distintas representaciones de los datos de los aniones y cationes mayoritarios y 

determinación de la tipología del agua. 

 

Ejercicio 1: 

De los distintos protocolos entregados por laboratorios extraer los datos de los aniones y 

cationes mayoritarios. Pasar todas las unidades de mg/l a meq/l y calcular las respectivas 

proporciones relativas en meq/l. Calcular el error de cada análisis para saber si son o no 

representativos los datos. Representar los datos en Diagramas de Pipper e identificar qué 

tipología de agua corresponde a cada uno.  

Recuerda que para transformar de mg/l (unidad de masa) a meq/l (carga eléctrica) los factores 

de conversión son: 

CATIONES 

(mg/l)

Factor conversión 

a meq/l

ANIONES 

(mg/l)

Factor conversión 

a meq/l

Calcio 0,0499 Sulfato 0,02082

Sodio 0,0435 Cloruro 0,0282

Magnesio 0,08224 Carbonato 0,03333

Potasio 0,02558 Bicarbonato 0,01639

Nitratos 0,01613  

 

El error se calcula por la siguiente fórmula: 

 

 

Además los valores de los errores según la Conductividad eléctrica (S/cm)  
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Ejercicio 2: 

Con los siguientes datos, correspondientes al Valle de Uspallata 

a. Calcular las proporciones relativas en miliequivalentes por litro. 

b. Representar los datos analíticos en el Diagrama de Schoeller –Berkaloff. 

c. Representar en diagramas columnares los datos de meq/l. En una columna los datos 

correspondientes a los cationes (Ca, Mg y Na), y en otra limítrofe a la anterior los aniones 

(HCO3, SO4, Cl). Determinar qué tipo de agua sería por esta representación. 

d. Representar los datos analíticos (%meq/l) en el Diagrama de Pipper. 

 

Ejercicio 3:  

Determinar una aproximación del grado de vulnerabilidad relativa a la contaminación de un 

acuífero, usando el siguiente cuadro de vulnerabilidad para las siguientes alternativas:  
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a. Cuáles son los valores de importancia en una evaluación de vulnerabilidad relativa y cuál 

sería la información necesaria que se debería disponer de una región para aplicar dicho 

criterio. 

b. Aplicar el concepto a un acuífero libre, cuya litología de la zona no saturada corresponde a 

gravas y el espesor de dicha zona corresponde a 30 metros. 

c. Aplicar el concepto a un acuífero confinado, con una capa confinante de arcilla de limo y 

arcilla de 1,90 m de espesor.  


