Trabajo Practico N° 5
Transformador:
Resistencias y Relacion de Transformacion

Electrotecnia 2 O 2 1

Objetivos:

e Determinar la resistencia de los devanados de un
transformador por el método del voltimetro y
amperimetro.

e Determinar la relacidn de transformacion.

e Realizar Informe del Ensayo.-

Consignas:

o Elalumno debe presentar el trabajo impreso de la
siguiente manera:

o Cardtula con los datos del alumno y del grupo.

o Informe del Ensayo con los siguientes puntos:

Objetivo de la Practica.

Fundamento Teorico.

Circuito utilizado.

Perspectiva del circuito con los instrumentos empleados.
Caracteristicas de los instrumentos y/o elementos.
Maniobra Operativa.

Tabla de Valores Obtenidos.

Representacion grafica de los valores obtenidos.
Aplicaciones.

Precauciones a tener en cuenta.

Normas a consultar.

Sintesis y Conclusiones.
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Parte A.-RESISTENCIA DE LOS DEVANADOS

1. Introduccion:

Este ensayo se realiza segln lo establecido en la Norma IRAM 2018. La medicion se efectia
sobre todos los arrollamientos y en todas las tomas para los distintos numeros de espiras del bobinado.
Los métodos empleados son los siguientes:

2. Método de caida de tension:
Se Utiliza una fuente de corriente continua, empleando voltimetro y amperimetro que se conectan como

se indica en el esquema (conexidn corta, adecuada para la medicion de resistencias pequeiias).
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La intensidad de la corriente no debe superar el 15% de la nominal del arrollamiento. Los
conductores de union del voltimetro deben ser independientes de los del circuito serie.

La medicion se realiza en forma simultdnea en ambos instrumentos cuando se ha alcanzado el
régimen permanente, que en frio se aprecia por la estabilizacion del indice del instrumento. La
resistencia se calcula por la ley de Ohm, adoptando el promedio de cuatro valores diferentes de la
intensidad.

La medicion se considera satisfactoria cuando los valores extremos no difieren entre si en mas

del 0.3%. La resistencia se calcula por la ley de Ohm, adoptando el promedio de cuatro valores
diferentes de la intensidad.

u U U
I 1,-1, I,- E
RV
Este método se emplea para la medicion de la resistencia de arrollamientos cuya intensidad
nominal sea In > 1 Amper.

3. Método del puente de Wheathstone:

Se utiliza para bobinados con intensidad nominal menor de 1A, aunque también se utiliza
cuando es mayor de 1 A. Se puede medir con precision resistencias de valores comprendidos entre
1 Q< R < 1000 Q.Tiene la ventaja que la medicion es mas rapida y precisa al obtenerse directamente
el valor de la resistencia cuando se equilibra el puente.

La precision requerida para las mediciones de resistencia determina que el error total no debe
superar el 0,1 % y 0,01 %.
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Si es necesario efectuar la correccion por la resistencia de los terminales de conexion al
arrollamiento y de los conductores, debe utilizarse el puente doble de Thompson.
La determinacion se realiza para todos los arrollamientos y en todas las tomas de conmutacion,
efectuando luego la referencia a 75°C.
Es decir que se tendra:

Bobinado Primario Bobinado Secundario
R _ RlU +RlV +RlW - R _ RzU +R2V + R2W
1t°ec — 3 > 2t°C 3
B 235+75 B 235+75
R1(75°C) - 1(t°C)'m > 2(75°C) — 2(z°C)~m
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ENSAYDO

A.-Método de la caida de tension
1) Objetivos de la practica:

1.1 Alimentar con una fuente de C.C. el primario del transformador.
1.2 Medir la tension aplicada.

1.3 Medir la intensidad de corriente.

1.4 Calcular la resistencia de los devanados.

2) Enumerar los instrumentos e identificar las caracteristicas de los instrumentos y/o elementos
utilizados, indicando, para cada uno:

Instrumentos:

e\ = o T (8 o [ o U T 1 41T [PPSO
2 Principio de fUNCIONAMIENTO. ........iiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e
B 2ol 5% e T o =1 (7= o Lo > P
e T o Yo T o L= oo 4 4 1= o (PP
9 POSICION AE trab@jO. ...ttt e e e s
e =T o] o [N o] (1 1= o7 PPN
e O = 1= Yo [N e T 1 (1 Lo P
F* Otras caracteristicas @SPECIAIES............uuuuuuiiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e
& Dibujar 10s Simbolos COrreSpoNIENTES.........ccoo i

Elementos:

D=2 LT 10] 0 11 F= T3 o ) o T
e =1 01T 10T a Mo (SN =T 01 (=T F= T
e =1 1T 10) a Mo [STET= 1T = T T
B O] A =T (=Y 4 1= D412 T= NPT
B POLENCIA QPAIENTE ..o

3) Armar el circuito eléctrico siguiente:

Ia
—]
Iy
= Bk

4) Maniobra operativa

5) Tomar las lecturas.
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5.1 De voltimetro y amperimetro para la determinacion del valor de la resistencia de los
devanados R= %

Dénde:

U: tensidn de corriente continua aplicada al devanado del transformador.

I: intensidad de corriente que circula por el devanado del transformador.

R: resistencia del devanado del transformador.

6) Valores obtenidos

Valores Obtenidos | Valores calculados
U[V] I[A] R[¢]

7) Precauciones a tener en cuenta

*Se debe previamente tener una idea aproximada de la resistencia a medir para no dafar el
transformador de la fuente de alimentacion.

*En este ensayo no se tiene en cuenta el error que se comete en la medicién por la conexion
de los instrumentos.

*Verificar los alcances de los instrumentos utilizados.

8) Aplicaciones
En funcién del valor de la resistencia y con el ensayo de corto circuito se pueden
obtener las pérdidas en el Cu del transformador.
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Parte B.-RELACION DE TRANSFORMACION
1)  Objetivo:
- Determinar la relaciéon de transformacion con distintas derivaciones.

La Norma IRAM N° 2104 indica la posibilidad; de aplicar los métodos siguientes: del
voltimetro, del divisor patrén y del transformador patron. Los dos ultimos son métodos de
comparacion. En cuanto al primero, que es el que aplicaremos, requiere el uso de dos
voltimetros conectados como muestra el esquema.

Se deben usar voltimetros clase 0,1 y con el transformador en vacio se aplica tension
senoidal a frecuencia nominal.

Se efectuan medidas para tensiones del 100 % Un, 90 % Un; 80 % Uny 70 % Un; con
lecturas simultaneas en los dos voltimetros. Luego se intercambian los instrumentos, y se
repiten las medidas con similares porcentajes de la tension nominal en orden ascendente.

., . U
Para cada par de valores U1, Uz, se calcula la relacién correspondiente: K, = —- el

2
valor de la relacién le transformacion queda determinado con el promedio de los resultados
obtenidos.

Si al intercambiar los voltimetros alguno de los valores de ki difiere mas del 1 % con
respecto al obtenido con la conexion original, deben descartarse los valores y procederse a
nuevo ensayos.
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ENSAYO

1) Objetivos de la practica:
1.1 Alimentar con una fuente de tension variable alterna el primario del
transformador.
1.2 Medir la tension en el primario.
1.3 Medir de la tensidn en el secundario.
1.4 Calcular la relacion de transformacion.

2) Enumerar los instrumentos e identificar las caracteristicas de los instrumentos y/o elementos
utilizados, indicando, para cada uno:

Instrumentos:

e\ = o T (8 o [ o U T o 4T [T SOTPPPRR
2 Principio de fUNCIONAMIENTO. ........uiiiiiiiiieeece e e e e e e e e e
B 2ol %= e [0 o =1 (7= o Lo > P
e T o Yo T o L= oo 4 4 T=T o (PP RPN
2 POSICION A€ trabajO.......cooeee et e e e e
B =T o o [N o] 1 1= o7 P
F Clase A EXACHIU.........uuiiiiiiiiie e e e e et e e e e e e e aaaaaaaas
F* Otras caracteristicas @SPECIAIES............uuuuuuiiiiiiiiiieiie et et e e e e e e e e e e e e e e e e e
& Dibujar 10s Simbolos COrresSpoNIENTES.........ccooviiiiiiiii e e

Elementos:

D=2 L= 1] 0 411 F= T3 o ) o T
e =1 01T 0T a Mo (SN =T 0 (=T F= T
b2 =1 A 1=T 10T e [STR=T= 11T = T
B O] A =T (=Y 4 11= D410 T= NPT
B POLENCIA QPAIENTE ..o

3) Armar el circuito eléctrico siguiente:

4 UE
e
‘ L

4) Maniobra operativa.

Tomar las lecturas.

5.1 De los voltimetros del primario y secundario

5.2 Realizar los cocientes de ambas tensiones donde aproximadamente se cumple que:

U N,
U, N,

Donde:
U+: tension aplicada al primario del transformador.
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U2: tensidn en el secundario del transformador.
N1: numero de espiras del primario del transformador.
N2: numero de espiras del secundario del transformador.

5) Valores obtenidos
Medicion Descendente:

Porcentaje de la Tensién del Tensién del Relaciéon de Relaciéon de Error relativo
Tension Nominal primario secundario transformacion transformacion de porcentual
U [V] Uz [V] U N chapa
s = . k caracteristica
Uz N2 kp
100
90
80
70
60
50
Promedio

Medicion Ascendente:

Porcentaje de la Tensién del Tensién del Relaciéon de Relaciéon de Error relativo
Tension Nominal primario secundario transformacion transformacion de porcentual
U [V] Uz [V] U N chapa
-1 ~ il S k caracteristica

50

60

70

80

90

100

Promedio

6) Precauciones a tener en cuenta

*Se debe previamente tener una idea aproximada de la potencia aparente del transformador
a ensayar y compararla con la de la fuente de tensién a usar en el ensayo.
*Verificar los alcances de los instrumentos utilizados.

7) Aplicaciones

En todos los transformadores donde se desee conocer o verificar su relacion de
transformacion.
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