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P1- PROGRAMA DE ASIGNATURA

Asignatura: RESERVORIOS |

Profesor Titular: |Ingeniera de Petréleos Mdnica Liliana Carmona

Carrera: Ingenieria de Petroleos

Afo: 2023 Semestre: 7 Horas Semestre: 60 Horas Semana: 4

FUNDAMENTACION
La materia Reservorios | pertenece al area de tecnologias aplicadas y se dicta en cuarto afio
de la carrera de Ingenieria de Petréleos.
Presenta los fundamentos de la ingenieria de reservorios sobre petrofisica y fluidos como
también las nociones basicas de las energias naturales disponibles en los reservorios. Se
analizan ademas los conceptos de reservas y recursos.
Reservorios | es la base sobre la que se desarrollan posteriormente las materias de
Reservorios Il y Reservorios |ll.

EXPECTATIVAS DE LOGROS - PLAN DE ESTUDIOS ORD. 02/16-CS
Adquirir conocimientos sobre la fisica del reservorio, sus fluidos y mecanismos de drenaje,
y aplicarlos a la resolucion de problemas de ingenieria vinculados al ejercicio de la
profesion.

Desarrollar capacidades para realizar estudios de calculo y evaluacion de reservas
hidrocarburiferas.

CONTENIDOS MINIMOS - PLAN DE ESTUDIOS ORD. 02/16-CS
Definicién y objetivos de la ingenieria de reservorios.
Propiedades fisicas de las rocas: porosidad y permeabilidad.
Saturacion de fluidos.
Propiedades de los fluidos del yacimiento. Analisis PVT. Agua de formacion.
Mecanismos de Drenaje.
Célculo de volumenes. Factor de recuperacion.

OBJETIVOS
Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para:

Analizar los conceptos de los parametros basicos de la ingenieria de reservorios de petréleo

y gas.
Conocer los métodos de obtencion de muestras petrofisicas y de fluidos del reservorio.

Desarrollar las técnicas de calificacion y cuantificacién de reseras y recursos de petroleo y
gas.
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CONTENIDOS

UNIDAD 1: Propiedades fisicas de las rocas

1.A. Generalidades de la ingenieria de reservorios.

Generalidades de la ingenieria de reservorios. Definicién. Objetivo y participacién en las distintas
etapas de la vida de un yacimiento.

1.B. Propiedades fisicas de las rocas.

Propiedades fisicas de las rocas. Porosidad. Distintos tipos. Poros y gargantas porales.
Factores que la afectan. Mediciones en Laboratorio. Permeabilidad. Factores que la afectan.
Mediciones en Laboratorio. Efecto Klinkenberg. Relacion entre porosidad y permeabilidad.
Célculos précticos.

1.C. Saturacion de fluidos.

Saturacién de fluidos. Determinaciones en una muestra de roca. Factores que la afectan.
Compresibilidad de la formacion. Mediciones de laboratorio y calculo empirico. Influencia de
Los fluidos presentes en la compresibilidad total.

UNIDAD 2: Petrofisica

2.A. Petrofisica.

Petrofisica. Presion capilar. Curvas. Mediciones en laboratorio. Conversién a condiciones de
reservorios. Drenaje e imbibicion.

2.B. Célculo de la saturacion de agua.

Calculo de la saturacién de agua. Mojabilidad. Funcion “J”. Evaluacién de la distribucién del
tamafio poral y de la permeabilidad. Ecuacién de Poiseuille y Carman — Kozeny.

2.C. Permeabilidad efectiva.

Permeabilidad efectiva. Permeabilidad relativa Curvas. Mediciones en Laboratorio.

Relaciéon con curvas de presion capilar. Utilidad de las curvas de permeabilidad relativa.
Curvas de “productividad”. Discusion.

UNIDAD 3: Propiedades de los fluidos

3.A. Propiedades de los fluidos de un yacimiento.

Propiedades de los fluidos de un yacimiento. Regla de Gibb. Diagrama PVT: de una sustancia
pura, de una mezcla binaria.

3.B. Clasificacion de los fluidos del reservorio.

Clasificacion de los fluidos del reservorio: petréleo negro, petréleo volatil, gas retrégrado, gas
humedo, gas seco. Diagramas de fase. Composiciones molares tipicas de los fluidos argentinos.
Curvas de % volumen de liquido vs. presién. Tendencias de produccién de cada tipo.
Yacimientos con dos fases. Identificacion de los fluidos en el reservorio.

3.C. Gases.

Gases ldeales. Gases Reales: ecuaciones de estado. Métodos de determinacién de Z.
Propiedades pseudocriticas de gases naturales y fluidos condensados. Correcciones por
impurezas. Hidratos de gas. Viscosidad.

UNIDAD 4: Petroleo

4.A. Ecuacioén de estado de liquidos.

Petréleo. Ecuacion de estado de liquidos. Coeficientes de compresibilidad. Factor de volumen
de formacion de petréleo, de gas, de agua y total. Solubilidad del gas en el petréleo y en el agua.
Viscosidad.

4.B. Fuente de datos PVT.
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Fuente de datos PVT. Toma de muestras de fondo: acondicionamiento del pozo, muestreador.
Toma de muestras en superficie: métodos, equipamiento requerido.

Traslado de las muestras. Ensayos de laboratorio: flash, diferencial, volumen constante.
Relacion de los ensayos de laboratorio con los fenémenos que ocurren en el yacimiento.
Utilizacion de correlaciones. Herramientas: MDT. Utilizacion de los parametros PVT para definir
las caracteristicas del o los separadores de superficie.

UNIDAD 5: Agua

5.A. Agua de formacion.

Composicion. Determinacion de la densidad por correlaciones.

Solubilidad del gas natural en el agua. Efecto del gas disuelto sobre la compresibilidad del agua
de formacion.

5.B. Factor de volumen

Factor de volumen de formacién del agua. Gréfico del factor de volumen del agua vs. La presion
atemperatura constante. Célculo del factor de volumen de formacién del agua por correlaciones.
Viscosidad del agua de formacién. Obtencién del PVT usando métodos informaticos.

5.C. Hidratos de metano.

Importancia. Caracteristicas.

UNIDAD 6: Mecanismos de drenaje

6.A. Mecanismos de drenaje.

Energia disponible. Presiones de formacion.

6.B. Prondsticos de produccion.

Control y seguimiento. Prondsticos de produccion.

UNIDAD 7: Célculo de volimenes.

7.A. Caélculo de volumenes de hidrocarburos.
Limites de los reservorios. Estructurales. Estratigraficos y de fluidos. Mapas estructurales,
isobaricos e isopaquicos. Otros. Valores de cut off.

7.B. Célculo de reservas de petréleo y gas.

Métodos deterministicos y probabilisticos. Calculos volumétricos asistidos por computadora.
Factor de recuperacion. Estimacion.

7.C. Clasificacion de reservas.

Reservas y Recursos. Categoria y “status”. Definiciones SEC, WPC, SPE.

Célculos de Reservas y Recursos

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las unidades cuentan, en Aula Abierta, con presentaciones en power point y bibliografia
recomendada por la catedra. Se dispone ademas de audios que sirven de referencia.

Las préacticas de aprendizaje son semanales e incluyen resolucion de ejercicios en planillas
de célculo, cuestionarios de completamiento, de desarrollo y/o opciébn multiple. Las clases
practicas se desarrollas en el Aula de Informatica. Se usan ademas, los recursos disponibles
en el aula virtual para la generacion de actividades semanales complementarias.

Se realizaran préacticas de laboratorio y una visita a campo.
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. Carga horaria por
Actividad semestre
Teoria y resolucion de ejercicios simples 25
Formacién practica
Formacién Experimental — Laboratorio 5
Formacion Experimental - Trabajo de campo 5
Resolucién de problemas de ingenieria 20
Proyecto y disefio 5
Total 60
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Rosbaco, Juan Antonio  |hidrocarburos
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https://bibliotecas.uncuyo.edu.ar/explorador3/Search/Results?lookfor=%22SPE+Textbook+Series+%3B%22&type=Series&hiddenFilters%5B%5D=-building%3AeLibro&hiddenFilters%5B%5D=-building%3ADigestoUNCUYO&hiddenFilters%5B%5D=-building%3ACDHUNCUYO
https://bibliotecas.uncuyo.edu.ar/explorador3/Record/SID-000215
https://bibliotecas.uncuyo.edu.ar/explorador3/Author/Home?author=International+Reservoir+Characterization+Technical+Conference&hiddenFilters%5B%5D=-building%3AeLibro&hiddenFilters%5B%5D=-building%3ADigestoUNCUYO&hiddenFilters%5B%5D=-building%3ACDHUNCUYO
https://bibliotecas.uncuyo.edu.ar/explorador3/Author/Home?author=International+Reservoir+Characterization+Technical+Conference&hiddenFilters%5B%5D=-building%3AeLibro&hiddenFilters%5B%5D=-building%3ADigestoUNCUYO&hiddenFilters%5B%5D=-building%3ACDHUNCUYO
https://bibliotecas.uncuyo.edu.ar/explorador3/Author/Home?author=International+Reservoir+Characterization+Technical+Conference&hiddenFilters%5B%5D=-building%3AeLibro&hiddenFilters%5B%5D=-building%3ADigestoUNCUYO&hiddenFilters%5B%5D=-building%3ACDHUNCUYO
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LINKS DE INTERES

https://www.sciencedirect.com/Jjournal/journal-of-petroleum-science—-and-
engineering Acceso a través de http://biblioteca.mincyt.gob.ar/

https://www.petrotecnia.com.ar/todas-las-revistas.html

RECURSOS DISPONIBLES EN AULA ABIERTA
https://aulaabieta.ingenieria.uncuyo.edu.ar/

Biritos, Marcelo  |Proyecciones de las Unidades: 1 y 2 de la Catedra de Reservorios |

Carmona, Moénica [Proyecciones, con audios del afio 2020, de las Unidades: 3,4, 5,6y 7 de la
Catedra de Reservorios | -

Maturano, Silvia |Guia de Trabajos Practicos de
Unidades 1 a 7 de la Catedra de Reservorios |

EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)

Para obtener la regularidad los alumnos deben:

e Completary aprobar todos los trabajos practicos de aprendizaje propuestos en las distintas
unidades del programa.

e Aprobar 2 parciales o sus correspondientes recuperatorios de corresponder. Se aprueban
con resultados mayores a 60%.

e Lograr una asistencia a clases del 75%.

Elalumno regular apruebala materia en Mesas de Examenes Finales (Ordinarias o Especiales)

En las mesas ordinarias y extraordinarias se permitird rendir a estudiantes en calidad de libres a
aguellos que:

a-Cursaron y no lograron la regularidad.

b-Perdieron la regularidad por no haber rendido la asignatura durante la vigencia de la misma.
c-Perdieron la regularidad por rendir mal 4 veces.

El examen en condicidn de libres consta de una instancia escrita y una instancia oral.

Criterios de evaluacion:

En las instancias de evaluacion se tendra en cuenta la organizacion légica en el desarrollo de
los temas, la pertinencia en la selecciéon de ecuacion, metodologia y/o método a usar de acuerdo
al caso planteado, la valoracion de la consistencia de resultados y la seleccion de la mejor
alternativa técnico-econdmica a aplicar dentro de distintos escenarios.

Programa de examen

Bolilla 1: Temas: 1A-4A-7A
Bolilla 2: Temas: 1B-4B-7B
Bolilla 3: Temas: 1C-5A-7C
Bolilla 4: Temas: 2A-5B-1B
Bolilla 5: Temas: 2B-5C-6B
Bolilla 6: Temas: 3A-6A-7C

Bolilla 7: Temas: 3B-6B-1B
Centro Universitario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.
Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web: http://fing.uncu.edu.ar
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Bolilla 8: Temas: 2A-2C-3C
Bolilla 9: Temas: 6A-5B-3B
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