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1- HORMIGON:

MATERIAL ARTIFICIAL

CONSTITUIDO POR UNA MEZCLA DE AGREGADOS
(ARENA Y RIPIO)

LIGADOS ENTRE S| POR UNA PASTA ENDURECIDA DE
CEMENTO Y AGUA

Y EVENTUALMENTE ADITIVOS QUIMICOS.
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1-1 AGREGADOS:

= OCUPAN ENTRE EL 60% - 80% del Vol. de H°.

= FUNCION:
a- SUMINISTRAR UN MATERIAL ECONOMICO DE RELLENO.
b- MEJORAR RESISTENCIA AL DESGASTE.

1-2 PASTA CEMENTICIA:
= FUNCION:

a- LIGAR Y DAR COHESION AL ESQUELETO GRANULAR
RECUBRIENDO PARTICULAS.

b- MEJORAR RESISTENCIA AL DESGASTE.
1-3 ADITIVOS:

= FUNCION:

MODIFICAR EN SENTIDO POSITIVO Y PERMANENTE
UNA O VARIAS PROPIEDADES DEL H° FRESCO Y/O
ENDURECIDO.

100 1=

0 Agua
O Cemento

O Aire incorporado

Agregados

Volumen absoluto (%)

Tamaiio Maximo

" ” ”n "
3 v 1y 3 del Agregado

Proporciones en Vol. de los diferentes componentes del H°.




2- CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES:

RESISTENCIA
Y
DURABILIDAD

—
* DOSIFICACION ADECUADA.
* RELACION DE AGUA - CEMENTO.
+ TAMANO DEL AGREGADO GRUESO.
* GRANULOMETRIA.
* COLOCACION DEL HORMIGON.
* CURADO DEL HORMIGON.

\_
3- ENDURECIMIENTO:

LA LIGAZON ENTRE LOS MATERIALES, SE DEBE A LA REACCION
QUIMICA EXOTERMICA DEL AGUA CON EL CEMENTO, QUE VA
TRANSFORMANDO LA PASTA FRESCA QUE CUBRE A LAS
PARTICULAS INERTES, ENDURECIENDO Y ADHIRIENDO ASi, A LOS
MATERIALES PETREOS EN UN PROCESO QUE SE DENOMINA

FRAGUADO DEL H°.

4- CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES:

4-1 CEMENTO:

PRODUCTO DE LA COCCION DE UNA MEZCLA DE MATERIALES
CALIZOS Y ARCILLOSOS — CLINKER DE CEMENTO.

TIPOS:
s

*CEMENTO PORTLAND NORMAL: Para todo tipo de
estructuras. No apto en medios agresivos.

*CEMENTO DE ALTA RESISTENCIA: Estructuras donde
se requiere, resistencias elevadas a temprana edad.

< *CEMENTO PUZOLANICO: Para todas las estructuras de
H°. Apto en medios no muy agresivos.

*CEMENTO DE ALTA RESISTENCIA A SULFATOS: Muy
buena resistencia a aguas agresivas.




* Se introduce el crudo por “a” en el horno. - ==

* En “b” se seca y comienza a caldearse. ! ——= -

+ Al llegar a “c”, se calcina (1500°), transformandose en clinker.

» Pasa por “d” a otro cilindro “e” con inclinacién contraria a la del horno, su
funcion es la de enfriar el material en forma gradual.

* Un inyector “g” provee el aire para la combustiéon del combustible
introducido por “h”.
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4-2 AGREGADOS FINOS:
COMPOSICION:
*ARENAS SILICEAS — LECHOS DE RIOS.

-ARENAS ARTIFICIALES — MOLIENDA ROCAS. C _"t. -
vy S
CLASIFICACION - TAMICE'S. \_ A
PARAMETROS CARACTERISTICOS:
*MODULO DE FINEZA: Arenas finas: <26

Arenas Medianas: 2.6~2.9
Arenas Gruesas: >2.9
*% T.200 —» LIMPIEZA.

Abertura Designacion Abertura Designacion

76 mm 3" 9.5 mm 3/8"

63 mm 212" 4,75 mm N°4

54 mm 212" 236 mm N°§ . . ,
37.5 mm lLin2" 1.18 mm N° 16 Serie de tamices segun
26.5 mm 1.06 " 590 pm N°30 IRAM 1.501.

19 mm 3/4" 297 pm N° 50
13.2 mm 0.530" 149 pm N° 100

4-3 AGREGADOS GRUESOS:

*FORMAS: CANTO RODADO.
PIEDRA PARTIDA — > RESISTENCIA.

TAMANO MAXIMO:

= f (MINIMA DIMENSION ESTRUCTURA).

SR
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= f (SEPARACION DE ARMADURAS).

Vv =476 % Vv=26% Vv eilo %

Acomodamiento de esferas y agregados, indicando el volumen de vacios.




4-4 AGUA DE AMASADO:

OPTIMA — POTABLE: - LIMPIA.
- LIBRE DE SUSTANCIAS NOCIVAS.
FUNCION:

* PERMITE LA REACCION QUIMICA QUE CAUSA EL FRAGUADO Y
ENDURECIMIENTO.

* LUBRICA LA MEZCLA DE AGREGADOS Y CEMENTO PARA
FACILITAR SU COLOCACION.

poro comunicado
con el exterior

agua retenida
o de absorcion

=_~ poro o vacio

interno agua superficial ‘/
Estado: Seco Saturado y superficie seca Saturado y mojado

Esquema de un agregado con los distintos tipos de
porosidad y estados de humedad.

5- CURADO:

Consiste en el mantenimiento de contenidos de humedad y de
temperaturas satisfactorios en el hormigén, durante un periodo
definido inmediatamente después de la colocaciéon y acabado,
con el propodsito que se desarrollen las propiedades deseadas.

FUNCION: EVITAR PERDIDA DE HUMEDAD.

Influencia del Curado Himedao en la Resistencia

TIEMPO DE CURADO — 7 DIAS. =

PROCEDIMIENTOS:

- INUNDACION.
- MEMBRANAS.
- COMPUESTOS QUIMICOS.

VAPOR:
ACELERA EL FRAGUE.
AUMENTA RESISTENCIA.

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN%




Ing Civil Daniel Videla

6- RESISTENCIA:

PARAMETRO FUNDAMENTAL PARA LA DOSIFICACION.

ENSAYOS - PROBETAS NORMALIZADAS — RESISTENCIA

COMPRESION: 28 dias.
CONDICION DE RESISTENCIA:

RESISTENCIA CARACTERISTICA (c’bk) — VALOR IGUALADO O
SUPERADO COMO MINIMO, POR EL 95% PROBETAS ENSAYADAS.
DESIGNACION: H17 —» o’bk =fc = 170 kg/cm2

40

20

Resistencia a compresion

o

2 3 4 5
Relacion altura / ancho

(=3




EJEMPLO CALCULO RESISTENCIA CARACTERISTICA

Conjunto de “n” probetas cilindricas (H° de cierta calidad).

Se ensayan a compresion — Conjunto de “n” valores de tension de rotura del material.
Resistencia media

' 1 &
Gbm =, *2Cbr

Representa mejor la calidad del H°, pero no da una idea precisa de la homogeneidad de la

calidad del hormigén. H° a) o’br1= 230 kg/cm2 H° b) o’br1= 280 kg/cm2
o’br2= 280 kg/cm2 o’br2= 285 kg/cm2
o’br3=310 kg/cm2 o’br3= 290 kg/cm2
o’br4=340 kg/cm2 o’brd= 305 kg/cm2
o’bm= 290 kg/cm2 o’bm= 290 kg/cm2

El H° b) es de mejor calidad que el a), ya que a igualdad de o’bm, la dispersion de valores
es menor.
Para tener en cuenta este problema — Resistencia Caracteristica del H°: c'bk=c'bm(1 - k.5)

La desviacion aumenta a mayor dispersion de los resultados de o’br

k= f(n): mayora la desviacion y surge de la teoria de probabilidades.

H° a) o’bm= 290 kg/cm2 H° a) o’bm= 290 kg/cm2
5=0.14 K=2.13 5=0.03 K=2.13
c'bk= 203 kg/cm2 c'bk= 210 kg/cm2




Tabla 2. Clases de Resistencia de Hormigones y aplicaciones

Clases de del Hormigon y Ag

Resistencia Caracterisica Resistencia media minima sobre 3

anpe (c'bk) a 28 dias nsayos consecutives Aptoaciones
[MNm?] Mea) (kplem?] IMNmT Meal [kg/em®]
H-4 40 40 40 70 70 70 H;Tlr;!g:n W CIRSOC 201 - 82
H-8 | 80 80 80 120 | 120 120 | dnicamente
H-1
H-13 | 130 | 130 | 130 175 | 175 175 :mgeb; .
Har | 170 | a0 | a0 | 215 | 218 | 25 | Homgen | HIA
H-21 210 210 210 26,0 260 260
H-30 | 300 | 300 | 300 | sso | 3so | wso [ FgmEn | s
Hell Prtliond H'A
H-38 | 380 380 380 430 430 430 Prmmdyo H'P
H-47 | 470 | 470 | 470 520 | 520 520
Tabla 2.7. de los hor
Resistencia A utilizar en
Clase de hormigén especificada h .
acuwresidn f'. (MPa ormigones
Hols 15 simple
CIRSOC 201 - 2005 H-20 20 simple y
armados
T- i
H-30 30
H-35 35 Simple,
H-40 40 armados y
H-45 45 pretensados
H-50 50
H-60 60
7- DOSIFICACION:
n
CONCEPTO: PROPORCION ADECUADA - CEMENTO
-AGUA
- ARIDOS
- ADITIVOS

PARA LOGRAR UN
HORMIGON CON
DETERMINADAS

10



CONDICIONES:

P8l
3 %

Control de Calidad
de los materiales

Dosificacion
controlada

Mano de obra, puesta
en obra y curado controlados

7-1 RESISTENCIA:

= PARAMETRO DE DIMENSIONAMIENTO — f (DESTINO DEL H°).

» REFERIDO — RESISTENCIA A LA COMPRESION (28 dias).
TABLA Il - Rp, g,y CORRELACIONADA R oppresion:

Tabla |l
RESISTENCIAS A LA FLEXION EN FUNCION DE
LAS DE COMPRESION
Resistenciaala Resistencia a la flexion
compresion (Médulo de rotura)
[kg/cmzl [kg/cm'f] % de la compresion

450 57 12.5
400 54 13.5
350 51 14.5
300 48 16.0
250 44 17.5
200 40 20.0
150 37 22.5
100 27 27.0

11



CONDICION RESISTENCIA « (a/c) > LAMINA1

500

Ley de Abrams

=
(=3
(=]

— Exponencial (365)

[
=3
(=]

— Exponencial (90)
Exponencial (28)
— Exponencial (14)

100 A —— Exponencial (7)

Resistencia a compresion (kgl('ml)

Exponencial (3)

0 T T T T T
0.35 0.45 0.55 0.65 0.75 0.85 0.95
Relacién agua / cemento

7-2 DURABILIDAD:

CONCEPTO: CAPACIDAD DE CONSERVAR CARACTERISTICAS
Y PROPIEDADES A TRAVES DEL TIEMPO.

AL DISMINUIR EL AGUA DE AMASADO

l

MAYOR DURABILIDAD

l

MENOR TRABAJABILIDAD.

TABLAIIl —» (a/c) | =f(CLASE DE ESTRUCTURA).

= f (EXPOSICION).

12



Tablalll

RELACIONES AGUA-CEMENTO RECOMENDADAS PARA HORMIGONES SOMETIDOS A AGENTES
CLIMATICOS (CONDICION DE DURABILIDAD)

Condicién a que esta
sometida
la estructura

Relacién agua-cemento en peso

Clase de estructuras

Pilotes, muros delgados,
elementos livianos resisten-
tes, vigas y columnas de
edificios al exterior

Recipientes, tanques de
agua, canerias a presion,
conductos cloacales,
revestmientos de canales,
diques de secciones
delgadas

Muros gruesos,
estribos, fundaciones,
diques de secciones
gruesas

Extrema:
1. En climas severos expuesta a la
alteracion de humedecimientos y secados,
congelacion y deshielo, como a nivel de
agua en las estructuras hidraulicas.

2. Expuestas al contacto del agua de mar o
aguas fuertemente sulfatadas, tanto en
climas severos como moderados.

0.49

0.49

0.53

Severa:
3. En climas severos expuesta a la lluvia y
nieve y congelacion y deshielo, pero sin
estar en contacto confinuo con el agua.

4. En climas moderados, expuesto a la
alteracion de humedecimientos y secados,
como a nivel de agua en las estructuras
hidraulicas.

0.53

0.53

0.60

Moderada:
5 En climas moderados, expuesta a la
intemperie, pero sin estar en continuo
contacto con el agua.

s n

pero protegido de la congelacion.

0.60

0.53

0.66

Protegida:
7. Estin incluidos los elementos de las
estructuras comunes, hormigon debajo del
terreno  sin  estar sujetos a la accion
corrosiva de aguas subterrineas o de
congelacién y deshielo.

0.66

0.53

0.73

TRABAJABILIDAD =

7-3 TRABAJABILIDAD:

CONCEPTO: GRADO DE FACILIDAD PARA COLOCAR EL HORMIGON

EN LA ESTRUCTURA.

Tabla IV

f (CONSISTENCIA) —» ESTADO DE FLUIDEZ
(CANTIDAD DE AGUA Y GRANULOMETRIA).

TABLAIY —» =f(TIPO DE ESTRUCTURA).

CONSISTENCIAS Y TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO
PARA DIVERSOS TIPOS DE CONSTRUCCIONES

Tipo de construccion

y cimientos

Muros armados de fundacion

Consistencia Tamaiio
medida por el maximo del
as entamiento del agregado
cono
Maximo | Minimo grueso

Cm/ [cm mm
13.0 | 50 38(1%2)

Fundaciones, cajones y N
muros de hormigén s imple 10.0 25 51(2")

Losas, vigas

y muros| 150 7.5 25(1")

armados
Columnas de edificios 15.0 7.5 25(1")
Pavimentos 75 5.0 51(2")

Estructuras  de
grueso

espesor| 75 25

76(3")
152( 6" )

13



CONO DE ABRAMS:

Cono de Abrams

Hormigén sin aditive H° con pladtificante

PROBETAS
PARA
ENSAYO DE
COMPRESION

TABLAV —» =f (MrEbELOS DE COLOCACION).
al

ESCALA DE CONSISTENCIA, MEDIDAS POR EL ASENTAMENTO

Consistencia Aser}t:rrr?]lento Observaciones
Para usarse con fuerte compac-
Seca 0 a1 |iaion o vibrado.
Puede moldearse satisfactoria-
Semi-seca 1 a5 mente por compactacion o vi-
brado.
Hormigén plastico, faciimente
Media 5 210 moldeable aunque requiera al-
guna compactacion para colo-
carlo en las estructuras.
Humeda 10 a 15 Hormigdn facilmente colocable.
Fluida 15 a 20 Hormigdn que puede ser vertido
en el lugar.

14
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obra

Consistencia
Caracteristicas elemento

TIPO DE CONDICION CARACTERISTICAS PARAMETROS
RELACIONADAS CONDICIONANTES
e e ; . Tipo de cemento
Condiciones de diseiio Resistencia Razén agua/cemento
Docilidad Dosis d
Condiciones de uso en Fluidez it

Granulometria
Tamaiio maximo

Condiciones de
durabilidad

Condiciones ambientales
Ataques agresivos

Tipo de cemento
Uso aditivos
Dosis minima cemento

Tabla V.22 Condiciones esperadas de un hormigon

7-4 ECONOMIA:

CORRECTA DOSIFICACION —

MEZCLA MAS ECONOMICA —

SATISFACER LA NECESIDAD CON

MENOR COSTO POSIBLE.

MENOR CONTENIDO DE CEMENTO.

SIN SACRIFICAR LA CALIDAD DEL

HORMIGON.

LAS PROPORCIONES SE DEBEN FIJAR PARA PRODUCIR UN H° DE:

o

/
o CONSITENCIA MAS SECA.

« TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO ECONOMICAMENTE
< DISPONIBLE — COMPATIBLE TAMANO DEL ELEMENTO.

* DURABILIDAD CONVENIENTE — ACCIONES CLIMATICAS.

* RESISTENCIA REQUERIDA — SOPORTAR CARGAS.

16



160 1438

140 1253
) 1650-4
= 120 1094 )
2 o 100.0 Costo relativo de
é % distintas clases de
i ol hormigén, tomando
E ol como referencia el
s H-13.

20 T

0 T T
H-13 H-21 H-38 H-47
Clase de hormigon

1.4%
35.8% 412% H-13 32.7% 49.8% H21
8 Cemento 8 Cemento
O Arena fina
O Arena fina W Arcna pruesa
B Arena gruesa B Agregado grueso
11.0% 0% B Agregado grueso 1L4% 45% O Aditivo reductor

Incidencia de los distintos componentes en el costo total.

7-5 AGREGADOS INERTES:

CONSIDERACIONES —){ - TAMANO MAXIMO.

- COMPOSICION GRANULOMETRICA.
PARAMETROS:

1- MODULO DE FINEZA — 3 % RETENIDO TAMICES.

2- TAMANO MAXIMO — [ PASA 95% DEL PESO MATERIAL.
A > TAMANO > RESISTENCIA.
113d=dmax<1/5d —» TABLAIV.

3- HUMEDAD SUPERFICIAL —» | SATURADO A SUPERFICIE SECA.
% HUMEDAD —» TABLA VI
ABSORCION —» TABLA VII.

Tabla Vi Tabla VIl
VALORES APROXIMADOS DE LA HUMEDAD VALORES APROXIMADOS DE LA ABSORCION DE
ALGUNOS AGREGADOS
SUPERFICIAL DE LOS AGREGADOS COMUNES
Absorcion
— Agregados o
Agregados Humendad superficial (% en peso)
( % en peso) Arenas 1.0
Piedra partida y grava himeda 05a 2 Piedra partida graniica _ 05
Arena humeda 1a3 Canto rodado o piedra partida calcarea 1.0
A T 16 hu 3 3 5 Piedra arenisca porosa 7.0
énaregularmente humeca a Cascole de ladrillo 2.0
Arena muy himeda 5a10 Agregad os porosos y livianos >250

17



PESOMATERIAL
4- PESO ESPECIFICO — (pgs acusoespiazapa | — TABLA VI

5- VOLUMENES ABSOLUTOS O SOLIDOS — b = [%]

Tabla Vill

PESO ESPECIFICO (SATURADO Y SUPERFICIE
SECA) DE ALGUNOS AGREGADOS

Peso especifico
Agregados [tm3]
Piedra granitica (Olavarria, Tandil, Cérdoba) 2.64 2269
Piedra granitica ferruginosa 3.00
Canto rodado (litoral) 2.58
Canto rodado (Rio Tunuyan, Mendoza) 2.56
Canto rodado (Villa Mercedes, San Luis) 2.66
Piedra mora (Corrientes ) 2.45
Cascote de ladrillo 1.98a2.24
Tosca (Bahia Blanca) 1.91
Arenas naturales siliceas (argentina u oriental) 2.62a268

6- VOLUMEN COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO POR M3 DE
HORMIGON — (b/bo) — TABLA IX.

bo = PESO M°® AGREGADO GRUESO SECO Y COMPACTADO
PESO ESPECIFICO

(b/bo) — MIDE LA TRABAJABILIDAD.
(b/bo) — =f(TAMANO MAXIMO A.G. Y MODULO DE FINEZA).

Tabla IX

VOLUMENES COMPACTADOS DE AGREGADO GRUESO POR UNIDAD DE VOLUMEN DE
HORMIGON ( bibg )

Tamaiio Modulo de fineza de la arena
maximo
delagregado | 200 | 220 | 240 | 260 | 275 | 290 | 310 | 3.30
grueso [mm] Valores de b/bg
9.5 (3/8") 0.54 0.52 0.50 0.47 0.45 042 0.39 0.35
12.7(1/2") 0.61 0.59 0.57 0.55 0.53 0.51 0.48 0.45

19 (3/8") 0.68 0.67 0.65 0.63 0.62 0.60 0.58 0.55
25 (1") 0.72 0.70 0.69 0.67 0.66 0.65 0.63 0.60
38 (1%3) 0.76 0.75 0.73 0.72 0.71 0.70 0.68 0.66
51 ((2") 0.79 0.78 0.76 0.75 074 | 00.73 [ 0.71 0.70
7% (3") 0.82 0.81 0.80 0.79 0.78 0.77 0.76 0.75
152( 6" ) 0.87 0.87 0.86 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81

18



7-6 AGUA DE AMASADO:

CANTIDAD DE AGUA / M3 DE H° PARA LOGRAR UNA PASTA

CON UN GRADO DE CONSISTENCIA DESEADO.

— LAMINA 2Y TABLA X.

Contenido unitario aproximado de agua para distintos asentamientos y

TABLA X

tamafios maximos del agregado grueso

Asentamiento

Contenido unitario de agua (litros / m? de hormigén) para diferentes TM

(cm) 9.5 12.7 19.1 25.4 38.1 50.8 76.2 152.4
Hormigén normal
2ab 208 198 183 178 163 153 144 124
7Ta10 228 218 203 193 178 168 158 139
12a18 243 228 213 203 188 178 168 149
A]::;:;:]“[gr?‘}:t)e 3 25 2 15 1 05 03 0.2
Hormigén con aire intencionalmente incorporado
2ab 183 178 163 153 144 134 124 109
7a10 203 193 178 168 158 149 139 119
12a18 213 203 188 178 168 158 149 129
Aire naturalmente 8 7 6 5 45 4 15 3

incomporado (%)

wo

20

20

200

£ F ] g g

. CONTED 0F AGUA POR o DE HORMIGH

CAND/O DF AN 10 DE-CONTE
GONSISTENCA MDY DE AGIA
| £réentiimerres o asoats o %

LAMINA &

CONTENIDO DE AGUAPOR m*
OF HORMIGON

EN FUNCION DEL VOLUMEN SOLIDD
DEL AGREGADO GRUE 30 Y DEL MODU,
LO DE FINEZA DE LA ARENA

Agregados saturadossuer/cre seca

AdR3 onA CONSTITENCIA NtBI 0
HIAYD Ot COND
6 T3em

55
as =
w0
) 2 e
28 H .
H o
2 " :'
e
Qoo 0200 0300 0400 Q506 0B Q700 Q300
BeVOLUMEN 301100 DEL AGRFFADD GRUESD EN ) sall
@
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7-8 RENDIMIENTO:

>VOLUMENES ABSOLUTOS DE LOS MATERIALES. -» REPRESENTA EL
VOLUMEN TOTAL DE H° DESPUES DEL PROCESO DE AMASADO.

PERMITE OBTENER LAS CANTIDADES DE C/U DE LOS MATERIALES
POR m3 DE H°.

Se tiene una muestra que contiene 75 kg de cemento, 37 | = 37 kg de agua, 150 kg de arena y
264 kg de ripio. Los volimenes absolutos respectivos seran:

Vcem = 75kg / 3150 kg/m3 = 0.0238m3
Vag = 37 kg / 1000 kg/m3 = 0.037m3
Var = 150 kg / 2650 kg/m3 = 0.0566m3
Vrip = 264kg / 2650 kg/m3 = 0.099m3

Rendimiento = 0.0238 m3 + 0.037 m3 + 0.0566 m3 + 0.099 m3 = 0.2164 m3
Cemento =75 kg / 0.2164 m3 = 347 kg/m3

Agua =37 kg / 0.2164 m3 = 170 / kg/m3

Arena =150 kg / 0.2164 m3 = 693 kg/m3

Ripio = 264 kg / 0.2164 m3 = 1219 kg/m3

Peso Total = 2429 kg/m3 [1:2:3.5+agua]

8- ELABORACION DEL HORMIGON:

8-1 ACOPIO DE LOS MATERIALES COMPONENTES:
ALMACENAMIENTO DE AGREGADOS —» EVITAR SEGREGACION.

METODOS: MUROS DE ALMACENAMIENTO.
/) TOLVAS ENTERRADAS.
& | TOLVAS ELEVADAS.

|

20



CORRECTO

Separacion

INCORRECTO

Agregado fino Agregado grueso

Figura 8.1 - Manejo de agregados.

Figura 8.2 - Métodos para almacenar los agregados en pilas.

ALMACENAMIENTO CEMENTO —» ASEGURAR QUE ESTE SECO.
METODOS: BOLSAS.

SILOS.
ABASTECIMIENTO DE AGUA > TANQUES O TAMBORES.

21



8-2 MEDICION DE LOS MATERIALES COMPONENTES:

AGREGADOS — |MEDICION EN VOLUMEN = f (COMPACTACION).
MEDICION POR PESOS.

CEMENTO > |[MEDICION POR BOLSAS DE 50 kg EN FABRICA.
MAQUINAS PESADORAS EN PLANTA CENTRAL.

AGUA > MEDICION EN VOLUMEN.

8-3 MEZCLADO:

A MANO — ( EFICIENCIA = f (COLOR Y UNIFORMIDAD).
+« SE ACONSEJA PERMITIR UN EXTRA DE
CEMENTO DEL 10%.

bY

MECANICO > MEZCLADO EN EL LUGAR O IN SITU.
PLANTA ELABORADORA CENTRAL: Dosifica y
Mezcla. Distribuye en camiones.
PLANTA DOSIFICADORA CENTRAL: Dosifica y
Mezcla en camiones.

\ PLANTA ELABORADORA MOVIL.
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aridos

» Cabina

i

e —
A Cargadorg
1 @L de aridos

Amasadora

Camion

1

Tabiques
divisorios

— "
Bascula de agregados Fuste delmuro \Cima para

agregados
Silo de
cemento

Tornillo

ANY

3

/i

Silo de
cemento

Figura 8.3 - Central horizontal.

1.

MORTEROS:

Composicion: Se conoce con este nombre las mezclas obtenidas donde es eliminado el
agregado grueso. Es decir que constan de cemento, arena y agua, aunque a efectos de

lograr una mayor trabajabilidad se suele adicionar cal.-

Dosificacion: En la tabla Xlll muestra las proporciones indicadas para los usos mas

frecuentes, en volumen y en peso.

Las proporciones mas utilizadas para mamposteria son:

Tabla XI
Clase Cemento Cal Arena
1 1/4 1 3
2 il ul 5 a0
3 1 - 3
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3. Resistencia: La tabla Xl muestra valores de resistencia segln la clase de mortero, dada
por el Cédigo de Construcciones Sismorresistentes de la Provincia de Mendoza 1987 -

Tabla Xl
DESCRIPCION | CLASE TENSION MORTERO
1 2 3
Lad. Ceramicos LCM-A @® 30 35 40
mac. BCS-A w0 3 35 4
Hoques Geramices [CviB P 15 20 75
Semimacizcs BCS-B o 15 2 25
Bloques ceramicos BCV-A © 20 25 30
con huecos 0 2 25 3
Verticales
BCV-B - 12 15 20
o 2 15 2
Bloques ceramicos BCHA ) 12 15 20
con huecos o 1.2 15 2
horzontajes BCHB ® 10 12 15
w© 1 12 1.5
Bloques huecos de BHV-A o 12 15 20
homigén ey 12 15 2
(hueces verticales) | gyy.g ® 10 12 15
. 1 12 15
Bloques macizos de BM-A o© 30 35 40
homigén, Piedras o 3 35 4
naturlaes o
Ladrilles BM-B © 15 25
Silicos-Calcarecs w 15 z 25
Mam posteria colada Rellenc ) 25 30 35
conmortero u 250% w© 25 3 35
) Relleno ] 20 25 30
< 50% 10 2 25 3
Porporciones en volumen Materiales necesarios para Obs.
Tabla XIll hacer 1m ciibico de mezdia
o gl s gl
£ = =
. g8l o%c2=|E [E [ |2 B ([S:
so{E |2 |2 |22 2°85|2 |z |z |2 £ |%5%
£EE |5 |5 |8 s <=§EE|s |E |E |2 = |&%
2 - EREREREE %2352 |8 < < g2 & |T8
=3 5E= | |E (S8 =%
= oalo (< |< |[Z|a TS kg | kg [ m3 | m3 | m3 m3| kg
1  albafileria lad.
comunes wl-10e - - 150 | 5545| - 103 | - - -
2 alban. ladr. pander.
albaii. lad. huecos 1% |- |a]-| - - 337s|2d97| - [104]| - - | -
3 albaf en5hilad.
s/viga vinculac. 1 - |- |3]|-| - 01 a762] - N R N
5
4 revoques int. com.
1/3|-J1w2]-|] - - o9ssofeoeo| - oew| - - |-
5 revoques ext. com.
2 3 - 12 | - - - 1876 | 86.60 - 0.87 - - -
6  enlucidos inter.
2] 2 [ - 1- - - 8830 (1087|082 - - - -
7  enlucidos exter.
11l - |-|] - - 1277]s890]| 098] - B
base rev. impem.
Ba 1] - 3 |- - - sas2| - - ofes | - - -
8b capateminac.
i l-|-J2]-] - - 7e82] - - Jogz | - -] -
g revogqueimpem.
-1 |-]-| - - o9028| - |o069]| - - -
10 rev. en subs. y param
en contacto c/iema 1 - -3]-| - 01 ame2| - R N
5
11 coloc. revestim.
1 [1%] 6 - |- - 1923 | 888 | 10.48 - - - -
12 coloc. mosaic. bald.
1l2|-]8]-] - 1515|957 | - |oes6| - - | -
13  hormigon contrap.
11| - |48 - 1305|4015 - |0400(080 - | -
14a pisos de hormigon
simple capa base 1 - -] 3]a] - 450 | - - |od95| 088 - | -
14b pisos de hormigon
simple capa termin. 1 -] -]3]a] - 450 | - - 0495|086 - | -
15 hormigdn simple
il -|-13]3] - 280 | - - Joe3|os3 - | -
16 hormigdn ciclopeo
1 -]-13]3]|49% 200 | - - |0440| 044 04 -
17 hormigon amado
1 - - 12413 - 300 - - 057 | 068 - -

NOTA: La cantidad de agua = 0.5 de | cantidad de Portland; valor aproximado s6i0 para evaluar en forma estimativa

encia
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9- HORMIGONES ESPECIALES
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