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Yacimientos Maduros: Primeros analisis

‘ Campos Viejos / Muchos afios en Producciéon /Mucha depletacion

?k ‘ Factores de recuperacidon: que debo esperar, altos o bajos?

‘ Valores de la declinacidn en la produccion: altos o bajos?

‘ La produccién actual es baja. ......Respecto a que?
‘ Limitado uso de la tecnologia
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Presencia de mucho pozos inactivos y los activos con problemas
para producir. Altas Perdidas / Bajas Perdidas
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Criterios Basicos T ~

Yacimientos con mas
de 20 anos de vida
productiva

Infraestructuray
pozos sin recambio

Bajo horizonte de por mas de 15 afios

reservas 2P

Producen entre el

35-50% menos de &Y
su pico de \
producciéon \

Baja inversion

realizada 2 Static
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Falta de planes de gl de un 50% del I

. o ' volumen 2P
1Inversion ) Decommissioning g 1
Mature fields i origi nal
Brownfields : J
""""""""""""""""""""""""""" '| Economic !

Altos Valores de
produccion de

agua (alto Wcut)
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Indice de
Madurez

IM >75%
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Combinacion de Indicadores: Indice de Madurez vs WOR

Indice de madurez: Se lo define como el cociente entre la produccién acumulada de petréleo
a una fecha dada y la acumulada estimada al agotamiento.

p
IM = —— i 9
EUR SiIM >75% el campo es maduro

WOR: Relacion agua petréleo (RAP), en secundarias maduras este indicador es mayor a 20
qgue equivale al 95% de agua.
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Problemas que se presentan en los Campos Maduros
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Problemas Vs Oportunidad

PROBLEMAS PROPUESTA DE TRABAIJO
Yacimientos Depletados Métodos Secundarios y Terciarios
Alta produccién de Arena Sistemas de control de arena.

Fluidos de perforacién acorde a las
Dafio de Formacién caracteristicas de la formacién.

Estimulacion.

Perforacion de pozos infill.

Reservas By-paseadas

Apertura de arenas adicionales.

Desviacion larga

Inyeccion de Surfactante/Polimero Revestidor de
(despl. iento por tension interfacial ultrabaja) Produccion \
Almacenamiento
) Bomba de ytratamiento | h— .
inyeccion N
A $oe
<—— Empacadura «——Tapon de

cemento
Revestidor
original
,.
Forro ranurado

+«— Hoyo ampliado

Grava
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¢ COmo contrarrestar la declinacion y aumentar el Fr?

Inyeccién de Agua o Gas

Inyeccion Petréleo Planta de
de agua i Inyeccién conservacion
ji degas .degas

Métodos de
Recuperacion
Secundaria

gas-petréleo

Métodos de
Recuperacion
Terciarios
(EOR)

polimérica

Actividades en los
pozos existentes
(Re-ingenieria)
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Consideraciones a la hora de evaluar y proponer actividades de
desarrollo de un Yacimiento

Revisar los Estudios » Modelo Estético
Previos ¢ Modelo Dindmico

e ;Los pozos estan produciendo a su potencial?

¢ Mecanismos de desplazamientos

Prestar * Factor de Recuperacién
Particular atencién * Historia de presion
* Reservas
Factibilidad de aplicar
Métodos Secundarios o * ¢Se han aplicado? ¢ Es rentable aplicarlos?

Terciarios

Factibilidad de realizar
actividades de * A nivel de pozo o reservorio
Re-ingenieria
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Actividades que nos permiten adicionar de reservas

En general para adicionar reservas, en sus distintas categorias comprobadas,

probables y posibles, contamos con dos opciones:




EJEMPLO
en
Mendoza
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Criterios Basicos

y Complementarios Yacimientos con mas g

de 20 anos de vida

productiva

Infraestructuray
pozos sin recambio

Bajo horizonte de por mas de 15 afios

reservas 2P

Producen entre el
35-50% menos de
su pico de
produccion

Dynamic -

Baja inversion .
realizada = Static

Decline ‘ Ha producido mas

Falta de planes de . de un 50% del
inversion ; volumen 2P

Mature fields Decommjssuonlng original
Brownfields :
"""""""""""""""""""""""""" " Economic

—

Years

Altos Valores de
Elevado costo de produccién de

extraccion agua (alto Wcut)

Indice de
Madurez

IM >75%
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* Campo Maduro ¢?
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OOIP: 108.800.000 m3
Mecanismo Drenaje: Acuifero
1\/[;(cut =97,8%
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Indice de Madurez vs WOR

Indice de madurez: Se lo define como el cociente entre la produccién acumulada de petréleo
a una fecha dada y la acumulada estimada al agotamiento.

Np 47.965.000 m3

IM =—— = 73% Si IM > 75% el campo es maduro
EUR 65. 280.000 m3
Wecut
WOR: El corte de agua es 97,8 % por lo tanto el WOR es: = M;—Izut) = 44
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RENTABILIDAD (Mu$s)

B Total Ventas

m Resultado Operativo LIFTING

17.931
17.641
17.135 16.892 16.989
16.508 16.532
14.945
8.654 5046 e 8.962
8.083 8.354 7796
7.320 7.431 ’
6.440
925
114
921 776 sl
345 -
937 211
063
322
1-2015 2-2015 3-2015 4-2015 5-2015 6-2015 7-2015 8-2015 9-2015 10-2015

11-2015

Document

16.457

12-2015 UPA
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RENTABILIDAD (Mu$s)

M Total Ventas ® Resultado Operativo LIFTING
17.931
17.641
17.135 16.892 16.989
16.508 16.280 16.532 16128 16.457
15.374
14.945
8.654 5046 e 8.962 8.655
8.083 8.354
7.320 7.431
6440 I BN N B N -
8,925
937
063
322
1-2015 2-2015 3-2015 4-2015 5-2015 6-2015 7-2015 8-2015 9-2015 10-2015 11-2015  12-2015 UPA

Lifting Promedio MZA: 13,4 uSs/bbl
Lifting caso estudio: 24,7 uSs/bbl
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Criterios Basicos
y Complementarios Yacimientos conmas & W

de 20 anos de vida

productiva

Infraestructuray

pozos sin recambio

Bajo horizonte de por mas de 15 afios

reservas 2P

Producen entre el
35-50% menos de
su pico de
produccion

Dynamic -

Baja inversion -
realizada Static

Decline ‘ Ha producido mas
de un 50% del
volumen 2P
original

Plateau

Falta de planes de
inversion

Mature fields Decommjsswnlng

Brownfields |

............................................ ol K
| Economic
imi

Years

Altos Valores de
produccion de
agua (alto Wcut)

Elevado costo de

extraccion

Indice de
Madurez

IM >75%
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RESULTADOS hasta ahora y DIAGNOSTICO:

Se cumplen 8 de 11 criterios -->Maduro (rojosy naranjas)
Se han realizado inversiones en perforacion e instalaciones (verde)
No se pudieron evaluar 2 criterios.

Problema: Alto de Wcut - Altos Costos de Extraccion - Inicie de
Madurez cercano al 75% - Caida de rentabilidad sostenida

Solucion: Bajar Gastos - Aumentar ingresos




REDUCCION DEL LIFTING: ANALALISIS DE COSTOS
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Lifting por Naturaleza [USD/ Boe] Acum @ MNoviembre 200 REAL Acum @ Moviembre 20 REAL Desvio
Servicios de Terceros * 6,96 9,23 33%

| Energia y Combustibles ¥ 6,83 8,11 19%
Gastos de Personal * 2,40 3,28 36%
Well Service * 2,29 3,15 38%
Alquileres * 1,82 2,48 36%
Materiales * 1,69 2,21 31%
Quimicos * 0,89 0,58 9%
otros * 0,81 0,89 10%
MASC * 047 0,47 0%
Servidumbres y Canon * 0,24 0,38 57%
Seguros * 0,21 0,34 52%
Total 24,62 31,53 28%

Suma de 1015

1600000
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1200004

800004
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400004

200004

SERVICIOS DE SOLDADURA

®alquleres - taaterine s uOtros
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I .Tom

DNTRATOS DE MANTEN.DE ~ CONTRATOS DE SERVICIO  CONTRATOS DE TRANSPORTE  EXTRACCION DE MUESTRAS
POZOS Y BATERIAS OPERACION POZOS Y DE CARGAS

Descripddn Coenta +¥ Texdo breve

a4
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WSenicosde Terceros MEnerpn ¢ Combumibl wWellService WGatos de Persbma
= Quirncos

28 % EN
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GASTOS
Servicio de terceros

de

mayor

impacto es servicio de

soldadura
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REDUCCION DEL LIFTING: REDUCIR GASTOS EN SOLDADURA (BAJAR COSTOS)

Cambio de material: Tecnologia Canerias flexibles




REDUCCION DEL LIFTING: ANALISIS DE COSTOS

Lifting por Naturaleza [USD/ Boe] Acum @ MNoviembre 200 REAL Acum @ Moviembre 20 REAL
irine de Tercorns * 5,08 323
Energia y Combustibles * 6,83 8,11
Gastos de Personal = 2,40 3,28
Well Service * 2,29 3,15
Alquileres * 1,82 2,48
Materiales * 1,69 2,21
Quimicos * 0,89 0,58
otros * 0,81 0,89
MASC * 0,47 0,47
Servidumbres y Canon * 0,24 0,38
Seguros * 0,21 0,34
Total 24,62 31,53
(o)
26 % LC se gasta en
7
consumo de energia
/7 .
eléctrica
mServiciosde Tarcaros mEnarpay Combustibl mwellSeryice W Gastos da Parsonsl
W Alquileres mMateriales mOtros ®Quimicos

FASC mServidumbresy Canones

mSeguros
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Desvio

33%
19%
36%
38%
36%
31%

9%
10%

0%
57%
B62%

28%




REDUCCION DEL LIFTING: EFICIENCIA ENERGETICA (BAJAR COSTOS)

Se cambio el disefio de los pozos inyectores marginales para minimizar el
consumo de energia para inyectar el mismo caudal o inyectar mas al
mismo costo. C

Se aumento el diametro del TBG de 4” a 5” (misma longitud) se baja la J ‘ L Guia9 5/8” a 350m
presion de inyeccion en 20 kg/cm?2.

Tubing5” hasta punzados

Punzadosa 2025m

Esto reduce la necesidad de potencia (caudal x presion) en 99 kW lo que 4
equivale a 4900 uSs/mes en ahorro de energia. El costo incremental del
TBG 5” revestido interior es de 106 kuSs que se paga en 21 meses.

Aislacion 77 a 2050m

| VLP (TUBING) CURVES ( 23/07/2013 - 10:59:14) ‘ X4176

350

QOOF. .oie o vmmsmiiviicnm i i wmasmiis  w Caiay G s mn e S g i o £ L ag m D S benae T

Presién de Fractura =250 kg,é‘cmz
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REDUCCION DEL LIFTING: EFICIENCIA ENERGETICA (BAJAR COSTOS)

El drea de estudio extrae 43.500 m3/d de produccidn total con un 97% de agua, y se Inyecta la diferencia
Consumo total de EE por mes: 26 GWh -2 1,8 MMUSD/mes

La EE contribuye en 6 a 8 USS/BOE en el lifting cost.

Requerimiento de potencia total mensual =36 MW

Sistema Actual de Plantas de Inyeccién de Agua (PIAS) = 11.3 MW/mes
La degradacion de energia asciende a aproximadamente 2.5 MW/mes

Llftlng Cost Distribucién Potencia Potencia en servicio b .
t
Sistema de Sistema de Sistema de Sistema de en PIAS De‘;r::l(::a
Well Service _ Servidumbr _ Alquileres Energia 'y Calefaccion pPTC Tratamiento PIAS estionable
9% esy 7% de lineas + Baterfas de GAS . g
Servicios de ; Comb. conduccién 6% 1% 11.3MW; 1,7Mw,
Terceros 36MW; 5% 32% 15%

28% 26%
Potencia
Potencia Degradada
Requerida de Irreductible
Trabajo 0.8 MW,
8,8MW, 7%
78%

Bombas de

Profundidad
56%

Seguros

1% Quimicos Gastos de
4% tros pateriales Personal
3% 7% 2% 10%
»  Consumo prom. Hogar en Bs As (Fuente: Fundelec) = 488.5 kWh ;
»  Consumo PIAS Vizcacheras = 8,379,785 kWh - 17.154 hogares
»  Consumo provincia Mza es de 354 GWh/mes
»  Consumo Vizcacheras 26 GWh/mes 2 7.3%
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REDUCCION DEL LIFTING: EFICIENCIA ENERGETICA (BAJAR COSTOS)

El estudio del proceso completo de inyeccidn permite organizar el analisis en dos etapas secuenciales:

Identificar instalaciones y operaciones en las cuales

existe una alta perdida de carga e implementar las Reduccién de perdidas de carga
acciones necesarias para reducir el consumo de a caudal constante

energia sin reducir caudal inyectado

Una vez optimizado el sistema en cuanto a consumo

energético, implementar acciones que permitan Maximizacion de caudal
maximizar el uso de la capacidad instalada.

Eficiencia inicial del sistema = 77%

Wi-128m82.23, SAT 3 FLAS 1004 42

J20me2 23

Eficiencia final del sistema = 84%

J23wt4 28
J23m08.18

Incrementar en 12% el caudal inyectado
por cada HP en servicio
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PERDIDAS LOCALIZADAS: BAJAR PERDIDAS IMPLICA MANTENER O SUBIR
PRODUCCION (MANTENER 6 SUBIR INGRESOS)

PERDIDAS LOCALIZADAS PETROLEO [M3]) Acum @ Movienbre 20  REAL Acum @ Moviembre 200 REAL Desvio ST.
= k]
[ Esera tracToR B 1.220.70 e WNI3204.28 R E——
I_ur:.u.amu&l.e.m — FIEE TYTEE EFIRLT 1w 2% @
CAUSAS MINERAS !3‘?5'.?? 1% _-3.543.43 12.5% 138% W
g B 1.165.39 7w 201580 | . 71 @
CON TRACTOR B 1.718.17 s W45 7% % .
CORTE DE CORRIENTE W 140773 ssw  W1530,76 6% % ®
ABASTECIMIENTO M 1.100.88 sax  H1.52084 6% 2% ®
CONTINGENCIAS AMBIENTALES 22800 sew 1148812 6w TT% @
~ DESPERFECTO MECAMNICD B724.65 4.9% B 144308 50 o3y
T| oTRAS caUsas 33,83 orw M1.158.80 ars  3325% @
FALTA CAPACIDAD | 751,80 1ex  01.08882 &% ilsn
DESPERFECTO ELECTRICO B708.43 amw  1.04754 4% 4y ®
MANIOBRA DE PRODUCCION 641,80 aew 170140 1% 1% ®
MANTENIMIENTO PREVENTIVO 1512.00 azs 67261 % W% @
RAZOMES TECNICAS 14,00 0.1% 100,33 0.8% sl7s W
CONT. SOCIALES 88.41 as%  |47.10 o 2% A
ESTUDIOS GEOFISICOS oo% |10 0,0%
DESPERFECTO SISTEMA DE EXTRACCION 0.0% 0,0%
REDUCCION CUOTA OPEP 0.0% 0,0%
SABOTAJE O HURTO £,0% £,
TOTAL I i 715,44 I O o AT L

El 32% de las perdidas localizada estan relacionadas con
problemas en la instalacion de produccion

Sistema de extraccion BES




ANALISIS DE FALLA: METODOLOGIA CAUSA-RAIZ
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~_ Falla Eléctrica

Falla en Caneria

“~——_~ Falla en Bomba

BES Conjunto fallado
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ACCIONES PARA REDUCIR INDICE DE FALLAS BES

* Implementar protocolo de inspeccion de cable y cantidad de empalmes no
mas de 2 ¢/1000mts. Aumentar la sensibilidad de la aislacidn

* Incorporar cable nuevo

* Renovar los controladores de superficie. Nueva tecnologia, mayor
sensibilidad.

e Utilizar motores pintados con EPOXI

e Utilizar motores Inoxidable

e Utilizar motores de menor diametro

e Cambiar a TBG con revestimiento interior

* Colocar sensor de fondo en pozos Nuevos/Reparados y pozos problema.

e Cerrar entre cafos en boca de pozo para evitar roturas por corrosion en
TBG

e Utilizar material inspeccionado

* |ncrementar Bacheo quimico con Inhibidor de corrosion.
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DISMINUIR CORTE DE AGUA (WSO): BAJAR CORTE DE AGUA IMPLICA MANTENER
O SUBIR PRODUCCION DE PETROLEO (INGRESOS y COSTOS)
TECNOLOGIA: PERFIL CARBONO/OXIGENO — RESISTIVIDAD A POZO ENTUBADO -

CEMENTACIONES CORRECTIVAS - GELES

—_—
oTeen | 3

1~
| |2

Punzados de
inyeccion de
gel

]

Zona atico /
Objetivo

=3

soAebeded

/‘:\ VA "’N/\f\/\ :v
/ \Ei

.
a2

Petrofisica
original

1 4

Perfil

Carbono/Oxigeno

L lez )
Punta de las Bardas =4

{

Afo 2016
Se cementé todo el intervalo punzado
Se re punzé el intervalo 1868/71

Parametros para el calculo estimativo del volumen
de gel a inyectar:

h =4m
b =30%
r =15m

“Disco” gelificado de 4 m de espesor y 15 m de radio,

centrado en el pozo.

3200 y T240,0
250.0%" Ji +210,0
24004 & T1800
200,01 +150,0
1600+ +120,0
3 b 3
m 1200+ / o 1900 @
: a | W
80,01 i g | o k60,0
40,0+ i & 30,0
0.0 f—ti i 0.0
ene-35 may-97 ago-99 dic-01 mar-04 jul-06 now-03 feb-11 jun-13 =ep-15 ene-18 may-20
\ Bruto \ Aqua \ Petrileo Gas \ GOR
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DISMINUIR CORTE DE AGUA (WSO): BAJAR CORTE DE AGUA IMPLICA MANTENER
O SUBIR PRODUCCION DE PETROLEO (INGRESOS y COSTOS)

TECNOLOGIA: PERFIL CARBONO/OXIGENO — RESISTIVIDAD A POZO ENTUBADO -
CEMENTACIONES CORRECTIVAS

P { ﬁﬁfw 1 IR ]

0 A T - Ano 2014

S 5 >
o W v 1 4 H
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7 & i o5 unzado (X)
( A el = P
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\ 4 (} \ . ]
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‘-\.___'__'}. ! S 5425
J=-l "-‘ b ] ¢ 465,0
5 o il | [ ] -
3875
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1] DEC 2 E"
SGFF PZDO TTIM 0 225
[} 40 1] 16|10 a - 1550
GR SN SPHI
[0 7 T aAR T 200 [ OHWM (06 [ BEC 1 s
1:200 5P AMP ILD DT 0.0 } } } } 1 !
M. -B0 (1] 0|0 1080 OHMM 20150 USIFT 50 feb-95 oct-95  jul-88  abr-00 dic-01 sep-03 jun-05 feh-07 nov-058 ago-10 may-12 ene-14
| \ Bruto \ Agqua \ Petrileo
- I OIL -




DISMINUIR CORTE DE AGUA (WSO): BAJAR CORTE DE AGUA IMPLICA MANTENER
O SUBIR PRODUCCION DE PETROLEO (INGRESOS y COSTOS)

TECNOLOGIA: PERFIL CARBONO/OXIGENO — RESISTIVIDAD A POZO ENTUBADO -
CEMENTACIONES CORRECTIVAS

Data Flle:

Format File: di.spc
Plot Time:
Database Time:

2013-04-28 06:49:20

22:56:19

Top Depth: 1840.00
Eottom Depth: 1881.00
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EXTENSIONES AREALES: INCREMENTAR AREA CON HIDROCARBUROS MEDIANTE™"
ESTUDIOS DE SUBSULEO y REINTERPRETACION DE DATOS (AUMENTAR INGRESOS

* Mediante el empleo de nuevas técnicas de caracterizacion sismica sumado a una agresiva campafa de pozos de avanzada y
nuevas ideas exploratorias, se pudo reconocer con mayor certeza el modelo geoldgico y estratigrafico que gobierna la ocurrencia
de la formacion productiva.

* Durante el periodo 2010-2015 se perforaron 50 pozos en la zona del noroeste del pinch-out dela formacion productiva de los
cuales la mayoria resultaron productivos y en varios casos con caudales iniciales superiores a lo previsto.

» Las técnicas aplicadas y el uso del modelo integral del &rea en un marco de sinergia entre equipos de Geologia Gedfisica y de
Ing. de Reservorios ha permitido rejuvenecer el campo incorporando 10 MBbl de Reservas.

Comparacion entre e mapa que delimitaba
Papagayos segun lo estimado al afio 2008 y o
definido a partir de Ia revision de sismica 3D y
datos de pozos al 3fio 20132,
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Revitalizacion de Campos Maduros: Desafios

I Nuevos descubrimientos de reservas ‘

I Extensiones de los Campos i

I Incorporaciéon de nuevas tecnologias ‘

=] Mejoras en la economia del proyecto

Re-interpretar datos (sismicos, geociencias, reservorios y

produccién).

md  Establecer programas oportunos de mantenimiento.

I Reducir la producciéon de agua. |

Reducir los costos de perforacidn, intervencién de pozos

=  Generacion de propuestas de trabajo

Mayor entendimiento del reservorio

Document




Document

Se termino...
Muchas Gracias!
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