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Técnicas y Operaciones en Yacimientos 
Maduros y No Convencionales

Definición, Criterios y Características de los Yacimientos Maduros
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Contenido a Desarrollar

Yacimientos 
Maduros

Definición 

Criterios Básicos y Complementarios

Problemas que presentan los campos 
maduros 

Actividades para Revitalizarlos

Caso de Aplicación
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Campos Viejos / Muchos años en Producción /Mucha depletacion

Factores de recuperación: que debo esperar, altos o bajos?

Valores de la declinación en la producción: altos o bajos?

Presencia de mucho pozos inactivos y los activos con problemas 
para producir. Altas Perdidas / Bajas Perdidas

La producción actual es baja. ……Respecto a que?

Limitado uso de la tecnología

Yacimientos Maduros: Primeros análisis
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Criterios Básicos 
y Complementarios Yacimientos con más 

de 20 años de vida 
productiva

Ha producido más 
de un 50% del 

volumen 2P 
original

Producen entre el 
35-50% menos de 

su pico de 
producción

Falta de planes de 
inversión

Altos Valores de 
producción de 

agua (alto Wcut)

Altos Fr

Elevado costo de 
extracción

Infraestructura y 
pozos sin recambio 
por mas de 15 años

Índice de 
Madurez

IM >75%

Baja inversión 
realizada

Bajo horizonte de 
reservas 2P

Básicos

Complementarios
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Combinación de Indicadores: Índice de Madurez  vs WOR

Índice de madurez: Se lo define como el cociente entre la producción acumulada de petróleo 
a una fecha dada y la acumulada estimada al agotamiento.

Si IM > 75%  el campo es maduro

WOR: Relación agua petróleo (RAP), en secundarias maduras este indicador es mayor a 20 
que equivale al 95% de agua.
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Problemas que se presentan en los Campos Maduros
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Problemas Vs Oportunidad
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¿ Cómo contrarrestar la declinación y aumentar el Fr?

Actividades en los 
pozos existentes  
(Re-ingeniería)

Métodos de 
Recuperación 

Terciarios 
(EOR)

Métodos de 
Recuperación 

Secundaria



Documento: Personal

Consideraciones a la hora de evaluar y proponer actividades de 
desarrollo de un Yacimiento 

Factibilidad de realizar 
actividades de 
Re-ingeniería

• A nivel de pozo o reservorio
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En general para adicionar reservas, en sus distintas categorías comprobadas,

probables y posibles, contamos con dos opciones:

Actividades que nos permiten adicionar de reservas 
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EJEMPLO
en

Mendoza
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Criterios Básicos 
y Complementarios Yacimientos con más 

de 20 años de vida 
productiva

Ha producido más 
de un 50% del 

volumen 2P 
original

Producen entre el 
35-50% menos de 

su pico de 
producción

Falta de planes de 
inversión

Altos Valores de 
producción de 

agua (alto Wcut)

Altos Fr

Elevado costo de 
extracción

Infraestructura y 
pozos sin recambio 
por mas de 15 años

Índice de 
Madurez

IM >75%

Baja inversión 
realizada

Bajo horizonte de 
reservas 2P
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• Campo Maduro ¿?
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5128 m3/d

957 m3/d

OOIP: 108.800.000 m3
Mecanismo Drenaje: Acuífero
Wcut = 97,8 %

Np: 47.965.000 m3

Vida productiva = 50 años

Inversiones en instalaciones
?

?
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Índice de Madurez  vs WOR
Índice de madurez: Se lo define como el cociente entre la producción acumulada de petróleo 
a una fecha dada y la acumulada estimada al agotamiento.

Si IM > 75%  el campo es maduro

WOR: El corte de agua es 97,8 % por lo tanto el WOR es: 

47.965.000 m3
65. 280.000 m3

73%

44=
𝑊𝑐𝑢𝑡

1−𝑊𝑐𝑢𝑡
 =
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RENTABILIDAD (Mu$s)
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RENTABILIDAD (Mu$s)

Lifting Promedio MZA: 13,4 u$s/bbl
Lifting caso estudio: 24,7 u$s/bbl
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Criterios Básicos 
y Complementarios Yacimientos con más 

de 20 años de vida 
productiva

Ha producido más 
de un 50% del 

volumen 2P 
original

Producen entre el 
35-50% menos de 

su pico de 
producción

Falta de planes de 
inversión

Altos Valores de 
producción de 

agua (alto Wcut)

Altos Fr

Elevado costo de 
extracción

Infraestructura y 
pozos sin recambio 
por mas de 15 años

Índice de 
Madurez

IM >75%

Baja inversión 
realizada

Bajo horizonte de 
reservas 2P
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RESULTADOS hasta ahora y DIAGNÓSTICO:

Se cumplen 8 de 11 criterios  --> Maduro  (rojos y naranjas)

Se han realizado inversiones en perforación e instalaciones (verde)

No se pudieron evaluar 2 criterios.

Problema:  Alto de Wcut – Altos Costos de Extracción – Inicie de 
Madurez cercano al 75% - Caída de rentabilidad sostenida 
 
Solución: Bajar Gastos - Aumentar ingresos 
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28%
28 % EN GASTOS  
Servicio de terceros
La cuenta de mayor 
impacto es servicio de 
soldadura

REDUCCION DEL LIFTING: ANALALISIS DE COSTOS
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Cambio de material: Tecnología Cañerías flexibles

Reparar sin soldar: Tecnología Resinas y Epoxi para HTHP

REDUCCION DEL LIFTING: REDUCIR GASTOS EN SOLDADURA (BAJAR COSTOS)
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26%

26 % LC se gasta en 
consumo de energía 
eléctrica

REDUCCION DEL LIFTING: ANALISIS DE COSTOS



Documento: Personal

Se cambio el diseño de los pozos inyectores marginales para minimizar el 
consumo de energía para inyectar el mismo caudal o inyectar mas al 
mismo costo.

Se aumento el diámetro del TBG de 4” a 5” (misma longitud) se baja la 
presión de inyección en 20 kg/cm2.

Esto reduce la necesidad de potencia (caudal x presión) en 99 kW lo que 
equivale a 4900  u$s/mes en ahorro de energía. El costo incremental del 
TBG 5” revestido interior es de  106 ku$s  que se paga en 21 meses. 

REDUCCION DEL LIFTING: EFICIENCIA ENERGETICA (BAJAR COSTOS)
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Potencia
Requerida de 

Trabajo
8,8MW,

78%

Potencia
Degradada
gestionable

1,7MW,
15%

Potencia
Degradada
Irreductible

0.8 MW,
7%

Potencia en servicio

en PIAS

El área de estudio extrae 43.500 m3/d de producción total con un 97% de agua, y se Inyecta la diferencia

Consumo total de EE por mes: 26 GWh      →   1,8 MMUSD/mes

La EE contribuye en 6 a 8 U$S/BOE en el lifting cost.
Requerimiento de potencia total mensual = 36 MW
Sistema Actual de  Plantas de Inyección de Agua (PIAS) = 11.3 MW/mes
La degradación de energía asciende a aproximadamente 2.5 MW/mes

Lifting Cost

Alquileres 
7%

Energía y 
Comb.
36MW; 

26%

Gastos de 
Personal 

10%
MASC

2%
Materiales

7%

Otros
3%

Químicos
4%

Seguros
1%

Servicios de 
Terceros

28%

Well Service
9%

Servidumbr
es y 

Cánones
1%

Sistema de 
Bombas de 

Profundidad
56%

Sistema de 
Calefacción 

de líneas 
conducción

5%

Sistema de 
PTC

+ Baterías
6%

Sistema de
Tratamiento

de GAS
1%

Sistema de 
PIAS

11.3MW; 
32%

Distribución Potencia 

➢ Consumo prom. Hogar en Bs As (Fuente: Fundelec) = 488.5 kWh ;
➢ Consumo PIAS Vizcacheras  = 8,379,785 kWh → 17.154 hogares 
➢ Consumo provincia Mza es de 354 GWh/mes 
➢ Consumo Vizcacheras 26 GWh/mes → 7.3% 

REDUCCION DEL LIFTING: EFICIENCIA ENERGETICA (BAJAR COSTOS)
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El estudio del proceso completo de inyección permite  organizar el análisis en dos etapas secuenciales:

 
Identificar instalaciones y operaciones en las cuales 
existe una alta  perdida de carga e implementar las 
acciones necesarias para reducir el consumo de 
energía sin reducir caudal inyectado

Etapa 1

Etapa 2 Maximización de caudal

Reducción de perdidas de carga 
a caudal constante

Una vez optimizado el sistema en cuanto a consumo 
energético, implementar acciones que permitan 
maximizar el uso de la capacidad instalada.

Eficiencia final del sistema = 84%

Eficiencia inicial del sistema = 77%

Incrementar en 12% el caudal inyectado 

por cada HP en servicio

REDUCCION DEL LIFTING: EFICIENCIA ENERGETICA (BAJAR COSTOS)
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El 32% de las perdidas localizada estan relacionadas con 
problemas en la instalación de producción

Sistema de extracción BES

PERDIDAS LOCALIZADAS: BAJAR PERDIDAS IMPLICA MANTENER O SUBIR 

PRODUCCION (MANTENER ó SUBIR INGRESOS)
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REDUCCION INDICE DE FALLAS BES

BES Cañería
BES Eléctrica
BES BombaFalla Eléctrica

Falla en Bomba

Falla en Cañería

ANALISIS DE FALLA: METODOLOGIA CAUSA-RAIZ
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• Implementar protocolo de inspección de cable y cantidad de empalmes no 

mas de  2 c/1000mts. Aumentar la sensibilidad de la aislación

• Incorporar cable nuevo 

• Renovar los controladores de superficie. Nueva tecnología, mayor 

sensibilidad.

• Utilizar motores pintados con EPOXI  

• Utilizar motores Inoxidable  

• Utilizar motores de menor diámetro 

• Cambiar a TBG con revestimiento interior 

• Colocar sensor de fondo en pozos Nuevos/Reparados y pozos problema.

• Cerrar  entre caños en boca de pozo para evitar roturas por corrosión en 

TBG

• Utilizar material inspeccionado

• Incrementar Bacheo químico con Inhibidor de corrosión.

ACCIONES PARA REDUCIR INDICE DE FALLAS BES



Documento: Personal

Zona ático / 
Objetivo

Petrofísica 
original

Perfil 
Carbono/Oxígeno

Punzados de 
inyección de 

gel

- Año 2016
- Se cementó todo el intervalo punzado
- Se re punzó el intervalo 1868/71

- Parámetros para el cálculo estimativo del volumen 
de gel a inyectar:

- h = 4 m
- ɸ = 30 %
- r = 15 m

“Disco” gelificado de 4 m de espesor y 15 m de radio, 
centrado en el pozo.

DISMINUIR CORTE DE AGUA (WSO): BAJAR CORTE DE AGUA IMPLICA MANTENER 

O SUBIR PRODUCCION DE PETROLEO (INGRESOS y COSTOS)

TECNOLOGIA: PERFIL CARBONO/OXIGENO – RESISTIVIDAD A POZO ENTUBADO – 

CEMENTACIONES CORRECTIVAS - GELES
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Sor

- Año 2014
- Se cementó todo el intervalo 

punzado (X)

DISMINUIR CORTE DE AGUA (WSO): BAJAR CORTE DE AGUA IMPLICA MANTENER 

O SUBIR PRODUCCION DE PETROLEO (INGRESOS y COSTOS)

TECNOLOGIA: PERFIL CARBONO/OXIGENO – RESISTIVIDAD A POZO ENTUBADO – 

CEMENTACIONES CORRECTIVAS 
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- Año 2014
- Se cementó todo el intervalo 

punzado (X)
- Se re punzó el intervalo con 

So>Sor

DISMINUIR CORTE DE AGUA (WSO): BAJAR CORTE DE AGUA IMPLICA MANTENER 

O SUBIR PRODUCCION DE PETROLEO (INGRESOS y COSTOS)

TECNOLOGIA: PERFIL CARBONO/OXIGENO – RESISTIVIDAD A POZO ENTUBADO – 

CEMENTACIONES CORRECTIVAS
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Zona 

2010 11 12 13 14 15
1

10

100

1000

10000

Oil Rate (Cal. Day-m3/d) ( m3/d )

Liquid.CalDay ( m3/d )

Wells Producing Oil (N°) ( wells )

Vi-1049

Vi-1131

Vi-1055

Vi-1099

Vi-1078

ViO.a-6

P-5P.a-6

P-4

P.a-3P.a-2

P.a-1

• Mediante el empleo de nuevas técnicas de caracterización sísmica sumado a una agresiva campaña de pozos de avanzada y 

nuevas ideas exploratorias, se pudo reconocer con mayor certeza el modelo geológico y estratigráfico que gobierna la ocurrencia 

de la formación productiva. 

• Durante el período 2010-2015 se perforaron 50 pozos en la zona del noroeste del pinch-out dela formación productiva de los 

cuales la mayoría resultaron productivos y en varios casos con caudales iniciales superiores a lo previsto.

• Las técnicas aplicadas y el uso del modelo integral del área en un marco de sinergia entre equipos de Geología Geofísica y de 

Ing. de Reservorios ha permitido rejuvenecer el campo incorporando 10 MBbl de Reservas. 

EXTENSIONES AREALES: INCREMENTAR ÁREA CON HIDROCARBUROS MEDIANTE 

ESTUDIOS DE SUBSULEO y REINTERPRETACION DE DATOS  (AUMENTAR INGRESOS)

zona
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Revitalización de Campos Maduros: Desafíos

Nuevos descubrimientos de reservas

Extensiones de los Campos

Incorporación de nuevas tecnologías

Mejoras en la economía del proyecto

Re-interpretar datos (sísmicos, geociencias, reservorios y 
producción).

Establecer programas oportunos de mantenimiento. 

Reducir la producción  de agua.

Reducir los costos de perforación, intervención de pozos

Generación de propuestas de trabajo.

Mayor entendimiento del reservorio
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Se terminó…
Muchas Gracias!

……
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