.

§2 Teoria

Visualizacion de los patrones de luz

Si imaginamos que tenemos la 1dmpara perfecta que produce la
misma cantidad de luz en todas direcciones, la difusién de la luz
serfa esférica. Si cortdramos una seccién por la mitad de la esfera
de luz, veriamos un circulo con la fuente de luz en el centro.
Ahora bien, esto es pura teoria, pues las ldmparas y las luminarias
de verdad no producen una perfecta difusion de la luz, de hecho,
la mayoria estan disefiadas para crear una difusién de luz que

no sea esférica. Se pueden utilizar representaciones gréaficas para
mostrar el patrén de luz de una luminaria.

Un tubo fluorescente es lo més cercano a una lampara que
produce la misma cantidad de luz en todas las direcciones. Esto
se debe a que, al tratarse de una lampara lineal, la difusién de la
luz es cilindrica mas que esférica. Si lo miramos por un extremo,
un tubo fluorescente por si solo produce una distribucién de
la luz uniforme sobre 360°, Ahora bien, normalmente la lampara
fluorescente se utiliza con un soporte y esto afecta la difusién
de la luz de la lampara. Es evidente que por el soporte no puede
pasar luz, por lo tanto se produce una sombra, aunque parte
de la luz bloqueada se refleja, lo que significa que hay luz
adicional en ciertas direcciones (la distribucién esférica de
la luz se ha visto alterada). Esta informacién se puede describir
con un diagrama de intensidad polar, donde la difusién
de la luz se plasma en una curva.




La luz eléctrica 63

Superior izquierda

El diagrama de intensidad polar consiste
en medir la luz en todas direcciones
alrededor de la luminaria y dibujar
una curva (las lineas rojas en este
diagrama describen la intensidad
de la luz en un plano a través del
centro de la luminaria). La influencia de
esta dltima en la forma de la curva
de intensidad azul se ve claramente.,
La parte superior de la curva es
achatada porque el portaldmparas
impide que la luz se propague hacia
arriba desde la lampara, y parte de
esa luz se refleja hacia abajo, lo que
produce un ligero abultamiento

de unos 30° de la vertical. Esta
ilustracion y las dos siguientes
incluyen dibujos de las luminarias
para que resulte mas facil entender
el diagrama, aunque por lo general
en un diagrama de intensidad

polar no se muestra la luminaria.

Centro izquierda

En este ejemplo, la [inea roja representa
la curva de intensidad polar de un
tubo fluorescente después de que

se haya colocado en él un reflector
pulido. Este dltimo impide que la

luz se escape hacia arriba y la dirige
de nuevo hacia abajo, para crear

asi una verdadera direccién de la
distribucién de la luz. Este diagrama
también puede ayudar a visualizar
otras caracteristicas de la luminaria.
Se puede ver que la curva de intensidad
no supera los 60° de la vertical. Esto
se debe a que el reflector impide que
la luz escape por un angulo superior.
Si colocamos la luminaria cerca de
una superficie vertical, por encima
de la linea de los 60°, no incidira
ninguna luz directa sobre la superficie,
lo que puede producir una linea

de sombra muy visible.

Inferior izquierda

En los dos ejemplos anteriores la
difusion de la luz es simétrica (igual
en ambos lados de la vertical). En

este caso, el reflector tiene una forma
disefiada para producir una distribucién
de la luz asimétrica. La curva de
intensidad polar muestra claramente
un pico en el lado derecho. También
se puede ver que la luminaria produce
luz por encima de los 75° de la vertical,
lo que significa que, si se colocase cerca
de una superficie vertical, la zona de
sombra serfa mucho mas pequefa.
Este tipo de reflector asimétrico se
suele utilizar para dar una fluminacién
uniforme a las superficies verticales.
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Superior derecha

Este diagrama de cono de iluminancia
de un foco de bajo voltaje de 50 W
registra una cantidad de datos minima.
La lampara o l[uminaria se supone
que se encuentra en el centro de la
parte superior del gréfico, enfocada
hacia abajo. Todas las medidas se
han tomado en un plano horizontal
perpendicular a la ldmpara.

Los ndmeros a la izquierda indican

la distancia de la ldmpara desde la

que se tomaron las medidas. Los

de la derecha indican el nivel de lux
en esas distancias. En el caso de un
foco, esos nlmeros seran el nivel de
lux pico o maximo. Con este gréfico
no se puede saber la uniformidad

de los niveles de lux a través del

haz ni si el pico esta en el centro

del mismo. El dngulo del haz de

la ldmpara es, segun el fabricante,

de 40°. Sin embargo, esto puede

ser una aproximacion, de manera
que los nimeros de la columna del
centro indicarian el didmetro real

del haz en diferentes distancias.

Es importante entender que estas
medidas no se refieren a la difusion
total de la luz, pues esta no se detiene
por encima de los 40°. El 4ngulo del
haz asignado a la lampara en realidad
se refiere al angulo en que el nivel de
luz estaré a la mitad del pico, es decir,
el dngulo de media proyeccién.

Inferior derecha

El 4ngulo de media proyeccién
utilizado para describir un foco

se entiende mejor con un diagrama
polar. En este ejemplo, la distancia
creciente del principio del gréfico
(el punto donde coinciden las lineas
de 0°y 90°) se refiere a la creciente
intensidad. En el caso de esta luminaria,
la intensidad pico no es perpendicular
al foco, sino que esta ligeramente

a un lado, a unos 20° de la vertical.
Para esta luminaria dirlamos que

el &ngulo de media proyeccion

se encuentra en 102° (el angulo

de apertura del haz luminoso de la
luminaria medido sobre la mitad
de la intensidad luminosa méaxima).
En este ejemplo, la luz cae muy
deprisa por encima del dnguio de
media proyeccién. Otras luminarias
pueden tener caracterfsticas muy
distintas.

Visualizacion de los datos fotométricos del foco

Fl diagrama polar completo pocas veces se utiliza para las luminarias
de focos y las lamparas de focos. Se considera que este tipo de
luminaria produce un haz de luz cénico y este se describe en un
diagrama mads simple, de cono de iluminancia. Para este tipo

de diagrama se utilizan menos datos que para el diagrama polar,
aunque permite entender bastante bien el efecto iluminado.

Lampara dicroica de bajo voltaje de 50 W
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Diagrama isolux

Fl diagrama isolux se puede utilizar para representar la distribucién
de la luz de una luminaria, pero, por lo general, se emplea
para mostrar el patrén de luz de varias luminarias en un
disefio de iluminacion. El diagrama que vemos a continuacion
muestra la luz que incide en una Gnica superficie. Puesto

que el diagrama isolux es simplemente una ilustracién de

la luz que incide en una superficie (la iluminancia), no ofrece
mucha informacién sobre lo brillante que resultara la superficie
para quien la mire (la luminancia). Se trata de una cuestién
compleja que se basa sobre todo en el color, la textura

y la reflectividad de la superficie iluminada.

Foco asimétrico de haluro de metal de 70 W montado a 3 m del suelo
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lzquierda

Un diagrama isolux es el equivalente
en iluminacién a un mapa topogréfico.
Donde este ltimo muestra lineas
que unen zonas de la misma aitura,
el diagrama isolux muestra lineas de
la misma iluminancia. Este diagrama,
en concreto, indica los niveles de lux
medidos en el el suelo de un foco

de haluro de metal de 70 W montado
a 3 m del suelo. La iluminaria esta
situada en el gréfico en 0,0 (indicada
con una X) y estd montada de cara al
plano de medidas. El diagrama nos
ayuda a entender la difusién de la luz
de un foco asimétrico.



