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Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
P1- PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Asignatura: ESTABILIDAD

Profesor Titular: | TORNELLO, Miguel Eduardo

Carrera: Ingenieria de Petroleos

Afio: 2024 Semestre: 6° Horas Semestre: 90 Horas Semana:

ESPECTATIVAS DE LOGROS
Segun el anexo | de la Ord. N° 02 y de la Ord. N° 110 del Plan de estudios:

Adquirir conocimiento de los principios basicos de la Estabilidad y aplicarlo a la resolucion de
problemas de Ingenieria vinculados con el ejercicio de la profesion.

Desarrollar la capacidad para efectuar funciones complementarias y accesorias tales como
obras civiles menores.

CONTENIDOS MINIMOS
Seguln el anexo | de la Ord. N° 02 y de la Ord. N° 110 del Plan de estudios:

Estatica. Composicién de fuerzas concurrentes en el espacio. Composicion de fuerzas no
concurrentes en el plano. Centro de fuerzas paralelas en el plano y en el espacio. Momentos de
Inercia de Superficies. Regla de Steiner. Grados de Libertad. Esfuerzos Internos. Sistema
Espacial. Reticulados. Condicién de Rigidez. Conceptos de tension, tracciébn y compresion.
Flexién. Torsién. Variacion de tensiones en el interior de un sélido. Tensién de Corte en Flexion.
Ecuacion diferencial de la elastica. Pandeo de columnas. Flexion compuesta.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: ESTATICA DE LA PARTICULA Y DEL CUERPO RIGIDO.

1.A. Sistemas de fuerzas: Objeto y division de la mecanica. Principios fundamentales. Fuerzas
y vectores. Sistema de fuerzas. Fuerzas externas e internas.

1.B. Composicion y descomposicién de sistemas de fuerzas en el plano: Composicién,
descomposicién y equilibrio de sistemas de fuerzas coplanares y espaciales concurrentes.
1.C. Momento y pares de fuerzas: Momento de una fuerza respecto a un punto. Pares de
fuerzas. Composicion de pares y de una fuerza y un par.

1.D. Descomposicién de fuerzas en el espacio: Descomposicion de una fuerza en el espacio.
Centro de Fuerzas paralelas en el plano y en el espacio.

UNIDAD 2: EQUILIBRIO EXTERNO DE LOS CUERPOS VINCULADOS.

2.A. Equilibrio de cuerpos rigidos: Equilibrio del cuerpo rigido en dos dimensiones. Grados de
libertad. Cinemética del cuerpo rigido. Vinculos. Determinacion de reacciones.

2.B. Cadenas cinematicas: Cadenas cineméticas. Vinculos. Determinacion de reacciones.
Viga Gerber.

UNIDAD 3: ESFUERZOS INTERNOS EN ESTRUCTURAS DE ALMA LLENA.

3.A. Esfuerzos internos: Momento flector, esfuerzo de corte y esfuerzo normal, definicion y
determinacion. Diagramas. Relaciones analiticas entre carga, esfuerzo de corte y momento
flector.
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3.B. Determinacién de solicitaciones: Calculo de solicitaciones en vigas rectas, vigas Gerber
y porticos isostaticos.

UNIDAD 4: ESFUERZOS INTERNOS EN RETICULADOS PLANOS.

4.A. Reticulados simples: Definicion y tipos de armaduras. Generacién de reticulados simples.
Condicion de rigidez. Hipotesis simplificativas. Estructura estaticamente determinada.
Reticulados planos.

4.B. Determinacion de esfuerzos internos: Determinacién de los esfuerzos en las barras por
métodos basados en el equilibrio de los nudos y de las secciones.

UNIDAD 5: CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LAS SECCIONES.

5.A. Baricentros de areas: Centro de gravedad. Baricentro y momento estatico. Determinacion
de baricentros de areas por integracion.

5.B. Momentos de inercia: Momento de inercia axial, polar y centrifugo, su determinacion por
integracién. Teorema de los ejes paralelos.

5.C. Momentos principales de inercia: Momento de inercia de ejes de un mismo origen y
direccion variable. Ejes principales y momentos principales de inercia. Circulo de Mohr. Circulo
de Land.

UNIDAD 6: ESFUERZOS DE TRACCION Y COMPRESION.

6.A. Resistencia de los materiales: Objetivos de la resistencia de materiales. Tipos de
solicitacion. Tensiones. Deformaciones.

6.B. Dimensionamiento de barras solicitadas a traccién y compresiéon: Traccion y
compresion simples. Ley de Hooke. Diagrama de tensiones y deformaciones en el acero y otros
materiales. Coeficiente de seguridad. Tension admisible. Dimensionamiento de barras
sometidas a traccion y compresion.

6.C. Aplicaciones asociadas a esfuerzos de traccion y compresion: Trabajo interno de
deformacién. Tubos de pared delgada. Tensiones debidas a la temperatura.

6.D. Tension cortante pura: Tension cortante pura. Relaciones entre E'y G. Tension admisible
por corte. Uniones.

UNIDAD 7: ANALISIS DE TENSIONES Y DEFORMACIONES.

7.A. Variacion de tensiones: Variacion de las tensiones en un punto. Régimen elastico plano.
Principio de reciprocidad de las tensiones tangenciales.

7.B. Tensiones principales: Tensiones principales. Circulo de Mohr para tensiones.

7.C. Deformaciones debidas a corte: Deformacioén transversal. Médulo de Poisson.

UNIDAD 8: FLEXION SIMPLE.

8.A. Flexion pura: Flexiéon simple recta. Flexion pura. Hipétesis de Bernoulli - Navier.
Dimensionamiento.

8.B. Flexién oblicua: Flexién simple Oblicua. Posicion del eje neutro. Aplicacion del circulo de
Land. Flexion doble. Dimensionamiento.

UNIDAD 9: CORTE EN LA FLEXION.

9.A. Tensiones de corte en estado de servicio: Tension de corte en la flexion. Teorema de
Jourawsky. Ley de variacién para secciones rectangulares y no rectangulares. Expresion
simplificada de la tension tangencial.

9.B. Tensiones de corte Gltimas: Estados limites por Accidn del Esfuerzo de Corte. Tensiones
tangenciales criticas.
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UNIDAD 10: DEFORMACIONES EN LA FLEXION.
10.A. Ecuacidén delalineaelastica: Deformaciones en las vigas sometidas a flexion. Ecuacion
diferencial de la linea elastica. Su integracion. Aplicaciones.

10.B. Determinacién de flechas y rotaciones: Calculo de rotaciones y flechas en vigas
isostaticas, utilizando métodos simplificados.

UNIDAD 11: INESTABILIDAD ELASTICA.

11.A. Fenédmeno de pandeo: Consideraciones sobre el fendmeno de Pandeo. Estudio de la
barra biarticulada. Casos particulares en funcion de la condicion de vinculo. Limite de aplicacion
de la formula de Euler. Otras expresiones analiticas.

11.B. Métodos de verificacion: Dimensionamiento. Métodos Omega y Domke.

11.C. Esfuerzos normales combinados con momentos flectores: Flexion compuesta recta.
Dimensionamiento para esfuerzos normales de traccion y compresion combinado con
momentos flectores.

UNIDAD 12: TORSION.

12.A. Solicitaciones de torsion: Generalidades. Torsion en barras de seccidn circular llena 'y
hueca.

12.B. Aplicaciones asociadas a esfuerzos de torsion: Arboles de transmision de potencia.
Secciones circulares sujetas a torsion. Tensiones combinadas.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia béasica
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1998 1)
Hibbeles Russell Charles Mecanica para Ingenieria Prentice- 2017 D
Hall
Pisarenko-Yakovlel-Matvéev., Manual de resistencia de 1979 9)
Materiales. Mir
Kenneth M. Leet Fundamentos de Analisis 2006 1)
. . Mc Graw
Chia-Ming Uang estructural Hill
J. Gere Timoshenko-Resistencia de | Thompson 2007 (8]
Materiales 5° Edicion
Luis Ortiz Berrocal Resistencia de Materiales Mc Graw 2007 (8]
Hill
7° Edicion
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Mendoza, 05 de agosto de 2024

Dr. Ing. Miguel Eduardo Tornello
Profesor titular efectivo
Catedra: Estabilidad
Ingenieria de Petroleos
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