
ESTABILIDAD

CONTINUACIÓN  UNIDAD 3: Esfuerzos 
Internos en Estructuras de Alma llena



PÓRTICOS

• Designaremos bajo el nombre de pórticos de 
alma llena a estructuras constituidas por 
piezas prismáticas, generalmente rectas, que 
se enlazan entre sí en nudos rígidos.-

• Los elementos verticales o muy inclinados se 
llaman pilares o columnas y los horizontales o 
tendidos vigas o dinteles.-



PÓRTICOS



PÓRTICOS



P1 =   pA ( yB - yA )/2
P2 = p ( xC - xB )
P3 = p ( xD - xC )

 

TRAMO 

 

 

Q 

 

N 

 

M 

PILAR  AB QA = AX   

QB’= AX - P1 = 0  

NA = - AY   

NB’= - AY    

MA = 0 

M’B = AX (yB -yA ) - 2
3  P1 (yB -yA)    

M’B = 1
3  P1 (yB -yA )  

VIGA  BC QB”= AY cos  

QC’=AY cos -P2 cos   

NB”= - AY sen  

NC’=-AY sen+P2 sen   

MB”= 1
3  P1 (yB -yA ) = MB’ 
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VOLADIZO 

        CD 
QC”= P3 cos  

QD = 0    

N”C = - P3 sen  

ND = 0  

MC”= - ½ P3 (xD -xC ) 

MD = 0     

PILAR  CE QC’”= - RE sen  

QE = - RE sen     

NC’”= - RE cos  

NE = - RE cos   

MC’”= RE (xE - xC ) 

ME = 0          
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SX  = P1 - AX = 0  ; AX = P1 

SY  = AY - P2 -P3 + RE = 0
AY = P2 + P3 - RE 

De donde se obtiene RE 



ESTUDIO DEL 
EQUILIBRIO DEL NUDO



EJEMPLO





ARCOS

• Se designa con el nombre de arco a la 
estructura curva que, cargada verticalmente, 
origina reacciones oblicuas en los apoyos.

• Las características del arco se originan 
esencialmente en el tipo de sustentación que 
posea. 



ARCOS



ARCO SIMPLEMENTE APOYADO
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ARCO TRIARTICULADO



ARCO TRIARTICULADO

MS = ½ p.L.x - H.y - ½ p.x2

QS = ( ½ p.L - p.x ) cos  - H sen 

NS = - (  ½ p.L - p.x ) sen  - H cos 



ARCOS





REVISAR



ARCO TRIARTICULADO CON TENSOR


