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FUERZAS CONCURRENTES Y NO
CONCURRENTES EN EL PLANO Y EN EL
ESPACIO
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Ejercicio N°1: sy UNCUYO ' N FACULTAD
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Un tanque de acero debe ser trasladado. Determinar:
a. la magnitud de la fuerza P2 requerida si la resultante de las dos fuerzas

aplicadas en A debe ser vertical

b. la magnitud de la resultante R

sabiendo que: P P2
a = 20°
B = 35°
P1 =460KN

Rx =2XFx = 0= Rx = Plx + P2x

Y 460 KN * cos 160° + P2 * cos35° = 460KN cos160° = P2 cos35°
—460KN cos160°
2 = 527.69 KN
- cos35°

Ry = XFy = Ry = Plx + P2x = 460KN sen160° + 527.69sen35° =

35 Ry = 589.59 KN = R = /Rx2 + Ry? =[589.59 KN ]

v
>
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Ejercicio N°2: i Sew 1 UNCUYO ,
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Sabiendo que el mastil ejerce sobre la articulacion C una fuerza dirigida a lo PAC
largo de la linea AC y que:
a = 60° . 250°
B=20° c X
o =25°
Pac = 480KN
o
determine: P=7 25°
a. la magnitud de la fuerza P PCB P

b. la tension en al barra BC

Rx = YFx = 0 = PACx + PCBx + Px
PAC cos150° + PCBcos250° + Pcos295° =0

PCBcos70°

—480KNcos150°
c0s295°

P =
c0s295°
P =983.61 KN + 0.81 PCB

B
Ry = YFy =0 = PACy + PCBy + Py

PAC sen150° + PCBsen250° + Psen295°
—480KNsen150° = Psen 270° + 983.61KNsen 295°
651.45KN = PCB(sen70° — 0.81sen295°) =>[PCB = 389.20 KN ]

¥

[P=668.35KN]

— 0.81PCB sen295°
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Una caja de una masa m se encuentra en el piso entre dos paredes. La caja PAB
esta soportada por un cable vertical, el cual esta unido en A a dos cuerdas que estan

sujetas a las paredesen By C.

a. Pasar las unidades a Newton.
b. Determinar las tensiones en las cuerdas AB y AC.

Sabiendo que:
a = 40°

B =20°

P = 400Kg

RN AR O RN SN NN
FLLEITILL LTS

Y/ /e
YFy = 0 = TACsen20° + TABsen140° + Psen270° =

—TAC cos140° * tg20° + TAB sen 140°—P =0

TAB(sen140° — cos140° * tg20°) = P :>[TAB = 4.25 KN ]

PAC

40°
20°

A

v

YFx = 0= TAC cos20° + TABcos140°

—TABcos140°
cos20°

TAC =

¥
‘ [TAC = 3.47 KN ]

v
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Se emplean tres cables para amarrar el globo mostrado en la figura. Sise sabe DA = \/(XD — XA)2+(YD — YA)2+(ZD — ZA)2
DA = /(0 —0)24+(0 — 5.60)2+(—3.30 — 0)2= 6.50 m

que la tension en el cable AB es 250N, determine la fuerza vertical P que el globo ejerce

en A
¥
A (0:56:0) CA = /(XC = XA)2+(YC — YA)2+(ZC — ZA)?
B (4,2:0:2.4) i _
C (-4,2:0:0) CA= /(4.2 —0)2+(0 — 5.60)24+(0 — 0)2= 7.00 m
D (0:0-3,3)
v {f" 5.8m
. “, -
S RN BA = [(XB — XA)2+(YB — YA)2+(ZB — ZA)2
Tac . |I o K\-E’*D _
’ | \ BA = /(4.2 — 0)2+(0 — 5.60)2+(2.40 — 0)2= 7.40 m
C% |I )r"'
4?’;.1* |I 33”'-‘ D YD —-YA
. o XD — XA 1 = e —0.86
| fIITAB ~ cosal = Zo==0 1= Te5om
z 2. 4mrJ +2m N , /D —ZA 0.51
B = ——— = —U.
‘O = T650m
XC — XA YC — YA XB — XA YB —YA
= "~ — . 2= ———=-0.80 _ _ = — =—0.
cosa? 7 00m 0.60 cosf 7 00m cosa3 = o = 0.57 cosfB3 7 A0m 0.76
ZC —ZA ZB — A
_ 3= ——=0.32
= O = T 4om

cosy2 = —7 00m
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Px =YFx =0

TAD cosal + TACcosa2 + TABcosa3 =0

—0.60TAC + 250N % 0.57 =0 =>[TAC = 237.50N]

Py = XFy
Py =TACcosf1 + TACcosf2 + TABcos[3

Py = 151.86N x (—0.86) + 237.5N = (—0.80) + 250 * (—0.76) ={ Py = —510.60 N ]

Pz=2XFz=0
TADcosyl + TACcosy2 + TABcosy3 =0

—0.51 *TAD + 237.5N 0+ 250N x0.32 =0 :b[TAD = 151.86N]

[P = —Py = 510.60 N ]
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Ejercicio N°7: ‘:%; UNCUYO '
NACIONAL DE CUYO
Determinar analiticamente la resultante de las fuerzas que actuan ‘'sobre la
estructura de la figura y ubicar la resultante.
P1=250N 1
P2 = 3500N [ |
P3 = 2800N P1 . 2m
N N J/ g P2 Psl E £ P2
B . S/ d - B - \
N Y 7] /\jf
X 4m 4m
E Rx = XPi cosai = v
N = P1c0s180° + P2cos270° + P3cos270° = —250N
77 E Ex = XPi cosai = —250N ]
am am am o Ry = ZPisenai =
— Py L P -
18m - = P1sen180° + P2sen270° + P3sen270° = —6300N
[Ry XPi senai = —6300N ]

—6300N _[87 o
250N U=

R = +/Rx2 4+ Ry? = /(—250N)2+(—6300N)2= 6304.96 N = R
87°43’39"]

Ry
tgap = — = a,, = arctg
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A

v
IM® = XPi*di = Rx * yr + Ry * xr

ZPi*di=P2*4m+P3*8m—P1*2m=250N*0m+6300N*xr[:»xr=5.69m ]
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El muro lateral de un canal es de hormigon simple. Cuando el nivel de agua es
el indicado en la figura, determinar el momento de la resultante con respecto al punto A.

Hormigon simple
yw = 10kN/m’ =22 kN/m®
H=8m

o F 5“-\ |II|'
by
J'x-\?
=
l 1
2m 2m 1m YwH
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1':‘,.--' e P1=10m* 1m * 1m * = 220KN/m
; __nivel de agua ™ m2
FPl—= = ] P2 = (10KN *m3 * 8m) - = 320KN/m
P4 N 22KN
N\ T P3 =2m*5m * 1m * 3= 220KN/m
—(—— P2
B “\ 10m 22KN
| P4 =2m * * = 220KN/m
. 2 m
P3 1 10KN
Esh = * c0s30° = 8.66 KN
m 1m YwH m
5m
10KN
Esv = — * sen30° = 5KN/m

1 2
ZMA=P1*4.50m—P2<2m+§*8m)+P3*2.50m+P4<2m+§*2m>+Esh*3m+Esv*3m=

M4 = 990KNm — 1493,33KNm + 550KNm + 733.33KNm + 25.98KNm + 15KNm[= 820.98KNm ]
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EL GRUPO DE TRABAJO DEBERA
COMPLETAR LOS EJERCICIOS DEL TP1




