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Unidad Tematica 3
3-3: Distribuciones de VA Continuas

Ejercicios y Aplicaciones: Resolucion Guiada

jAlto!

Antes de iniciar las actividades de la unidad, le sugerimos revisar las
recomendaciones del apartado 3-2, correspondientes a la interpretacion de
las expresiones de nuestro idioma y sus correspondencias en el lenguaje de
simbolos matemadticos.

Recuerde que para las prdcticas de la unidad tematica dispone de las

Tablas
Estadisticas Tablas Estadisticas de la catedra; practique el uso de las mismas.

Antes de comenzar a resolver los ejercicios y aplicaciones, tenga presente las pautas generales
para resolver los problemas de la unidad.

\ Consignas generales

Definir la variable aleatoria en estudio

Plantear la solucion del problema en un lenguaje simboélico apropiado.
Realizar los calculos necesarios para arribar al resultado.

= Interpretar el resultado en el contexto del problema para responder la consigna
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UT3-3. Ejercicio 1

Pedro, gerente de PUERTAS S.R.L. fabrica puertas para vehiculos
recreativos. La empresa tiene dos propdsitos en conflicto: desea que
sus puertas sean lo mas pequefias posibles para ahorrar material, pero
para conservar su buena reputacion con el publico, se siente obligada
a fabricar puertas con la altura suficiente para que puedan utilizarse
con comodidad.

Pedro solicito informacion al Instituto Nacional de Estadistica acerca
de la estatura del mercado de clientes posibles de Puertas S.R.L. y
sabe que tienen una estatura media de 169 cm, con una desviacion
estandar de 9 cm. Se le ha informado también que la distribucién
normal interpreta bien la distribucion de las estaturas de la poblacion
de sus clientes potenciales. ;Cual es la altura minima que debe darle
a las puertas para que por lo menos el 98% de sus potenciales
clientes las puedan utilizar con comodidad?

Resoluciéon paso a paso del Ejercicio 1

0

Definir la variable en estudio

E1.1) Marqgue con una X la opcion correcta.
E1.1.1) La variable que se estudia en el problema se define como:

a) [ ] X Cantidad de puertas que fabrica PUERTAS S.R.L.

b) [ ] X Forma de las puertas que fabrica PUERTAS S.R.L.

¢) [] X Estatura de los potenciales clientes de PUERTAS S.R.L.
d) [] Ninguna de las anteriores

E1.1.2) La variable en estudio se debe clasificar como:

a) [] Numérica discreta

b) [] Numérica continua

¢) [ ] Numéricay se mide en escala de intervalo
d) [] Ninguna de las anteriores.
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E1.1.3) Para abordar su problema, de acuerdo a la informacion del enunciado, Pedro utiliza
datos:

a) [ ] De fuentes primarias

b) [] De fuentes secundarias
c) [[] Deambas fuentes

d) [] Ninguna de las anteriores

E1.1.4) Los valores que puede asumir la variable que estudia Pedro son:

a) [ Los comprendidos desde —o a +oo

b) [] Los comprendidos entre 0 y +oo

¢) [ Los comprendidos entre 0 y —o

d) [] Los valores reales dentro de un rango dado

Identificar la distribucion de la variable en
estudio

Identificar la distribucion de la variable, implica indicar cual es el
modelo matemdtico tedrico que describe la distribucion de
probabilidad de la misma, escribir cudles son sus parametros y el
valor numeérico de los mismos. Para ello, debe utilizarse la notacion
adecuada.

E1.2) Marqgue con una X la opcion correcta.

E1.2.1) La distribucion de la variable se puede identificar como:

a) [ ] Normal,y sus parametros son: media = 169 cm y desviacion estandar =9 cm
b) [] X~Normal (x;pu=169cm, c=9 cm)

o [ X~N@;p=169cm, c=9cm)

d) [] Cualquiera de las anteriores

Interpretacion de graficas
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Continuacion Ejercicio I A continuacion encontrara la representacion grafica de la funcion de
densidad de probabilidad y la funcién de distribucion acumulada de la
distribucion normal. Las mismas corresponden a los parametros del
problema que tratamos: p =169 cmy 6 =9 cm.

La siguiente actividad tiene el objetivo interpretar las graficas para
responder la consigna de un modo aproximado, y tener asi una
referencia que permita verificar la coherencia del resultado numérico
obtenido mediante el calculo.

Notacion

Para la funcion de densidad de probabilidad, f(x), Devore (p. 142)
emplea la notacion abreviada: pdf (probability density function).

Distribucion Normal
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Recuerde la consigna del problema:

¢ Cudl es la altura minima que debe darle a las puertas para que por lo menos el 98% de sus
potenciales clientes las puedan utilizar con comodidad?

E1.2.2) En la pregunta de la consigna se indica: por lo menos el 98% de sus potenciales
clientes. Este porcentaje:

a) [] Sedebe leer en el eje de ordenadas de la fincion de densidad de probabilidad.

b) [ Estaria representado por un area bajo la curva de la funcion de densidad de
probabilidad.

¢) [ ] No tiene relacion con la funcion de densidad de probabilidad.

d) [ Enlacurvade la funcion de densidad de probabilidad, se asocia con un valor de

la variable cercano a 155 cm.

E1.2.3) El mismo porcentaje:

a) [ ] Sedebe relacionar con un valor del eje de ordenadas de la F(x).

b) [] Estaria representado por un area bajo la curva de la funcion de distribucion
acumulada.

¢) [ No tiene relacion con la funcion de distribucién acumulada de la Fig. 3-3.2.

d) [] EnlaFig. 3-3.2 se asocia con un valor de la variable menor de 175 cm.

P(X ;?) Plantear lasolucion del problema

E1.3) Marque con una X la opcion correcta.
E1.3.1) Para calcular la probabilidad solicitada en la consigna, el planteo debe ser:

a) [ P(X<0,98),donde 0,98 es la probabilidad dato para calcular la altura que
deben tener las puertas para cumplir con la consigna del problema.

P( X > 0,98), donde 0,98 es la probabilidad dato para calcular la altura que
deben tener dar las puertas para cumplir con la consigna del problema.

b)
con la consigna del problema.

[]
) [] P(X<xy)=0,98, donde xo es la altura que deben tener las puertas para cumplir
[]

d) Ninguna de las anteriores.

E1.3.2) jAtencion! Ahora tenga en cuenta la distribucion normal estandar, no la variable que
estudia Pedro. El percentil 98 de la distribucion normal estandar:
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Continuacion Ejercicio 1

a)
b)
©)
d)
e)

[]
]
[]
[]
[]

Se mide en metros

Se mide en centimetros
Es 2,05

Es 0,98

Se mide en %

E1.3.3) Si x( representa la altura que Pedro debe darle a las puertas para cumplir la consigna
del problema, dicha altura viene dada por la siguiente expresion:

a)
b)
©)
d)

[]
[]
[]
]

Xo= U
X0=UW—2Zp O
Xo=WU+zp0O

Xp=U+o

E1.3.4) El valor absoluto del valor zy que debe reemplazarse en la féormula del apartado
anterior para encontrar el valor numérico de la altura de las puertas es:

a)
b)
©)
d)

M

E1.4) Marque con una X la opcion correcta.

HpEEEEN

1,65
1,96
2,05
2,33

Realizar los calculos necesarios

Para cumplir la consigna del problema, la altura de las puertas que debe fabricar Pedro es:

a)
b)
©)
d)

[l

]
]
]

150,55 = 151 cm
186,64 ~ 187 cm
187,45 ~ 188 cm
189,97 ~ 190 cm
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Continuacion Ejercicio 1

!
&
E1.5) Interpretacion del resultado obtenido en el contexto del problema. —F
A iAtencion!

Si bien tendra que elegir una opcion para responder, usted deberia escribir
en sus propias palabras la interpretacion del resultado obtenido para
responder la consigna. Practiquelo antes de la evaluacion.

a) [] La altura minima que deben tener las puertas para que la probabilidad de que las
puertas tengan el 98% de la altura, es 188 cm.

b) [] Laaltura minima que deben tener las puertas para que el 98% de los potenciales
clientes las puedan utilizar sin tener que agacharse, es 188 cm.

¢) [ ] Laaltura minima que deben tener las puertas para que el 98% de los potenciales
clientes las puedan utilizar sin tener que agacharse, es 188 cm o un valor menor.

d) [] Ninguna de las anteriores. La interpretacion correcta es: ....................................

ﬁ Pasemos al Ejercicio siguiente
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UT3-3. Ejercicio 2

EJES S.A. ha recibido un gran pedido de cojinetes. Con el fin de
que el ajuste del eje en el cojinete sea correcto, el eje debe tener un
diametro de 50 £ 0,5 mm. El responsable del stock advierte que hay
en existencia una gran cantidad de varillas de acero que tienen un
diametro medio de 49,8 mm y desviacion estandar de 0,35 mm.

Si el diametro esté distribuido normalmente, calcule la probabilidad
de que una varilla de acero seleccionada al azar entre las existentes,
se ajuste al cojinete correctamente.

Resolucién paso a paso del Ejercicio 2

Definir la variable en estudio

E2.1) Marqgue con una X la opcion correcta.

a)
b)
©)
d)

Cantidad de varillas de acero disponibles en el stock
Diametro de los cojinetes

Diametro de las varillas de acero existentes en el stock

HEEEEEN

Tolerancia del didmetro de los cojinetes

Identificar la distribucion de la variable

E2.2) Identifique la distribucion de la variable en estudio, marcando la opcion correcta.

a)
b)
©)
d)

Normal y sus parametros son: media = 49,8 mm y desv. estandar = 0,35 mm
X ~ Normal (x; p =49,8 mm, o = 0,35 mm)
X ~N (x; u=49,8 mm, ¢ = 0,35 mm)

Cualquiera de las anteriores

HEEEEEN
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Continuacion Ejercicio 2

Interpretacion de graficos

A continuacion encontrara graficada la funcion de densidad de
probabilidad y la funcion de distribucion acumulada de la
distribucion normal, para una media igual a 49,8 milimetros y una
desviacion estandar igual a 0,35 milimetros.

Observe y lea las grdficas para responder la consigna del problema,
al menos de un modo aproximado. Esta lectura le permitira tener
una referencia para verificar luego la coherencia del resultado
numeérico obtenido mediante el cdlculo.

Distribucion Normal
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E2.3) A partir de las representaciones graficas de la funcion de densidad de
probabilidad y 1a funcion de distribucion acumulada responda las siguientes
consignas.

Recuerde:

= Con el fin de que el ajuste del eje en el cojinete sea el correcto, debe tener un diametro
de 50 £ 0,5 mm.

E2.3.1) Observe la funcion de densidad de probabilidad de la Figura 3-3.3 y sin hacer
calculos manuales, responda la siguiente pregunta:

= Si el diametro esta distribuido normalmente, ;cual es la probabilidad de que una
varilla de acero seleccionada al azar entre las existentes, tenga un ajuste correcto?

Para responder la pregunta, marque con una X la opcion correcta.

a) [| Esmayordel 95%

b) [ ] Sedebe estimar leyendo su valor en el eje de ordenadas, f{x).

¢) [ Sepodria obtener calculando la integral definida de la funcién de densidad de
probabilidad entre 49,5 y 50,5.

d) [] Todas las anteriores

E2.3.2) Observe la funcion de distribucion acumulada de la Figura 3-3.4 y sin hacer
calculos manuales, responda la siguiente pregunta:

=  Si el didmetro esté distribuido normalmente, ;cual es la probabilidad de que una
varilla de acero seleccionada al azar entre las existentes, tenga un ajuste correcto?

Para responder la pregunta, marque con una X la opcion correcta. 5 !

a) [ Sepuede calcular haciendo una diferencia entre lecturas del eje de abscisas de la
F(x).

b) Se puede calcular haciendo una diferencia entre lecturas del eje de ordenadas de

la F(x).

[]
¢) [] Sepuede estimar como una fraccion del area bajo la curva encerrada por la
funcién representada en la Fig. 3-3.4.
[]

d) Cualquiera de las anteriores.

10
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Continuacion Ejercicio 2

P(X ;?) Plantear lasolucion del problema

E2.4) El planteo de la solucion del problema para responder la consigna es:

a) [] P(49,5<X<50,5) = f(50,5) —f(49,5)
b) [] F(50,5)—F(49,5)
¢) [ P(49,5<Xx<50,5)=P(-0,86 <Z<2,00)
d) [] b) y ¢) pero no a)
+ i , i
‘ Realizar los calculos necesarios
E2.5) Marque con una X la opcion con la respuesta correcta de la consigna del
problema.
a) [] 097725
b) [ 0,02275
¢ L[] 080511
d [] 0,19489
e) [ 078236
fH  [] 047725
g) [ 030511

i)

Yy
L

E2.6) Interpretacion del resultado obtenido en el contexto del problema

iAtencion!

Antes de marcar la opcion con la interpretacion correcta, practique escribir
la interpretacion y luego compare su interpretacion con la propuesta como
correcta. Esta actividad requiere entrenamiento.

11
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Marqgue con una X la opcién con la interpretacion correcta, suponiendo que el valor de
la probabilidad es igual a 0,78236.

a) [] Laprobabilidad de que los cojinetes estén construidos de acuerdo al didmetro de
las varillas disponibles en el stock, es igual a 0,78236.

b) La probabilidad de que las varillas de acero del stock tengan un diametro medio

de 49,8 mm y una desviacion estandar de 0,35 mm, es igual 0,78236.

[]
¢) [] Laprobabilidad de que al seleccionar al azar una varilla del stock se ajuste
correctamente al cojinete, es igual a 0,78236.
[]

Ninguna de las anteriores.

Ejercicios propuestos

Practique resolver con lapiz y papel

; Nota: para resolver los siguientes ejercicios 3 y 4 propuestos, no aplique la
éﬁcorreccién por continuidad.

UT3-3. Ejercicio 3 (propuesto)

Julian, propietario de un centro de copiado, esta tratando de revisar su politica de pedidos de
cartuchos de tinta para sus impresoras. Actualmente, ordena 110 cartuchos por semana, pero
se queda sin ellos una de cada cinco semanas. De estudios previos sabe que, en promedio, el
taller de copiado utiliza 95 cartuchos por semana y que es aceptable modelar la demanda de
cartuchos mediante la distribucion normal.
a) ¢Cual es la desviacion estandar de la distribucion?
b) SiJulidn desea pedir el nimero suficiente de cartuchos para que la probabilidad de que
se quede sin repuestos en una semana cualquiera no sea mayor a 0,10, ;cuantos
cartuchos debera pedir esa semana?

UT3-3. Ejercicio 4 (propuesto)

Romina, es una reconocida editora en el medio. Sabe que en promedio se requieren 8,7 meses
para completar el proceso de publicacion de un libro, desde el manuscrito hasta tenerlo
terminado, con una desviacion estandar de 2,56 meses. Ademas, piensa que la distribucion
normal describe bien la distribucion de los tiempos de publicacion. Este afio, Romina, ha
asumido el compromiso de editar 20 libros.
a) (Cual es la probabilidad de que un libro cualquiera pueda completar el proceso de
publicacion antes de terminar el afio?
b) (Cual es la probabilidad de que Romina cumpla el compromiso asumido al menos con
el 90% de los libros que debe editar este afio?

12
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¢) Aproximadamente, ;cudntos libros se espera que completaran el proceso de
publicacion en término?

Notas personales

ﬁ Pasemos al Ejercicio siguiente

13
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UT3-3. Ejercicio 5

En ciudad Luz el consumo diario de agua potable, en millones de
litros, sigue aproximadamente una distribuciéon gamma, de parametros

a=2ypB=1.

Si la capacidad de produccion de la planta potabilizadora de ciudad
Luz es de 2,5 millones de litros por dia, ;cudl es la probabilidad de
que en un dia dado, el suministro de agua sea insuficiente para
abastecer la demanda?

Resoluciéon paso a paso del Ejercicio 5

4

Definir la variable en estudio

E5.1) Marque con una X la opcion con la definicion correcta de la vari
a)

c)

d)

El consumo diario de agua potable en ciudad Luz.

Interpretacion de graficos

able en estudio.

La capacidad de la planta potabilizadora de agua de ciudad Luz.

[]

b) [] La probabilidad de que la capacidad de la planta sea insuficiente.
[ ] La distribucién gamma para el consumo diario de agua potable.
[]

A continuacion encontrard la grdfica de la funcion de densidad de
probabilidad y de la funcion de distribucion acumulada de la
distribucion gamma, para los parametros a =2y = 1.

Observe y lea las grdficas para responder la consigna, al menos de
un modo aproximado. Esta lectura le servira de referencia para

verificar la coherencia de sus cdlculos posterio

14

res.
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Continuacion Ejercicio 5

Distribucién Gamma

0,4 F 1  Alfa, Beta
/N |
03 | ]
= / 5
= O / N\ ]
0 AN :
: \R ]
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X
Figura 3-3. 5. Funcion de densidad de probabilidad.
Distribucion Gamma
1 Alfa , Beta
» — ] —
C ] 2,1
0,8 [ .
Ol C ]
~ - -
= 04F ]
0.2 /
ok ]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X
Figura 3-3. 6. Funcion de distribucién acumulada
E5.2) Marque con una X la opcion correcta.

E5.2.1) La probabilidad de que en un dia dado el suministro de agua sea insuficiente para
abastecer la demanda de la ciudad, puede leerse:

a) [ Eneleje de abscisas (horizontal) de la funcién de densidad de probabilidad.

b) [] Eneleje de ordenadas (vertical) de la funcion de densidad de probabilidad.

¢) [ Esuna fraccion del area bajo la curva de la funcion de densidad de probabilidad.
d) [] Ninguna de las anteriores.

15
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E5.2.2) La probabilidad de que en un dia dado el suministro de agua sea insuficiente para
abastecer la demanda de la ciudad:

a) [] Sepuede leer en el eje de abscisas (horizontal) de la funcién de distribucion
acumulada.

b) [l Sepuede obtener por diferencia de lecturas del eje de ordenadas (vertical) en la
funcion de distribucion acumulada.

¢) [ ] Quedarepresentada por una fraccion del 4rea bajo la curva de la funcion de
distribucion acumulada.

d) [] Ninguna de las anteriores.

E5.2.3) De acuerdo a la informacion del enunciado, la planta potabilizadora de ciudad Luz
tendra inconvenientes para abastecer la demanda de un dia cualquiera, cuando:

a) [] Lademanda sea menor de 2,5 millones de litros en el dia.
b) [ ] Lademanda seaigual a2,5 millones de litros en el dia.
c) [[] Lademanda sea mayor de 2,5 millones de litros en el dia.

d [ Cuandoa =2y p=1.

E5.2.4) Lea los graficos de las funciones de densidad y/o de distribucion acumulada de la
variable en estudio y responda. La probabilidad de que en un dia dado el suministro de agua
sea insuficiente para abastecer la demanda de la ciudad:

a) [ ] Esun valor menor de 0,20
b) [ Esun valor comprendido entre 0,20 y 0,40
c) [ ] Esunvalor comprendido entre 0,40 y 0,80
d) [] Esun valor mayor de 0,80

P(X ;?) Plantear lasolucion del problema

E5.3) Marque con una X la opcion con el planteo correcto para encontrar la solucion.

a) [ PO<x<25)
b) [] PX<2)5)

o [l P&x>25)

d) [ P(o<X<+0)

16
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Continuacion Ejercicio 5
A iAtencion!

En las evaluaciones, no le pediremos que resuelva manualmente integrales que
demanden un tiempo importante, como es el caso de la funcion gamma que nos
ocupa. La razon, es que suponemos que usted ha tenido el entrenamiento
suficiente en el curso de Analisis Matematico.

E5.4) Sélo una de las cuatro opciones siguientes da el resultado numérico de la
solucion del problema. Responda con la ayuda de la informacion grafica disponible.

Marque con una X la opcion correcta. |a_?
a) [] 0102560
b) [] 0,205212
c) [] 0,287298
d [] 0712702

i)

Yy
L

E5.5) Interpretacion del resultado obtenido en el contexto del problema.

a) [ ] Esmuy probable que ciudad Luz se quede sin agua potable.
b) [ ] Deser cierto que la capacidad de la planta potabilizadora es de 2,5 millones de
litros por dia, no se abastecera la demanda del dia.
¢) [ Aproximadamente, el 71% de los dias, ciudad Luz se quedaré sin agua potable.
d) [] Ninguna de las anteriores. La interpretacion correcta es: .....................................
ﬁ Pasemos al Ejercicio siguiente
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UT3-3. Ejercicio 6

El control de calidad es un problema importante cuando se producen
articulos en masa. Es preciso vigilar el proceso de produccion, a fin
de asegurar que la proporcion de articulos defectuosos se mantenga
en un nivel aceptablemente bajo.

Un método para resolver este problema es el muestreo de
aceptacion de lote. Consiste en seleccionar una muestra aleatoria de
los articulos producidos y probar cuidadosamente cada uno de los
articulos de la muestra. En base al nlimero de articulos defectuosos
observados en la muestra, se acepta o rechaza el lote completo.

Suponga que un fabricante de calculadoras de bolsillo selecciona al
azar 200 circuitos impresos de la produccion de un dia y los somete a
prueba. El procedimiento de control acepta como méaximo un 6% de
defectuosos. El fabricante no lo sabe, pero el 8% de la produccion de
circuitos de ese dia tiene defectos. ;Cudl es la probabilidad de que el
lote de circuitos impresos del dia sea rechazado?

Resolucién paso a paso del Ejercicio 6

Definir la variable en estudio

E6.1) Marqgue con una X la opcion con la definicion correcta de la variable en estudio.

a) [ ] X Método de muestreo de aceptacion empleado.

b) [l X Porcentaje de circuitos defectuosos en la produccion de circuitos del dia.
¢) [] X Namero de circuitos defectuosos en la produccion de circuitos del dia.
d) [] X:Numero de circuitos defectuosos en la muestra del dia.

wil . ldentificar la distribucion de la variable
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Continuacion Ejercicio 6

E6.2) Marque con una X la opcion que identifique distribucion de la variable en

estudio.

E6.2.1) La variable en estudio sigue una distribucion:

a) [] Binomial
b) [ ] De Poisson
c) [] Geométrica

d) [] Ninguna de las anteriores. La variable sigue una distribucion: ...

E6.2.2) Los parametros de la distribucion en estudio son:

a) [ u

by [ A

o [ nmp
d [] NMn

E6.2.3) Los valores numéricos de los parametros de la distribucion en estudio son:

a) | u=. .

b) [ A=

c) |:| o= i S D= i

d [ N=.......... M= S = o

iAlto!

No deberia continuar la lectura sin haber respondido los items
anteriores.

Interpretacion de graficos
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Continuacién Ejercicio 6 4 continuacion se muestran las grdficas de la funcion masa de

probabilidad y de la funcion de distribucion acumulada.

Observe y lea las grdficas para responder la consigna, al menos de
un modo aproximado. Tendra asi una referencia para verificar
luego la coherencia del resultado numérico obtenido en sus

calculos.
jAtencion!

Usted debe saber graficar, leer e interpretar las funciones de las
Fig. 3-3.7 y 3-3.8. Le sugerimos practicar.

Distribucién Binomial

0,12 F 1  Prob. éxito , tam
1 0O 0,08,200

0,1
0,08 F
0,06 F
0,04 F
0,02 F

f(x)

0 40 80 120 160 200
X

Fig. 3-3.7. Funcioén masa de probabilidad

Distribucién Binomial

Prob. éxito , Tam.
o 0,08,200

0.8

F(x)

T
L
O
o
0,6 | m] .
g ]
0,4 O
m
| )

0,2

40 80 120 160 200
Fig. 3-3.8. Funcion de distribucion acumulada
A Atencion!

Para elegir la opcion correcta del apartado siguiente, solo debe tener en cuenta la
informacion de los grdficos correspondientes a las funciones f(x)y F(x).
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Continuacion Ejercicio 6

E6.3) Marque con una X la opcion correcta
a) L[| PXx=120=0

b) [ Fr120)=0

o [l /B0=F30

d) [] Ninguna de las anteriores

P(X ;?) Plantear lasolucion del problema

Recuerde la consigna: ... selecciona al azar 200 circuitos; el procedimiento de control
acepta como maximo un 6% de defectuosos; ... ;Cual es la probabilidad de que el lote
de circuitos impresos del dia sea rechazado?

E6.4) Marque con una X la opcion correcta.
a) [ Px>e6)

b [ P&x>89)

o L[] PXx>12)

d [ Px>16)

e) [ ] Ninguna de las anteriores. El planteo correcto es: ......................ccooooivoiiiiiiiin,
+ . p .

Realizar los calculos necesarios
E6.5) Marque con una X la opcién que responda

E6.5.1) Indique cual de las siguientes es su situacion particular

a) [ | No puedo resolver el problema con la calculadora manual.

b) [] No puedo resolver el problema con las tablas estadisticas.

¢) [ No he intentado resolverlo con la computadora.

d) [] Todas las anteriores

e) [| Heresuelto el problema del siguiente modo: ...,
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Continuacion Ej

ercicio 6

iRecuerde!

Cuando estudiamos las distribuciones de variables aleatorias discretas
vimos que, si los parametros no estan en tablas y/o la calculadora de
bolsillo no es capaz de resolver el calculo, era una pista para pensar en
proponer un modelo que permita el calculo aproximado de las
probabilidades solicitadas.

E6.5.2) Si no puede resolverse con el uso de tablas o empleando una calculadora de bolsillo:

a) [
b [

o [
d [

El problema no tiene solucion

Podria evaluarse la posibilidad de aplicar el calculo aproximado a través de la
distribucién de Poisson.

Podria evaluarse la posibilidad de aplicar el calculo aproximado a través de la
distribucién Normal.

b) y ¢) pero no a)

E6.5.3) De acuerdo con los datos del problema en estudio:

a) [

d [

Teniendo en cuenta que el muestreo se hace sin reposicion, la solucion del
problema se puede obtener aplicando el modelo binomial, dado que el tamafo de
muestra extraida para su revision puede considerarse pequefio en relacion a la
produccion de circuitos. La aplicacion del modelo binomial es posible, siempre
y cuando se disponga de herramientas de calculo que permitan realizar los
calculos necesarios.

NO deberia aplicarse la distribucion de Poisson para obtener un resultado
aproximado, dado que, si bien el tamafio de la muestra es suficientemente
grande (n = 200), la probabilidad de éxito no es suficientemente baja (p > 0,05).

Podria aplicarse la distribucion Normal para obtener un resultado aproximado,
ya que se cumplen las condiciones para un resultado aproximado aceptable, esto
es, np y ng, ambos productos, resultan mayores que 5.

Todas las anteriores.

P(X ;?) Replanteo de lasolucion del problema
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Continuacion Ejercicio 6

Recuerde el enunciado:

... selecciona al azar una muestra de 200 circuitos; el procedimiento de control acepta
como maximo un 6% de defectuosos en la muestra; ... en realidad el 8% de los
circuitos de la produccion tienen defectos; ... ;Cual es la probabilidad de que el lote de
circuitos impresos del dia sea rechazado?

E6.6) Marque con una X la opcion correcta.

E6.6.1) Si se emplea la distribucion normal para obtener un resultado numérico aproximado
que responda la consigna del problema, el re-planteo de la solucion es:

a)
b)
©)
d)
e)

]
[l
]
[l

P(X > 8.5)

P(X > 11.,5)
P(X > 12,5)
P(X > 16,5)

Ninguna de las anteriores. El planteo correcto €8: ............oocvoiiiiiiiiiiiiiiiei

E6.6.2) Si se emplea la distribucion normal para obtener un resultado numérico aproximado
que responda la consigna del problema:

a)
b)
©)
d)

HE RN

Los parametros son: =16y o’ =14,72
Se debe aplicar la correccion por continuidad
El planteo para obtener la solucion del problema es: P(Z> (12,5 - 1) / o)

Todas las anteriores

Interpretacion de graficos

A continuacion se presentan las grdficas de la funcion masa de
probabilidad y de la funcion de distribucion acumulada.

Observe y lea las grdficas para responder la consigna de un modo

aproximado. Tomelo como referencia para verificar luego la
coherencia del resultado numérico obtenido mediante el cdlculo.
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Continuacion Ejercicio 6

0,12

0,1
0,08
0,06
0,04
0,02

f(x)

0,8

0,6

F(x)

0,4

0,2

Distribucion Normal

Media , Desv. Est
— 16,3,9598

/1N

Fig. 3-3.9. Funcion de densidad de probabilidad

Distribucion Normal

36

v

/

Media , Desv. Es
1 — 16,3,9598

/

Fig. 3-3.10. Funcion de distribucién acumulada

E6.6.3) Tenga en cuenta los graficos de las Fig. 3-3.9 y 3-3.10 para marcar la opcion con el
resultado numérico obtenido mediante la distribucion normal para responder la consigna del

problema:
a) [] 0118141
b) [ 0,06820
¢ [] 081859
d [
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Continuacion Ejercicio 6

E6.6.4) Si se emplea la distribucion normal con p= 16y o = 3,837, para x = 12,5:

a) [ Elvalorz resultara negativo

b) [ Seobtendra un valor z=-091

¢) [ ] Larespuesta del problema se puede obtener haciendo el planteo: P(Z > —0,91)
d) [] Todas las anteriores

E6.6.5) Calcule el valor z para x = 12,5 con parametros p = 16 y 6 = 3,837 y utilice la
tabla de la distribucion estandar para completar el campo del cuadro siguiente que le
corresponda la respuesta correcta del problema.

Tabla D.5: Areas bajo la curva normal estandar

z c. chica (z) c. grande (z) | area central (z) | éarea (0 az)
0,00
v v v v
...............  P—— e [P R [P
4,44

E6.7) Interpretacion del resultado obtenido en el contexto del problema

Aqui debe escribir, en un lenguaje coloquial, la interpretacion del
resultado numérico para responder la consigna del problema:
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Para concluir

9 Sugerencia

4

\
Sugerimos que practique la resolucion de los problemas propuestos con
@ lapiz, papel, tablas y calculadora manual.

En la EVALUACION PRESENCIAL tendrd que resolver problemas en los
que deba emplear la distribucion normal.

A diferencia de las distribuciones de variables aleatorias discretas
(UT3-2), en las distribuciones de variables aleatorias continuas
(UT3-3), los enunciados de los ejercicios y aplicaciones indican
cual es la distribucion de la variable en estudio.

En la practica profesional, si no se conoce esta informacion, a
partir de un analisis exploratorio adecuado se puede proponer un
modelo matematico que interprete la realidad fisica observada
experimentalmente. Posteriormente se debe aplicar el método
estadistico para probar la bondad del ajuste del modelo propuesto
a la realidad fisica observada.

iEs hora de descansar!

ke
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Respuestas UT3-3

UT3-3. Ejercicio 1

1.1.c)
1.2.b)
1.3.b)
1.4.d)
2.1.d)
2.2.b)
2.3.a)
3.1.0)
3.2.0)
3.3.0)
3.4.0)
4.c)

5.b)

UT3-3. Ejercicio 2

l.c)
2.d)
3.1.c)
3.2.b)
4.d)
5.e)
6.c)

UT3-3. Ejercicio 3 (propuesto)

a)o=(xo— W) /zo= 17,857
b)xg=p+zoc=~118

UT3-3. Ejercicio 4 (propuesto)

a) Para X~N (x; u=28,7; 0=2,56)
P(Z<1,29)=0,901 = 0,90

b) Para Y ~ binomial (y; n =20, p =0,90147
~0,90)

P(Y>18)=1—-P(Y < 17) = f(18) + f(19) +
20)=0.677

C)E(Y)=np=18
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UT3-3. Ejercicio 5

1.d)
2.1.¢)
2.2.b)
2.3.¢)
2.4.b)
3.0)
4.0)
5.d)

UT3-3. Ejercicio 6

1.d)
2.1.a)

2.2.¢)

2.3.c)n=200;p=0,08

3.a)

4.c)

5.1.d)

5.2.d)

5.3.d)

6.1.c)

6.2.d)

6.3.c)

6.4.d)

6.5)z=10,91 ; c.grande (z) ; 0,81859
7. Interpretacion:

La probabilidad de que al inspeccionar una
muestra de 200 circuitos impresos en la
produccion del dia, el lote de los circuitos
producidos en el dia sea rechazado por
encontrar en la muestra mas del 6% de

defectuosos (mas 12 circuitos con defectos en
la muestra de 200), es igual a 0,81859.



