
ELASTICIDAD



PROPIEDADES MECÁNICAS
El comportamiento mecánico o las propiedades mecánicas de un 
material reflejan la relación entre la fuerza aplicada y la respuesta 
del material llamado deformación. 
Algunas de las propiedades mecánicas más importantes son: 
Resistencia, dureza, tenacidad, ductilidad  y rigidez.

La respuesta de los materiales a las fuerzas aplicadas depende de:

1. TIPO DE ENLACE ATÓMICOS O MOLECULARES.

2. DISPOSICIÓN ESTRUCTURAL DE LOS ÁTOMOS O 
MOLÉCULAS.

3. TIPO Y NÚMERO DE IMPERFECCIONES, QUE ESTÁN 
SIEMPRE PRESENTES EN LOS SÓLIDOS.



Los materiales sometidos a cargas se pueden clasificar en tres grupos 
principales de acuerdo con el mecanismo que ocurre durante su 
deformación bajo las fuerzas aplicadas

I. MATERIALES ELÁSTICOS (Por ejemplo,  los cristales iónicos y 
covalentes).

II. MATERIALES ELASTOPLÁSTICOS (Por ejemplo,  los metales 
estructurales).

III. MATERIALES VISCOELÁSTICOS (Por ejemplo,  los plásticos,
los vidrios). 

Los tipos básicos de deformación de los materiales como respuesta a 
las fuerzas aplicadas son tres:

1- ELÁSTICO.
2- PLÁSTICO.
3- VISCOSO.



Concepto: Esfuerzo

Corte

Los cuerpos sólidos responden de distinta forma cuando se los somete a
fuerzas externas. El tipo de respuesta del material dependerá de la forma
en que se aplica dicha fuerza (tracción, compresión, corte o cizalladura,
flexión y torsión).

Independientemente de la forma en que se aplica la fuerza, el
comportamiento mecánico del material se describe mediante tres tipos de
esfuerzos: tracción y/o compresión, torsión y corte.



Concepto: Deformación

Corte

Es el cambio del tamaño o forma de un cuerpo debido a los esfuerzos
producidos por una o más fuerzas aplicadas (o también por la ocurrencia
de la dilatación térmica).



Esfuerzo de tensión
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• Normal  (Axial) : la carga es perpendicular a la sección transversal del 
material.  

- Tensión: los extremos del material  son estirados hacia afuera
para  alargar al objeto, la carga es conocida como fuerza de
tensión.

- Compresión : Los extremos del material som empujados para
hacer al material más pequeño, la carga es llamada fuerza de 
compresión.

Tensión

Compresión

Clasificación de esfuerzos





Esfuerzo y deformación de tensión (tracción) y compresión
Un objeto en tensión. La fuerza total que actúa sobre el objeto es cero, pero el objeto se 
deforma. El esfuerzo de tensión (la razón de la fuerza al área de sección transversal) 
produce una deformación por tensión (el alargamiento dividido entre la longitud 
inicial). Por claridad, se ha exagerado el alargamiento Δl.



Objeto en compresión. El esfuerzo de compresión y la deformación por compresión se definen 
igual que en el caso de la tensión, excepto que ahora Δl denota la distancia
que el objeto se contrae.







Resistencia a la rotura
La resistencia a la rotura es el esfuerzo máximo que un cuerpo puede 
experimentar sin romperse.

Si el esfuerzo supera la resistencia a la rotura, ¡la cuerda se rompe!
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El límite elástico para el acero es 2.48 x 108 Pa. ¿Cuál 
es el peso máximo que puede soportar sin superar el 
límite elástico?
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A = 3.14 x 10-6 m2

F = (2.48 x 108 Pa) A
F = (2.48 x 108 Pa)(3.14 x 10-6 m2)
F = 779 N



La resistencia a la rotura para el acero es 4.089 x 1011

Pa. ¿Cuál es el peso máximo que puede soportar sin 
romper el alambre?

L

DL

A

A
F

Recuerde:  A = 3.14 x 10-6 m2

F = (4.89 x 108 Pa) A
F = (2.48 x 108 Pa)(3.14 x 10-6 m2)
F = 1536 N
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Módulo de compresibilidad para líquidos



Esfuerzo y deformación por corte
Objeto sometido a un esfuerzo de corte: Se aplican fuerzas tangentes a superficies 
opuestas del objeto (en contraste con la situación anterior, donde las fuerzas actúan 
perpendiculares a las superficies). Por claridad, se exagera la deformación x.





Módulos de elasticidad



Esfuerzo cortante
•carga tangencial

estirando

Presión

Carga

•carga normal



CURVAS TENSIÓN – DEFORMACIÓN

Las curvas TENSIÓN - DEFORMACIÓN, usualmente, se obtienen 
mediante ensayos de laboratorio realizados mediante normas 
estandarizadas y utilizando probetas también estandarizadas. se fijan la 
velocidad de carga y la temperatura. 

Los ensayos se pueden realizar con cargas de COMPRESIÓN, 
TRACCIÓN, FLEXIÓN y CORTADURA, que a su vez pueden ser 
estáticas o dinámicas.
Los ensayos de compresión, tracción y flexión con cargas estáticas son 
los que más se suelen realizar.
.



Los ensayos de TRACCIÓN se realizan con los materiales dúctiles con 
un cierto grado de plasticidad, tales como los materiales metálicos 
ferrosos y no ferrosos, plásticos, gomas, fibras, etc.

Los ensayos de COMPRESIÓN y FLEXIÓN se realizan con los 
materiales frágiles, tales como los materiales refractarios, el hormigón, 
cerámicos, etc. estos materiales poseen una baja resistencia a la tracción 
en comparación con la de compresión.



CURVA TENSIÓN - DEFORMACIÓN 



Esfuerzo de rotura



Determinación de propiedades mecánicas a partir 
de la curva de tracción
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