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MOVIMIENTO PERIODICO
|

UN MOVIMIENTO ES PERIODICO,
CUANDO & INTERVALOS ‘
REGULARES DE TIEMPO, SE

VUELVEN & REPETIR LAS MISMAS
CONDICIONES DE MOVIMIENTO

FISICA SINESTRES



EL MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE (MAS)
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SISTEMA IDEAL:
« CUERPO QUE SE DESPLAZA SOBRE UNA SUPERFICIE SIN FRICCION

« RESORTE INEXTENSIBLE Y SIN PESO F
=-kx (fuerza restauradora) VWA
A='—O'\~
ZF= ma -kx = ma | F,=0
lzmmw-@ \
-kx: m@ ﬂ — _E X - , :
dtz dtz —_— m ECUACION DEL OSCILADOR ARMO L x=1()
lqm A B
d?x k ) i ¢@J
— 5 + — X= 0 ECUACION DIFERENCIAL e
dt m e



EL MAS
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d’x k

c gt —Xx= 0 ecuacién diferencial, la solucidon es x(t) (ecuacion de movimiento)
* X=C0s6 DOS‘(":;“
’ o - N
. / \
« X(t)=coswt O‘L_\_\’.“ [y SER LA AT /_ZL\ ‘
. 3T N
* X(t)= A cos wt ~A3 - S
velocdad 37/4
X( t)= A COS( wt +$) ecuacion del MAS OAY - T4 773~ T SR e gl
¥ -(-;A: e = S
amplitud fase (x, =A)
0T
v(t)= -A w sen(wt+p) V.= -Aw oA 3774

/‘Xi 27 :
a(t)= -A w?cos(wt+p)  a,,,=-Aw? 0/\1/ e\
max o 74 172 \j



MAS: constantes que caracterizan el movimiento
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Como a = %, == % X -A w?cos(wt+p) = - %A cos(wt+ep) resulfa w?= %
: _2T S
frecuencia del MAS cuando wT=27 = T_E (periodo) f=1/T

« Si elevamos al cuadrado x(f) y v(t) y sumamos:

. X2(t)=A2cos2(wt+) } amplitud del MAS
v3(t)= A2w? sen?(wt+y)

« Si consideramos condiciones iniciales:
Xo= A COSQP } dividimos miembro constante de fase

Vo= -A wseno a miembro:



EL MAS: relacion con el MCU
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MAS como proyeccion del movimiento circular

sobre un didmetro

Circulo de referencia

La componente en x del

fasor es: x= AcosB

La aceleracion a,= w?A  yla
aceleracion en P es a,=- 0,Cc0s6,

entonces a,=- w?A cosO sy O,= O?x caracteristica del

oscilador armonico




Energia en el MAS
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Ji.E U]

° E=K+U

K=mv2 = mA%w? sen?(wt+@)

U= %kxz = %kAZCOSZ(thP)

entonces:

E=%mA2w2 senz(wt+<p)+%kA2CO$2( wt+p)

como k= mw?

E=—kA?
2




Aplicaciones del MAS: péndulo simple
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« La fuerza de restitucion es la componente
del peso: ) F;= ma;= -mg senb
> Fy= may= -mg cos0+T=07???
a,= -g senb (no cumple con la ec. del osc. armonico)

Si @ es pequeno (0<14°) mmmm) a=-g b = -g%

a= - %x, comparando con a= w?x , significa que

: , l
W2 = . €l periodo sera: T=2T p

Leyes del péndulo simple



Aplicaciones del MAS: péndulo fisico
liillliiiliiiiiiiiihi i i il

— torca restauradora grafica de T(d)
7 =—mgdsin(0)
H Tis) i
o » S00) > 0 debido al peso i
il
T =—-mgdd i

—mgdd =1o

el periodo es:

0=/ ﬂ +mgdd

| \ dr T
_ |mgd I a .. _ — r:“ Tl . '?
O(t)= dcos(wr +6,) =TT T= 2T|' o e — = .
\/mgd |
I Fisico.
Sl T Tf #2."- 2-"- ‘ el e
gd md €

 Centro de oscilacion vy de percusion




Aplicaciones del MAS: péndulo de torsidn
liillliiiliiiiiiiiihi i i il

El cable tiene una

constante de torsidn La torca restauradora es:
k vy ejerce un
momento de torsidn J=-K 6

de restitucion t.

Comparando con

: d*x k
—_ = —= — x
: | - dt? m
Ley de Newton para un cuerpo rigido
Z T=de =1 zd ? 5 _k K
dr” como W'=— = —,
m I

d6 _ k

—ko=Ia = [T==—"a — T= 2'IT£




Movimiento amortiguado
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> F=ma -kx - bv=ma

S
dx d?x d’x bdx. k
- - b—=m— — 4 — Y=
kx bdt mdt2 dt? mdt mx 0 A
b
La solucién es:  x(1)= Ae 2m" cos(c t+¢) c B

@ es la frecuencia de amortiguamiento D
E




Movimiento amortiguado
il liiliiilililiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiuiiiniiiiniiiinnnnun

Xt
Lo Subamortiguado =

\/k bz Sobreamortiguacko y:arm:

S Amortig. critico y=uw,

05F

0.0

Sistemas fuertemente amortiguados
¢ b?2>>>4mk SOBREAMORTIGUADO B
¢ p? <4mk SUBAMORTIGUADO

« b2 =4mk AMORTIGUAMIENTO CRITICO




Movimiento forzado
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> F= ma -kx — bv+F_,= ma AlFo/0

d o, dZ e
-kx - b—+F; cos(@ )= m— : | —
d’x bdx k F - "; / B
- +——+—x=2cos(w’ 1) | JI | — e

dt mdt m m ; y/ gt

[ _,.,—ﬁ-’/ \\
* X(t)= A, cos(w  t+¢) saaill
0.2 055 h‘ﬂ 10 sl 10.0 W/t

OA_ FO

0~ m/(w*-w *)?*+b*w?*/m?




Resonancia
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§ ! l’ 5 3 -h‘

Punto Fijo

Plano vertical




