Trabajo Préactico N° 7
Transformador: Ensayo en Corto Circuito
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e Realizar Informe del Ensayo.-
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1. Generalidades

Ensayo en cortocircuito

Se conecta el transformador con el secundario en cortocircuito y se aplica en el primario una tension
progresiva, partiendo de 0 V, hasta que el amperimetro indique la intensidad nominal (lcc =1In). A la
tension necesaria para ello, se la denomina tension de cortocircuito U Y a la potencia medida en el
vatimetro Pcc.

Se deben utilizar instrumentos clase 0,5; la tension debe ser sinusoidal de frecuencia igual a la
nominal y se aplica el circuito mostrado en el esquema. Los instrumentos deben leerse simultdneamente
y con ellos, con las correcciones de los errores sistematicos correspondientes, se mide:

lec =1, 7 U P
Esta potencia, demandada por el transformador en cortocircuito, corresponde a las pérdidas en el
cobre de la maquina (pérdidas en el cobre nominales; a plena carga) debido a que lec= In y Ucc €5 muy

pequefia con respecto a Uy (lo que implica pérdidas en el hierro despreciables).
Se calculan la resistencia equivalente reducida al primario; la impedancia; y la reactancia.
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ENSAYDO
1) Objetivos de la practica:

1.1 Determinar las pérdidas en el Cobre de los devanados Pcy
1.2 Determinar la resistencia total de los devanados, Rt = R
1.3 Determinar la reactancia de dispersion o de corto circuito Xcc
1.4 Determinar la impedancia de corto circuito Zc

2) Enumerar los instrumentos e identificar las caracteristicas de los instrumentos y/o
elementos utilizados, indicando, para cada uno:

Instrumentos:

P MAGNITUD QUE M. ittt e et e e e e e e e et e e e s e e st e e e e e e e e e as s b e e e e aeeeas
o=l e ol o [o N o [ (W] o ToT g F=Ta 0T =T | (o TS
P RANQGO O @ICANCE. .....eeiiiieei ittt ettt e e e e ek e e e e e e e e e et bbbt et e e e e e e s ab b e et e e e eeeeeeeennrrnees
e B[ o To N o [ olo ] 4 4=T | (=TT PP PUP PP PPPPPP
o=l = o EY e[ g I [T (=1 o = 1 TR USSP PP
P TENSION AE PIUEBDAL ... ..eeiiiii e e e e e e e e e aeeeaeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeaaaaaaeaetaeeeeseaeeeeees
e O o TSN o [T = T 1| (1 [ PP
2 Otras CaracteriStiCas ESPECIAIES.........uuuuuiiiuiiiiiiieiiieii et er e e e e e e e e eet e ettt eeteeetaaaaeaaaeaaeeeerreereees
# Dibujar 10s SIMb0oI0S COMESPONAIENTES. ........uuiiiiiiiiiiiiiiieeeiee e ea e e e e e e e e e e ar e e

Elementos:

2 D 1=TaT0 10 41T = U [o] o TP
2 = A 1T T0T o (=] 01 (=T = TR
b = AT 0] I [T [T b= T
B O] (A =T (ST 1 1T= 0411 £ = T
P POTENCIA @QPAIENTE ...ttt e e e e oo et e e e e e e e et b e e et e e e e s e e b eeeeeaeas

3) Armar el circuito eléctrico siguiente :

Debido a la intensidad de corriente requerida por el transformador en el ensayo debemos
utilizar un transformador de medida de intensidad T.I. para no superar el alcance de la bobina
amperomeétrica de los vatimetros. Ademas para una mejor adaptacion de la escala de los vatimetros
ya que se trabaja con una tension reducida de muy pocos voltios, utilizamos como transformadores
de medida de tension un transformador conectado a la tensién de linea correspondiente pero con
relacion de transformacioén inversa, es decir aumentando la tension para realizar la medida de la
potencia.-

3.a.- Ensayo del transformador Monofésico.

D

% LBy
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La constante de escala para la lectura del vatimetro es:
Alc.A.Kp; . Alc.V. Ky ™t

n°div

W =
3.b.- Ensayo del transformador trifasico

Tl
R (+F - ‘
TV.
A Y
w1 H
s 3 L ‘
TV. H
w2 % é H
.

La constante de escala para la lectura de los vatimetros es:

Alc.A.Kp; . Alc.V. Ky, ~t
W =

n°div

4) Maniobra operativa

5) Tomar las lecturas.

5.1 Del amperimetro lec=In
Donde: In [A]: corriente nominal

5.2 Del voltimetro, Ucc
Donde: Uc [V]: tension de cortocircuito (tension reducida aplicada al primario)

5.3 Del vatimetro, P
Donde: Pec[W]: potencia de cortocircuito y P, =U_.l_.cos¢,.

cc''cc

Donde: cosgxc = factor de potencia de cortocircuito

6) Célculos:
Se calculan: la resistencia equivalente reducida al primario; la impedancia y la reactancia a
temperatura ambiente del ensayo:

_ Pec
Igc

cC

P =12%R Ree

cc cc cC

cosQ,, =
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Luego la resistencia y la potencia de cortocircuito se refieren a 75° C mediante las
siguientes expresiones:

235+ 75 235+ 75

R i7eocy = ooy X P
cc(75°C) cc(t°C) 235 +t°C

cc(75°c) — Fec(toc) 235 1+ t°C

Para la determinacion de la reactancia total de los devanados, determinamos la Z
como el médulo del cociente entre tension y corriente

ZOC:LIJcc ; demaneraque X, =.Z2-R2

cc

7) Valores medidos y calculados:

UCC |n PCC COS RCC XCC ZCC
[Vl [A] [W] Pee | P [Q] [Q] [Q]

8) Precauciones a tener en cuenta
*El ensayo debe hacerse entrando por el devanado primario o secundario de menor
tension.
*La onda de tension alterna debe ser sinusoidal.
*Verificar los alcances de los instrumentos utilizados.

9) Aplicaciones

-Determinacion de las pérdidas en el Cu del transformador.
-Determinacion de los parametros del circuito equivalente del transformador, del lado
que se ensaya.

9.1 Circuito equivalente, rendimiento; regulacion.

El circuito equivalente reducido y simplificado es el representado en el esquema

en el cual:
Rec = R1 + Rag Kee = X1 + Xo1
Fcc HEr
. P e, A
] Xcc
Llce
&

CC

En la mayor parte de los transformadores, por construccion, resulta:

R X
Ri=Ra y Xi=Xa ;porello 2°°=R1=R21=k2.R2 y 7°C=xl=x21=k2.x2
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R21 X21

Con los valores medidos y calculados en el ensayo de vacio y en éste, el de
cortocircuito, se pueden calcular los siguientes parametros del transformador para un
estado de carga nominal y con un f.d.p. cualquiera, por ejemplo 0,8 que es el clasico.

Potencia cedida U,.l,.cosgp,

Rendimiento = - — =
Potencia absorbida U,.l,.cosg, +P, +P,

(uy %.cosg — U, %.seng)’
200

. l.cR oo X
siendo: U % =" 100 ; ux%:%.loo
1 1

Ap,, =Ugp%.cose +u,%.seng +
Regulacion

Para otro estado de carga habra que hacer intervenir el factor de carga K.
9.2 Ensayos de transformadores trifasicos:
El alumno luego de un andlisis y comprension de los temas y ensayos expuestos debe:

a) Disefar las planillas de recoleccion de datos para efectuar todos los ensayos de la
magquina trifasica, teniendo la precaucion de especificar las constantes de los instrumentos
que lee.

b) Dibujar los cambios que surgiran en el circuito esquematico, circuito real,
instrumental y método de medicibn de la maquina trifasica respecto de una maquina
monofasica.

c) Indicar “4,coOmo?” interpretara las lecturas de los instrumentos y “;qué?” procede
efectuar con estas lecturas.

d) Explicar con las deducciones necesarias “4,qué?” parametros calcularay “; con qué?”
férmulas para lograr similares objetivos que los expuestos en la experiencia detallada.

e) Dibujar el circuito equivalente por fase con los parametros referidos al primario.
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