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I. Arranque Y/A de un Motor Trifasico con Logica Cableada

1. Objetivos:

1.1. Afianzar los conocimientos tedricos vinculados con los accionamientos mediante motores
eléctricos.

1.2. Conocer los aspectos constructivos, proteccién, borneras y alternativas de conexién de los
motores eléctricos trifasicos.

1.3. Conocer los principales métodos de arranque y las protecciones eléctricas de los motores.

1.4. Arrancar con tensién reducida un motor asincrénico trifasico.

2. Arranque estrella-triangulo

Una situacion similar a la del método de arranque por auto transformador, se obtiene en el
arranque estrella-triangulo. Tanto la intensidad de la corriente de arranque la, como el par de
arranque Ma,r se reduciran en una proporcion fija, la misma para los dos, sin necesidad de utilizar
componentes adicionales de precio elevado. Para ello sélo se precisan conmutadores especiales o
contactores.

El devanado del estator se conecta primero en estrella y después en tridngulo. En la conexion

. U . .
en estrella cada devanado sé encontrara sometido a una tension —= y en la conexién en triangulo,

B

a unatensién U,. La corriente que circula por cada uno de los devanados en la conexién en triangulo

serd +/3 veces mas intensa que en la conexion en estrella. En la conexion en estrella las corrientes
gue circulan por cada uno de los devanados seran las mismas que las consumidas por el motor (

I, =1,) En la conexion en triangulo la intensidad de linea sera V3 veces mayor que la de las

corrientes que circulan por los devanados (I, = \/§.I ¢ ). Por tanto, si comparamos las intensidades

de las corrientes de linea en ambas conexiones vemos que |, = \/5.\/§.IY ;o 1, =3l1,.

La Intensidad de la corriente de arranque del motor de rotor en jaula de ardilla conectado en estrella
vale sdlo un tercio de la que consume conectado en triangulo.

., U g
Como la tension de los devanados conectados en estrella vale —X= y conectados en triangulo vale

3

2
- . 1 1 - .
U., el par para la conexion en estrella sera sélo (T = 5 del valor en la conexién en triangulo.
3
El par de arranque del rotor en jaula de ardilla conectado en estrella vale tan sélo un tercio del par
en la conexion triangulo.

Ejemplo: Cuando se indican dos tensiones, el valor mas pequefio, generalmente el primer nimero,

indica la tension de disefio del bobinado de fase. Este primer nUmero es para la conexién triangulo y
el segundo para conexion estrella.
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Indicacion de Tension de Arranque Arranque
chapa Servicio (Uy) Directo Y-A
220/380 V 220V 220 A 220 A
380V 380Y
380/660 V 380V 380 A 380 A
6380V (A) 660V 660 Y

A la red de 380 V se conectan solo los motores con tension nominal de 380 V o bien 380 V/660 V.

II. Arranque Y/A de un Motor Trifasico con P.L.C.

1. Objetivos:
-Realizar el arranque de un motor asincronico trifasico utilizando el método de tension
reducida Estrella—Tridngulo, a través de un Controlador Légico Programable (P.L.C.)
para visualizar los beneficios y diferencias sobre la l6gica cableada.

2. Generalidades
2.1  Ldgica programada - controlador légico programable (P.L.C.)

Se entiende como "Controlador Logico Programable, (P.L.C.) a todo dispositivo electrénico
disefiado para controlar procesos secuenciales. Su manejo y programacioén puede ser realizado
por personal eléctrico o electrénico sin conocimientos informéaticos.

Realiza funciones légicas: series, paralelas, temporizaciones, contajes y otras acciones
especiales y es utilizado en este caso para el control del arranque estrella - triangulo.

III. Arranque por resistencias rotdricas de un Motor Trifasico
Asincronico.
1. Objetivos:

1.1.Conocer los aspectos constructivos y diferencias de los rotores de los motores
asincronicos trifasicos.

1.2.Interpretar la influencia de las resistencias rotéricas adicionales para la posicion del
Mmax.

2. Clasificacion:
2.1.Motor trifasico de rotor jaula de ardilla
2.2.Motor trifasico de rotor bobinado

3. Expresion matematica del par maximo

M 30 my Uf
MAX = — "
T 2[R1+\/Rf +(x1+x21)2}
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Que bajo condiciones normales de funcionamiento X1 + Xa1 > R1y Rf >= 0,5%, queda
30 m, U/

M
W on, 2R+ X+ Xy,)
l'v:.' Haz
¥ :.”4 Hii i
L e e ——
|.| |

fig. 3

Fig.2
4. Arranque por resistencias rotdricas

Al agregar resistencias al rotor se desplaza la caracteristica hacia el origen:
razon de los motores con rotor bobinado. En el arranque, con resistencia incluida, el
momento de arranque es igual al maximo. En fig. 2 se indican las conexiones del rotor en
el motor con anillos, y en fig. 3 el desplazamiento de la curva de par al agregar la resistencia
de arranque.-

IV. Arranque KUSA
1. Objetivos:

1.1. Conocer los aspectos del arranque suave por resistencia en serie intercalada en el circuito
del estator.

1.2. Interpretar la influencia de la resistencia en la intensidad de la corriente de arranque de un
motor trifésico asincronico.

2. Generalidades:

En la conexion de arranque suave (KUSA), se reduce la corriente de arranque solo
en un conductor, por medio de una sola resistencia en serie. Se consigue asi una
disminucién también del par de arranque pero habra un incremento de corriente en las
otras dos fases que se veran sobrecargadas. El valor de la resistencia quedara limitado a
la sobrecarga que podra aceptar el motor durante un tiempo limitado de funcionamiento
como es el arranque y para momentos resistentes pequefos.
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3. Aplicaciones:
Este arranque suave es aplicable a motores trifasicos de baja potencia por
ejemplo en aplicaciones industriales de maquinas textiles.

4. Circuito

FRIRICI IR

V. Frenado de motores trifasicos por corriente continua
1. Objetivos:

1.1.Inferir la necesidad de un sistema de frenado para motores eléctricos trifasicos.
1.2.Conocer las caracteristicas de un sistema de frenado por una corriente continua.
1.3.Reconocer los elementos de los circuitos de potencia y comando.

2. Generalidades:

Si es importante arrancar un motor, tanto o mas es la operacion de su parada cuando
se pretende una parada rapida, una parada de emergencia, una parada de precision, un
bloqueo u otra maniobra que requiera precision y tiempo reducido en su ejecucion.

Dos conceptos importantes que debemos distinguir: no es lo mismo parar rapido
(frenar), que parar y bloquear el eje del motor. Se puede parar rapido y luego dejar el eje libre
de giro.

En muchas operaciones s6lo se pretende parar rapido, mientras que en otras se
exige parar y bloquear la maquina al mismo tiempo. Para cada aplicacion se elegira el tipo de
motor y maniobra que convenga. A continuacion nos concentraremos en el sistema de frenado
por C.C.

3. Procedimiento de frenado:

Al retirar la alimentacion el motor sigue girando por la inercia. Al aplicarle una tension
de C.C. a los bhobinados del estator se generan polos magnéticos que induciran polos
equivalentes en el rotor. Los polos opuestos de estator y rotor quedaran enlazados
magnéticamente y provocaran el freno del motor.

El procedimiento consiste pues, en que después de desconectar el motor, es decir
dejarlo sin alimentacion, inmediatamente se lo realimenta con una C.C, de baja tension ( 20 a
24 V) a dos de sus fases. La corriente continua que se le aplica al motor no debera superar el
valor de la corriente nominal del motor. Y podra oscilar entre 1,4 y 4 veces la In del motor.
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4. Esquema de potencia y comando

L1 L2 L3 L1 L2

|

KM 1\—

I
A
S

[
¢

)

5. Aplicaciones:

Este sistema de frenado puede aplicarse tanto a motores trifasicos de rotor jaula de
ardilla como a motores trifasicos de rotor bobinado. Ademas en el esquema anterior se puede
ver que el sistema de frenado, se aplica en cualquier tipo de conexidn del estator, estrella o
triangulo.

Se trata de un freno relativamente rapido, pero sin la brusquedad de un sistema de
freno por inversion de corriente.
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ENSAYDO

I. Arranque Y/A de un Motor Trifasico con Lagica Cableada
1. Objetivo de la practica
-Realizar el circuito de potencia analizando cual es la parte de comando, y cuales las
protecciones.
-Realizar el circuito de comando identificando cada uno de los elementos que intervienen.

2. ldentificar las caracteristicas de los instrumentos y/o elementos utilizados
Instrumentos:

P MAGNITUD QUE MIAE.....co ittt e et e e e e s ekt et e e e e e e e st be e e e et e e e e e e s nnnreneeeas
2 Principio de fUNCIONAMIENTO..........ciiiiiiieeceee e
' RANGO O @ICANCE. .....eeiiiiiii ittt e e e e et e ettt e e s e e ettt et e e e e e e s bbb e r e e e e e e e e nnnneees
o= | o To N o [ olo ] 4 4 =T o (=TT O PPPPPPPPPPPPPPRIN
P POSICION A TrADAJO. .. . uviiiiiiiiiiiiiiiiie ettt ee e e e e e e e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaaaeaeaaaaaaaaaas
P TENSION UE PIUEBDAL ... e e s e eeee e ssseseesesesssesesessseseasseeeeses brnsesnrnnnnns
el O - TSI o [T = T 1| [ [ SRS
2 Otras CaracteriStiCas ESPECIAIES...........uuuiuiiiiiiiiii e reereeeaeresersaerraereseearereereeres rnrrnnes
2 Dibujar 10S SIMbOI0S COMESPONTIENTES. ... ...uuuiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiierereee e e

Elementos:

B2 B 1T aToT 1 41T F= (1[0 o T
e = 01310 T 1o (=] 01 (=T = U TR
e = 1T T0T 1o L= [T = NPT
B O] (=T 1 (ST 1 1= 041 £ L=
P POENCIA QPAIENTE .coeiiiiiieeeeee e

3. Armar el circuito eléctrico siguiente:

— w3

CL c® cy

RT

4. Maniobra operativa

5. Completar la siguiente tabla con los valores leidos y obtenidos.
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Intensidad Conexién Conexién Tensién
[A] Estrella Triangulo [V]

6. Precauciones a tener en cuenta

*Verificar el tipo de corriente que puede circular por el instrumento de medida.

*Revisar cuidadosamente el circuito antes de conectarlo a la fuente.

*Tener cuidado al realizar la medicion a fondo de escala para no sobrepasarlo y quemar el
instrumento.

7. Aplicaciones
8. ComeNntarioS Y CONCIUSIONES:........ccooiiiie e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeanane

II. Arranque Y/A de un Motor Trifasico con P.L.C.
1. Objetivo de la practica

- Realizar el circuito de potencia analizando las partes del circuito
correspondientes al comando y al de proteccion.
- Identificar los elementos que intervienen en el circuito de comando.

2. Armar los circuitos eléctricos siguientes:
a.- De potencia

R
S

7
F Di

cL co== ‘ ‘ ‘ CY# ]

RT

o —{

sS<c

L

éz

<IN
L
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b.- De comando (PLC)
E.
T
.
;o 4

L P. L. C.

24v c 200 201 202

?

4. Completar la siguiente tabla con los valores leidos y obtenidos.

Intensidad | Conexion Conexion | Tension
[A] Estrella Triangulo [V]

5. Precauciones a tener en cuenta

*Verificar el tipo de corriente que puede circular por el instrumento de medida.

*Revisar cuidadosamente el circuito antes de conectarlo a la fuente.

*Tener cuidado al realizar la medicion a fondo de escala para no sobrepasarlo y quemar el
instrumento.

III. Arranque por resistencias rotdricas de un Motor Trifasico
Asincronico.

1. Objetivo de la préactica
- Relevar el circuito de arranque desde la salida de las escobillas que rozan

los anillos hasta las resistencias en bafio de aceite.
- Identificar los elementos que intervienen en el circuito.

2. ldentificar las caracteristicas de los instrumentos y/o elementos utilizados
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Instrumentos:

P MAGNITUA QUE MU ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e st e e et e e e e e an s nnnnrne e e s
2 PrinCipio de fUNCIONAMIENTO. ......ciiiiiiiiiiie ettt e e e e s e e e e e e e e e e e e s e eeeas
o=l = = 1T To T oI | (o3 oo - PPt
o= T o Lo T o L= oo 4 =T o] (-
P POSICION 08 trAD@JO..... . ittt ee et
B TENSION AE PrUEBDA. ...ttt et e e e ee s e eesseeseesssssesesesesenssnennnnnes
' Clase A @XACHTUD. .........eviiitiiiei ettt e et e et
= Otras CaracteristiCas ESPECIAIES. .......ccii it ee e
= Dibujar 10S SIMDbOI0S COrreSPONAIENTES. .......coiiiiiieiiiie e e

Elementos:

B2 B =T (411 T=To3 (o o TR
o2 = 0] I [T 01 (= Vo = N
2 = A 1T T0T 1o [T [T = T
B O] (=T 01 (ST 1 1= 0411 4T N
P POENCIA QPAIENTE ..oeiiieiieee e

3.Armar los circuitos eléctricos siguientes:
a.- De potencia

R
°
C/
.
Interruptor tripolar Bobinado del estator Bobinado del rotor Anillos rozantes Resistencias de arranque

4. Maniobra operativa

5. Completar la siguiente tabla con los valores leidos y obtenidos.

Minima Maxima
Resistencia Resistencia

Intensidad [ A ]

Revoluciones del rotor [r.pm.]

Potencia eléctrica absorbida de la red [w]

6. Precauciones a tener en cuenta

*Verificar el tipo de corriente que puede circular por el instrumento de medida.

*Revisar cuidadosamente el circuito antes de conectarlo a la fuente.

*Tener cuidado al realizar la medicion a fondo de escala para no sobrepasarlo y quemar el
instrumento.
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8. ComMENLAriOS Y CONCIUSIONES: ..ottt e e e e e e e e e e e

IV. Arranque KUSA

1. Objetivo de la practica

- Relevar el circuito de arranque desde la salida de la fuente hasta la bornera del
motor.
- Identificar los elementos que intervienen en el circuito.

2. ldentificar las caracteristicas de los instrumentos y/o elementos utilizados
Instrumentos:

o= 2\ = Yo L1 40 o o TN = TN 1 0] o [T SRR EPOROPP P
2 Principio de fUNCIONAMIENTO. .........iiiiiiiiieieee e
P RANQGO O @ICANCE. .....eeiiiiiii ittt e e oo ettt e e e e e e st e e e e e e e e s s b b bn e e eeeeeeeeeeenanne
e T Lol o L= oo 4 =T o] (=PTSRS
b= 2l m o 1Y el (0] g I [T (=1 o = 1 TR
P TENSION 8 PIUEDA. ...ttt et e e st e e e st e e e e s bbb e e e e sabbeee e e e e sabneeeeanns
o= O o TSI o [T = T 1| (1 [ PSPPSR
2 Otras CaracteriStiCas ESPECIAIES...........uuuuuiiiiiiiiiiii e e e e aeeeaeeereaeaerraererrearereereeree rnrrnnes
% Dibujar 10S SIMbOI0S COrreSPONAIENTES. ......ccoiiiiiiii it

Elementos:

B2 B 1= o)1 o110 F= Tl (0] o TP
e = 01310 T 1o (=] 01 (=T = U TR
e = 1T T0T 1o L= [T = TP
B O] (A =T 1 (ST 1 1T= 041 1 4T
9 POTENCIA @QPAIEINTE ...t e oottt e e e s e e e ettt e e e e e s bbb e et e e e s e e nnbbn e e e e ee e e an

3.Armar los circuitos eléctricos siguientes:
a.- de potencia b.- de comando
L1 L2

L3

gl i

S e

Rt KA1 KMZ KMz

4. Maniobra operativa
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Pulsador S1:
Al pulsar sobre S1, entran en funcionamiento KM1 y KA1. Transcurrido un tiempo
KA1, temporiza y activa KM2, dejando desconectada la resistencia. En esta ocasion,

el relé térmico F2 o Rt, se encuentra conectado en todo momento por que solo hay
una resistencia en una sola fase, las otras dos fases no estan protegidas.

Pulsador S2:

Desconecta todo el circuito. Inicio del paro del motor, tiene una inercia.

Completar la siguiente tabla con los valores leidos y obtenidos.

Sin Resistencia Con Resistencia
intercalada intercalada

Intensidad [ A ]

Revoluciones del rotor [r.pm.]

Potencia eléctrica absorbida de
la red [w]

3. Precauciones a tener en cuenta

*Verificar el tipo de corriente que puede circular por el instrumento de medida.

*Revisar cuidadosamente el circuito antes de conectarlo a la fuente.

*Tener cuidado al realizar la medicibn a fondo de escala para no sobrepasarlo y quemar el
instrumento.

V. Frenado de motores trifasicos por corriente continua
1. Objetivo de la practica

- Relevar os circuitos de potencia y comando.
- Identificar los elementos que intervienen en el circuito.

2. ldentificar las caracteristicas de los instrumentos y/o elementos utilizados
Instrumentos:

o=\ =T T8 (o [0 (BTN 1 41T [T PP TT P RPPPPPI
* Principio de fUNCIONAMIENTO. ......c.iiiiiiiiiiee e
P RANQGO O @ICANCE. .....eeiiiieei ettt ettt e e e oo sttt et e e e e e b bbb e et e e e e e e s s bbb e e e ee e eeeeeeeaannne
o | o To N o [ olo 4 =T o (=TT PPPUPP PP
9 POSICION A TrADAJ0. ... uuuiiiiiiiiiiiiiiie ittt ee e e et e e e e e eeeeee e e et e e eeeaeeetaaeaeeaeaeeaeeeeaeeeaeseaeaereseaeeeees
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ELECTROTECNIA

| Trabajo Practico N° 11: AlUMNO:..ceeivieirirrerenennas
Arranques y Frenado de un Motor Trifasico Asinaronico: con | Comision:............ceeeeveeenne.
Logica Cableada y PLC, por Resistencias Rotoricas, GrUPO: eeeiuveeeirereesreeeerreeenrens
arranque KUSA, frenado por C.C.

F Clase A EXACHIU. .......uuueiiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e et e e e ee et et ee et eeeteeeeeeaeaeeeeeateaetataeaaeeseeeaseeneaneeees
= Otras CaracteristiCas ESPECIAIES. ........ciiiiiiiiii it e e ee e
2 Dibujar 10S SIMbOI0S COMESPONTIENTES........uuuiiiiiiiiiiiiiiieiiiieierr e reerarreeereeereres e

Elementos:
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B POENCIA QPAIENTE ..cooiiieiieeeeeeeeee e

3. Armar los circuitos eléctricos siguientes:

L1 L3 L1 L2

Fi ¢ []F1-1
KMi\— \-—v_.\:_J- A\KMz

w00V
ﬁU {V1w
| )
M
3~

5. Completar la siguiente tabla con los valores leidos y obtenidos.

Tiempo de Frenado [s]

Dejando el motor sin alimentacion
Con el empleo del sistema de freno

6. Precauciones a tener en cuenta
*Verificar el valor de la intensidad de corriente nominal del motor a frenar.
*Verificar la intensidad admisible por la fuente de C.C. a aplicar al circuito.
*Tener cuidado de no sobrepasar con la C.C. el intervalo 1,4In < Icc < 4In

A Y o] 072 ox T TSP

Pagina 14 de 14



