INTRODUCCION

El petroleo lliguido, tal como sale de los pozos, o pe-
tréfeo crudo, varfa mucho en cuanto a su composicion
quimica, sobre todo en lo que se refiere a sus componen-
tes hidrocarburos, y también en cuanto a sus propleda-
des flsicas, como ef color, a densidad v la viscosidad,

No hay dos hidrocarburos iguales, aunque lo parez-
can, si proceden de distinto reservorio, ya que cada uno
de elfos estd formado por mezcias de innumerables hi-
drocarburos distintos,

TIPOS DE HIDROCARBUROS

Hidrocarburo saturado: {denominado a veces alcano},
es aquel en el que las valencias de todos los &tomos de
carbono se ven saturadas por ligaduras simples. Por ejem-
plo, todas las parafinas son hidrocarburos saturados, ya
que cada atomo de carbono estd conectado al otro 4to-
mo por un enlace simple, covalente y el resto de los elec-
tranes en el &tomo de carbono estd conectado por un en-
lace simple, covalente a un &tomo de hidrégeno,

Hidrocarburo no saturado: es aquel en el que fas va-
lencias de alguno de los &tomos de carbono no se han sa-
turado con ligaduras simples, de modo que estos Atomos
estan conectados entre sf por ligaduras miltiples, cova-
lentes.

Los hidrocarburos no saturados son menos establas
que los hidracarburos saturados y tienen mayor activi-
dad qufmica.

Isbmeros: son sustancias de fa misma composicion
quimica que tienen distinta composicion molecular, y
por lo tanto distintas propiedades.

Series de hidrocarburos

Los hidrocarburos se han dividido en varias series

que difieren en sus propiedades quimicas y en sus rela-
ciones.

Las cuatro series que comprenden la mayor parte de
fas formas en que se presenta el petrdleo son: la serie pa-
rafinica normal o alcano; la serie isoparafinica, la serie

" nafténica v la serie aromética,

Los petroleos crudos son clasificados seg(in su rique-
za relativa en hidrocarburos pertenecientes a las series
que acabamos de mencionar, en patréleos de base parafi-
nica, de base naftécnica o de base mixta {parafinica y
nafténica). Es muy raro que predominen los hidrocarbu-
ros de la serie aromética,

IDENTIFICACION
Hidrocarburos liquidos

Rastros e impregnaciones

RASTROS: recibe esta denominacton el tefiido que
adquiere fa roca al estar en contacto con el hidrecarburo
en algiin momento del tiempo geoldgico.

Los rastros de petrdleo en una muestra de *‘cutting”’
constituyen uno de fos indicios més significativos de la
presencia de hidrocarburos en el subsuelo. Cabe acotar
que nunca se debera considerar un intervalo como estéril
por la sola ausencia de rastros.

En areniscas friables, las que en ‘'cutting” “se pre-
sentan desagregadas, pueden estar lavadas y por ende no
presentar evidencias de hidrocarburos, En estos casos es
fundamental realizar fluorescencia por extraccion, la que
generalmente en casos de existir el hidrocarburo, pro-
ducird un destilade muy pobre coloreando Jevemente el
solvente,

La cantidad de rastros de hidrocarburos depende del
fluido de perforacidn, viscosidad del petrdleo, sature-
cion, distribucion en los poros, fracturacion y permea-
bilidad de la roca,

El color de los rastros depende del tipo de petrbleo,
£n general serd tanto mas oscuro cuanto més pesado sea



sl mismo. Petréleos da alto grado AP presentan rastros
castafios claros y verdosos, petréleos medianos, rastros
castafios oscuros y petrbleos extremadamente viscosos
prasentan rastros o residuos de color negro.

Qtros materiales pueden manchar las muestras, En
esos casos serfa reconocido por el olor, fluorescencia y
destilado,

Clasificacion: Es de fundamental importancia, cuando
estamos ante la presencia de un rastro, determinar si éste
es fresco o es seco,

El rastro fresco nos indica el contacto de la roca con
el hidracarburo en el momento que se perfora el pozo.
No siempre un rastro fresco indica la presencia de un re-
servorio, ya que éste puede ser producido por un hidro-
carburo residual,

El rastro seco nos indica que hubo contacto con el
hidrocarburo en alglin momento de! tiempo geoldgico,

l.a denominacidn de rastro se utiliza cuando el hi-
drocarburo mancha al recorte de terreno, poro o estruc-
tura y de acuerdo al porcentaje obsarvado de 1os mismos,
se los debe describir como:

Menos det 10 %
Entreel 10y el 30 %:
Més del 30 %:

aislados rastros
regulares rastros
abundantes rastros

IMPREGNACION: Se utiliza este t8rmino cuando el
hidrocarburo recubre totalmente el recorte ds terreno, el
poro o la estructura, y puede ser:

Menos del 20 %:
Entre el 20 v el 66 %:
Mas del 60 %:

escasas impregnaciones
impreanacién parcial
impregnacidn total

En la descripcion de recortes de terreno debe desta-
carse en (ué condiciones se observan: si en muestras
secas 0 hilmedas; en qué tipo Iftico vy en qué estructura
{poro, fractura, estilolita, etc),

Fluoroscopia

Consiste en la observacién de una sustancia a la juz
invisible de la radiacion ultravioleta. La frecuencia de es-
ta radiacion esta fuera del rango de las propiedades per-
ceptivas de la retina del ojo, Sin embargo, clertas sustan-
cias, entre ellas el petrtlen, se vuelven luminosas al ser
excitadas por los rayos ultravioleta.

La experiencia ha demostrado que sdlo Ia radiacion
ultravioleta, cuya longitud de ondas es del orden de
3,650 A®a menos, produce fluorescencia en el petroleo
crudo, 13 longitud de onda de luz reflejada oscila entre
los 4,300 a 7.700 A°

Relacion entre grados API, gravedad
especifica y fluorescencia del petréleo

En los petréleos crudos se observa que a medida que
fa densidad aumenta, la longitud de anda emitida es ma-
yor. A su vez el color de la fluorescencia es funcion de la
gravedad espec(fica del hidrocarburo,

Long. Onda A® Color Fluoresc, Grados AP Grav. Espec(fica
7700 246100 Marrbn café 16,1315 0,999 a 0,9659
6000 a 5900 MNaranja 16 ag2s 0,9659 a 0,9042
5800 a 5700 Amarillo crema 25 a 35 0,9042 a 6,8498
5600 a 5200 Blanco 35 ad4b5 0,8498a 0,8017
5100 a 4500 Vorda a Azul 48 abs 0,8017a0,7587
4400 a 4300 Violata 55 a +*

0,7587 a Menos

Los petrdleos de muy alta gravedad especifica en ge-
neral presentan una fluorescencia muy débil, posible-
mente debido a la descomposicidn molecular, por to qus
puede ser dif{cil detectarlos. Por otra parte, los petroleos
muy livianos (alto grados AP} presentan dificultad de
ser observados debido a que algunos de elfos acusan fluo-
rescencia en la regidn ultravioleta a consecuencia de te-
ner altas concentraciones de hidrocarburos parafinicos
de bajo peso molecular que pueden no denotar fluores
cencia,

Modo practico: Cada ensayo, cada petrdleo y cada
observador tiene una particularidad de diferenciacion de
tonalidades que hace o transforme el proceso identi-
ficatorio en algo muy personal, particular y propio de
cada uno, No obstante fue posible hacer un listado de
colores, un muestrario con petroleos disueltos en sol-
ventes uhicados en tubos como un intento muy super-
ficial y aproximado de ensayos, éstos se efectuaron
en Comadoro Rivadavia,

AMARILLO MUY BRILLANTE: para petroleos livianos.
AMARILLO MUY BRILLANTE: cusndo hay gas.
AMARILLO BRILLANTE, levemente apagado, a veces
cobrizo: para petrbleo crudos medianos.

AMARILLO APAGADQO: para petrdleos semipesados.
AMARILLO: para petrdleos crudos pesados (cuando
previamente se los diluyd en tetracforuro), Los pesados,
al natural, sin diluir no acusan fluorescencia amarilla.
BLANQUECINO: es sl color del gas-oil agregado & fa in-
yeccibn,

AMARILLO APAGADO: es el color del lodo de inyec-
¢ién cuando contiene petréleo agregado o derivados del
mismo. En este caso es conveniente observar |a fluores-
cencia particular de cada agregado,

Método para distinguir la fluerescencia entre un petrdleo
de Farmacién y uno incorporado al lodo de perforacion

La utilizacion de hidrocarburo como lubricante puede
ocasionar la contaminacion de las muestras, En estos ca-
505 el gedlogo deberd diferenciar esta fluorescencia de la
producida por el hidrocarburo de formacion.

Método: se toma un fragmento de la roca, se lo colo-
ca sobre un papel filtro, se le vuelcan 6 & 6 gotas de sol-
vente organico {tricloroetano), se lo deja algunos minu-
tos hasta el secado de la misma, repitiéndose tuego la
misma operacién tantas veces como sea necesario, Esta
operacién disolverd el petrdleo de la muestra producien-
do una aureola en {a periferia dal fragmento, la que debe-
r4 tener 4 a 5 cm de didmetro, ‘



Después de seco el papsl filtro serd observado en el
fluoroscopio. En el caso del petrdleo de formacion la
fluorescencia seré vista a partir del centro def papel co-
mo una mancha de color azul v sucesivas aureolas perifé
ricas de colores marrbn, amarillo claro, etc.

En el caso de petréleos refinados la aureola presenta-
rd colores de fluorescencia que varfan en la gama del
azul {fuerte o claro),

E! cardcter basico distintivo de los dos tipos de petrd-
leo radica en los colores de la fluorescencia. En el caso
de petrdleos refinados los colores del mismo son ams-
rillentos vy castafios, siendo su fluorescencia unifor-
memente azul,

Otras consideraciones: gs posible observar en el ffuo-
roscopio la diferencia entre un crudo recién incorporado
de otro ya existente en el circuito de inyeccion, El pri-
mero se presenta generalmente como pequefias manchas
con briflo intenso, pudiendo en algunos casos, llegar a
desprender gas.

Lo contraric sucede con el petrdleo que did varias
vueltas al circuito, va que el fluido se oxida, lo que pro-
duce la pérdida de brillo, cambiando el color v la forma
en que se presenta, transformandose en apagado v for-
mando nebulosas,

Clasificacion de la fluorescencia en base al poreantaje

Podemos diferenciar cuatro tipos de fluorescencia en
base al porcentaje de fragmentos litoldgicos que respon-
den a este fendmeno:

Fluorescencia total: se denomina asl a la que en un
80 o 90 por ciento a mas de los fragmentos que compo-
nen la muestra, presenta fluorescencia,

Fluorescencia parcial: el porcentaje de los fragmentos
litolégicos con fluorescencia oscila entre el 10 y el 80
por ciento,

Fluorescencia puntual: cuando se presenta en forma
aislada y puntual.

Fluorescencia puntual aislada: cuando se pueden con-
tar con exactitud los fragmentos de litologfa que tienen
fluorescencia,

Fluorescencia por extraceion

Es uno de los métodos més eficaces para determinar
la presencia de hidrocarburos en la muestra.

Consiste en disolver el hidrocarburo que estd adherido
a los fragmentos de la roca con un solventte, De una lar-
gs lista, los que més se adaptan, ya sea por su poder de
disolucion vy por la calidad e intensidad del brillo que
producen en la muastra son: benzol, toluol, xilol, aceto-
na, eter sulfirico, cloroforma, tricloroetano v tetracio-
ruro de carbono.

El solvente utilizado en la actualidad dentro del dmbi-
to de YPF es la acetona, prohibiéndose &l uso de tetra-
cloruro de carbono por tener propiedades cancerfgenas
para la piel y toxicas para el higado v los rifiones.

Caracterfsticas de reaccion con solventes: en cuanto a
velacidad de reaccion puede ser clasificado en:

Répido: cuando reacciona instantdneamente al estar
en contacto con &l solvente,

Lento: cuando demora cierto tiempo daspués de estar
el solvente en contacto con la muestra,

En cuanto a la forma puede ser denorninada; radial,
aureolar y difusa.

El primero se caracteriza por la diseminacion del des-
titado en forma de tentdculos radisles a partir del frag-
mento {denominada también en hilos).

En el caso del destilado aureolar, la diseminacién ocu-
rre en forma de aureolas concéntricas a partir del frag-
mento. Es difusa cuando se prdduce un manchado en 1a
muestra sin poder distinguir con exactitud de dénde pro-
viene la misma, En estos casos hay que verificar si la
muestra esta bien lavada, pues puede provenir de produc-
tos derivados dal petréleo contenidos en la inyeccidn, Se
pueden hacer algunas consideraciones respecto del tipo
de petrdleo, a partir de las caracteristicas del destilado.

Ejemplo: el destilado radiat corresponde a petrbleos li-
vianos, en tanto el destitado aureslar v difuso es comin
en petrbleos medianos, pesados o petroleo. residual y
bitumen.

La fluorescencia por extraccibon se deberd realizar
con la muestra en hiimedo y luego en seco, especifican-
do Jas caracter(sticas de ambas situaciones.

Recomendaciones

En el caso de muestras en que el destilado es dificit
de observar se aconseja el siguiente método:

— Se coloca ta musestra en un tubo de ensayo, perfecta-
mente limpio v se completa con solvente, fuego se lo
observa en el fluoroscopio. De esta forma cualquier
petrbleo que contenga la muestra serd disuelto,
coloreando por ende el solvente que 2n agn 2] g3
transparente; en el caso que &f dest 1wy coa muy leve
se observard el tubo de ensaye 1o - un fondo blanco
para facilitar su deteccion,

Este método posee la desvintaja de no permitir
determinar el tipo de dastilado.

NOTA: Todos los agregados a la inyeccibn de produc-
tos derivados de hidrocarburos deberdn ser comunicados
al gedlogo. Este a su vez tendri oue tomar una muestra
y determinar fa existencia o nn de fluorescencia, tenien-
do presente esta situaci®a al realizar el andlisis de la
muestra,

Hidrocarburos gascosos
Determinacidn del gas a1 1 a:tir de tu perforacidn

El flujo de retornc Y xdi: & partir de 1a perforacion
es &l medio de comuric ¥ 121 2an el fondo del porzo.

L.os yases, si los his s liberados por le formacion
e incorporados a la coriznte cel fluido de inyeccion
entrando en el circuirc. De: esta forma se establece 1a re-



lacién terreno-medio de transourte-superficie,
£l objetivo es detectar vy analizar os gases, Para ello
se utiliza la siguienie conjuncidn de elementos:

Trampa de gas: tiene por objeto extraer el gas conte-
nido en e} lodo de perforacién independientemente
de las variables tsles como: viscosidad, densidad,
etc,

Realizar un muestreo consisiente sin dar importan-
cia al caudal de flujo del lodo a través del sistema de
circulacion,

Equipo que transporta el gas o muestra de la trampa
al detector continuo.

Detector continuo de gas: tiene por funcidn cuanti-
ficar el gas contenido en la inyeccitn {ver mas ade-
lante deteccion de gas fotal).

Cromatografo: separa v analiza los gases muestras
extraldos del circuita {ver mas adelante - detector
analizador de gases).
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E! registro de gas estd influido por los siguientes fac-
“tores:

Peapiedades del lodo: densidad, relacionada a la pre
sibn de formacidn; viscosidad y poder de coagula
¢itn, relacionada en forma indirecta ya que pueden
afectar la eficiencia do la trampa.

-~ Presiém diferencial: en la madida que la presion hi-
drostatica se acergiue a los valores de la presion de
formacion, o sea que fa diferencial de presion {Hi-
drostatica - Presidn de formacidn] sea menor, la
posibilidad de fluencia de gas hacia el pozo va a ser
mayor,

Rapidez de penetracién: se produce un mayor volu-
men de recortes, por ende mayor volumen de gas.
Caracterfsticas de la Formacion.

Tipos de anemal{as observadas

Las anomal(as evidenciadas por el detector pusden te-
ner diversos ar{genes, cada uno con su significado especi-
fico.

Es deber del gedlogo de campo o técnico encargado
de la Unidad de Control Geoldgico, saber interpretar co-
rrectamente cada tipo de anomal{a.

La anomalfa que indica con certidurbre presencia de
hidrocarburos en un intervalo determinado recién perfo-
rado, es aquella debida a los gases liberados af instanie de
la perforacién de dicho intervalo.

t os gases contenidos en los fragmentos son liberados
posterforments cuando la presion disminuye a medida
que los mismos son Hevados a la superficie v ésto tam-
bign contribuye a la formacion de esta anomalfa. Situa-
ciones como la enunciada pueden dilucidarse mediante &!
analizador de microgas, muchas veces conocido como
analizador de gas de licuadora, Su funcibn consiste en se-
parar el contenido de hidrocarburos combustibles en el
lodo de perforacitn, del contenido en los recortes del te-
Freno,

Se pueden definir varios tipos de anomal{as, a saber:

a} Gas de maniobra: es el producido por la formacion
cdurante una maniobra, Piede ser: 1} por ia aceidn de pis-
ioneo ejercida por la columna de perforacidn al ser le-
vantada, De ests forma e produce una accion de émbolo
sobre la formacion, debido a la reduccidn momenténea
en la presiédn hidrostatica inmediatamente adyacente a la
sarta de perforacian. 2} Agregado de barras o cualquier
tipa de maniobras en las que sea necesario la detencion
de la bomba. En estos casos la presion hidrostatica dis-
minuye, va gue como sabemos la presion equivalente
{1dase circulacion) es mayor que la presion ejercida par la
columna en reposo. Esto es asl debido a la pérdida de
carga que es entregada a las paredes del pozo en el
ascenso cle la columna de lodo a la superficie,

£n definiva, la situacién antes mencionada, ocasiona
una disminucion de fa presion diferencial, la que permite
en algunos casos la fluencia de gas de formacitn a la co-
lumna de fodo.
b) Gas reciclado; estd siempre asociado v precedido de
una anomal fa de gas liberado durante una maniobra. Es-
tos gases no san totalmente extraidos por los desgasifi-
cadores de superficie retornando al circuito v después de
una circulacién total son nuevamente analizados, Su
identificacion es facil, pues acurren periddicamente, dis-
minuyendo de intensidad después de cada ciclo.
¢} "Background”: constituye un valor caracter{stico
para un intervalo determinada, En ciertas zonas, princi-
palmente arcillosas, el gas registra valores mds o menos
continuos normalmente bajos, aunque separados de la
linea cero.

Ejemplo de elo es la Formacién Cacheuta (Cuenca
Cuyana). Cuando se entra 2 ésta se registra un aumento
considerable en la deteccion de gas, que se mantlene mas
a rnenos estable. Eista situacion es consecuencia de zonas
anormalmente presurizadas.

Las lecturas de las anomallas que pudieren existir se
toman a partir de fa l{nea de "background"’.

Otros gases

$H, (GAS SULFHIDRICO): Su deteccitn es muy im-
portante, dada la alta toxicidad, La inhalacidn de este
gas en cualguier concentracion es extremadamente peli-
grosa y puede causar la muerte.

A continuacion se muestra una tabla de toxicidad de
Gas Sulthidrico:

Densidad 1.189 gi/litro
L {mites explosivos 4-46 %en volumen de aire.

1 ppm. 0,001% {1/10.000 del 1%). Puade Olerse.
10 ppm. 0,001% (1/1,000 de 1%). Tolerable por
8 horas,
ppm. E% necesario usar equipo de proteccion.
ppm. 0,01% , Su inhalacion durante 3 & 15 mi-
nutos provoca la muerte, Puede provocar quema-
duras de ojos y garganta,
ppm. 0,02% . Provoca quemaduras de ojos y gar-
garganta. Su inhalacion provoca fe muerte,
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Aparato indicador de anhidrido carbénico y acldo sulfhidrico por precipitacion quimica

500 pprm. 0,06%. Pérdida del equilibrio v la razbn.
700 ppm. 0;07%. Répida pérdida del conocimiento,
1.000 ppm. 0;1%, Pérdida inmediata del conocimiento.

Importante: si la concentracidn de gas s de 100-160
ppm. se plerde rapidamente el sentido del olfato, o que
provaca una falsa sensacién de seguridad,

Ciertas concentraciones altas en el aire, pueden exple-
tar bajo ignicion,

A pesar del caracterlstico olor a huevo podrido de es-
te gas, el olfato se insensibiliza rapidamente, circunstan-
cia quie obliga a desechar su deteccidn por métodos con-
vencionales.

£1 didxido de carbono dHiere del gas sulfhidrico, va
que no tiene ninglin efecto adverso para la salud; sin
embargo, ambos gases afectan los instrumentos de detec-
cidbn de gas, hasta el punto de considerar desconfiables
las lecturas de mediciones,

Equipos para la deteccidn y andlisis de gas

La deteccidn y andlisis de gas consta de tres etapas:

Desgasificacién de la inyeeccion

Consiste en separar el gas incorporado a la inyeccion
{durante la perforacién} por medios mecanicos, Estos
agitan la misma, produciendo la liberacion del gas,

Dnteccidn de gas total {detector continuo)

Al detector ingresan tres circuitos neuméticos inde-
pendientes:

Uno de ellos transporta el aire; el otro el gas muestra
y el tercero gas hidrdgeno puro.

El aire alimenta de oxlgeno a la pequefia llama de hi-
drbgeno en combustion,

E} hidrdgeno, por ser puro y por su elevada tempera-
tura de inflamacion, forma un plasma muy poco ionize-
do.

El circuito de gas muestra, antes de su ingreso al que-
mador, debe pasar por una vilvula gedasa que es fa en-
cargada de regular el caudal neceario para la combustion
de la llama. Lo mismo ocurre en los circuitos de aire e
hidrbgeno,

£ hidrocarburo contenido en el gas muestra se ioniza
fuertemente en el plasma, debido a la presencia de radi-
cales libres que son conductoras de cargas eléctricas,

Es decir que, anteriormente Ja Hama era casi un aisia-
dor y ahora debido al hidrocarburo es conductora,

t.a conductividad depende del porcentaje de hidro-
carburo v, por existir una relacion lineal con la ionize-
cidn, es posible estimar un porcentaje, Estos valores de
ionizacion son tomados por un amplificador electromé
trico estabilizado de muy alta impedancia de entrada.

La lectura de la sefial se efectla en un instrumento
medidor {lamado miliamperimetro,

Dstector analizador de gases

El principio de funcionamientio del detector analize-
dor es simifar al detector continuo, pero el papel mas im-
portante lo cumple la columna cromatogréfica, Esta va
adicionada al circuito de deteccion por intermedio de
una llave de “‘gufas’ que cumple la funcitn de seleccio-
nar el pasaje de gas muestra,

La columna cromatogréfica o separadora consta de un
tubo de cobre de 1/4” por 2 m de longitud retlena de
polvo muy poroso especial “Chromosorb-P” que es iner-
te, acompafiado de aceite de silicio o siliconas que hume-
dece al polvo vy le confiere propiedades cromatogréficas,

t.a muestra de gas pasa por 1a colurmna y va retardan-

__6__,



do, de acuerdo al peso molecular, fa salida de los gases
para luego introducirlos en et quemador.

Detectores de anhidrido carbonico y acido sulfhidrico

Estos equipos detectores indicadores son cualitativos,
expresando sus resultados en valores muy subjetivas, de
reaccién debil, moderada v fuerte, {Adjunto e).

Es necesaria la deteccibn de estos gases por razones
técnicas v de sequridad en todos los equipos de control
geoldgico, £s un métado de muy baio costo y de relativa
confiabilidad.

Indicador de anhidrido carbénico {CO,}
{por variacidn da PH)

Reaccibn quimica: fa solucidon que lleva el primer
tubo para detectar anhidrido carbonico, tiene un medic
bisico débil, dado por el (OH)NH,, hidroxido de amo-
nio con fenolftaleina como indicador de viraje diluido
con agua destilada, Su color primario es rojo palido.

La presencia da anfdrido carbénico sa concce porgue,
al aparecer éste, en presencia de |a solucidn forma écido
carbonico, variando el PH v decolorando la solucion,

Problematica: Los aportes de anh{drido carbbnico du-
rante la perforacioén provocan el descense de los valores
de deteccion de gas, por tratarse de un elemento no com-
bustible, pudiendo tlevar a una interpretacion errbnea de
tas manifestaciones de! pozo. En otros casos llegan a va-
riar los valores reoldgicos de ciertos lodos de perfora-
cion,

Hay casos de surgenciss de alto caudal de este gas,
que son précticamente imprevisibles por no ser detec-
1ables cuantitativamente,

Ejemplo: zona Cerro Fortunose {Cuenca Neuquing —
Yacimiento Mendoza).

indicador de dcido sulfhidrico (SH,}
(por reaccidn guimica)

Reaceion quimica: La solucidn del segundo tubo con
fa presencia de 4cido sulfhidrico formara un precipitado
de calor negro de sulfuro de plomo {SPb),

La resccidn que se provoca es:
{CH3COO0},Pb +5H, SPh -+ 2{CH,COOH)

Problematica: Tl 4cido Sulfnfdrico es un efemento
indeseable en todos los aspectos; proveca alta corrosion
de los equipos detectores y en la herramienta de perfo-
racidn; también es muy toxico pera los operadores de
boca de pozo. Mo influye en Ia deteccion de gas,

Ejemplo: Arroyo Chenque-Co x-1 { Cuenca Neuquina -
Yacimiento Mendozal. '

Forma de traliajo

Tubo N° 1 {Indicados de CO,): Agua destilada hasta la

,_.7_‘.

mitad de! tubo, unas gotas de amonfaco diluido mas 20
gotas de fenoiftaleina, Tomara un color rojizo.

Tubo N° 2 {Indicador de SH,}: Agua destilada hasta la
mitad del tubo, 2 ml, de solucién de acetato de plomo al
20 por ciento levemente diluido en dcido acético glacial
al 3 por ciento, Esta es incolora,

Burbujeo: chequesar gque no existan pérdidas y provo-
car un burbujeo constante de aproximadamente 50 bur-
bujas por minuto,

Si bien se han detallado métodos cualitativos para la
deteccidn de estos gases es importante destacer que
existen detectores cuantitativos,

Adjuntos

al Vista frontal y posterior de un detector continuo.

b) Circuito neumético,

¢} Perfil de gas,

d) Cromatograma,

e} Aparato indicador de anhidrido carbonico y 4cido
sulfhidrico por precipitado quimico,

Vista frontal y posterior de un detector eontinto
Frente:

Milivoltimetro — Medidor de temperatura.
Microamper{metro — Medidor de gas.

Manémetro indicador presion de aire.

Manémetro indicador presidn de muestra de gas.
Manametro indicador de presién de gas de hidroge-
no,

Escala luminasa automdtica del amplificador elec-
trométrico.

Perilla de compensacibn,

Perilta ajuste valvula reguladora de aire.

Interruptor de H{nea.

Perilla ajuste vatvula de muestra,

Valvula de escape de muestra.

Perilla ajuste valvula reductora hidrogeno

Botbn de encendido de la Harma
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Contrafrente:
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Caja de fusibles.

Cable coaxil entre amplificador electrométrico v
quemador,

Acople entrada hidrégeno de bronce,

Acople entrade de alre ficha rdpida casucci.

Acople entrada muestra ficha rapida casucci.

Acople salida muestra para analizador ficha ra
pida casucci,

Acople salida muestra para burbujeador ficha ra-
pida casucci,

Ficha Naza macho para l{nea 220 voltios.

vy 23. Tomacorrientes comunes para electrobom-
has vy registradores.

Salida sefial registro — Ficha Naza hembra entre-
ga sefial analdgica del circuito del medidor al re-
gistradaor,
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A-ANALIZADOR C-CONTINUO - FABLERQ

PERFIL DIz GAS (Adjunio "'C")

a} Forma v material
b) Lienado e interpretacion

a) Forma y material: El formato del perfil de deteccion
y andlisis de gases corresponde al estandarizado por las
compafifas de perfilaje, es decir, ancho maxima, 210
m para papel copia de 240 mim.

El perfil se grafica sobre papel polyestar transperen-
te y sobre una escala de 1:200; ésto permite sacar las
coplas que se consideren necesarias en &l mismo camion
de perfilaje que realiza los perfilajes finales del pozo,

h} Llenado e interpretacion

t - Cronometraje

2 - Calcimetrfa

3 - Rastros

4 - Fluorescencia directa y con solvente
6 - Gas total

6 - Cromatograffa

7 - Otros parametros

1 - Cronometraje

Se denomina cronometraje al tiempo total en que se
perfora 1 metro vy s2 anotan metro a meiro durante toda
fa perforacién, Un cambio de cronometraje sirve para
una interpretacion primaria de un posible cambio lito-
{6gico; puede, por célculos junto con otros pardmetros,
determinar zonas presurizadas o predecir zonas de alta
fracturacion o alta porosidad, por &l tiempo tardado en
perforar el metro,
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.
PRESION ag|

L S —
NUESTRA

P
&}

DESGASIFICADOR
FLOTANTE —_—

£n el perfit se grafican en la primera columna de la iz-
quierda metro a metro en Ifnea continua, y usando una
escala que va de O a B0 minutos; superando los 50’ se
recomienza desde la izquierda a partir de 50" nasta 100"
v valores mayores se colocan directamente en nimeros,

2 - CGaleimetria

Denominamos calcimetria al métado de medicién del
porcentaje total de carbonatos que hay en una muestra.
El método usado es por evolucidn def anhidrido carbo-
nico {CO,}, disolviendo cierta cantidad de muestra
pesada en 4cido clorhidrico, midiendo el desplazamiento
que produce el CO4 en un tubo aforado,

Se dibuja en {a primera columna de la izquierda (su-
perpuesta con el cronometraje) en una escala que va de O
por ciento a 100 por ciento graficando cada valor con un
punato encerrado en un pequefio circulo en el porcentaje
correspondiente y uniendo todos los circutos por una -
nea de trazas,

3 -~ Rastros

Llamamos rastros a los hidrocarburos liquidos que se
ven directamente adheridos a tos recortes de terreno. Es-
to nos da una idea de la cantidad de hidrocarburos que
contiene la roca en la zona que se estd perforando.

Se grafica con un circulo frente al metro a que corres-
ponde y se da una idea de la cantidad de rastros que tie-
ne la roca Henando parcial o totalmente dicho ¢frculo, es

decir:

Rastros aislados



Rastros regulares
Rastros abundantes

4 — Fluorescencia directa y con solvente

Liamamos fluorescencia al color amarillo o castafio
que toman los hidrocarburos que contienen los recortes
de terreno al ser expuestos a una luz fluorescente. Deci-
mos que una muestra tiene fluorescencia directa cuando
apenas lavada se caloca en el flucroscopio v da una colo-
racion puntual amarilla y sl agregarle un solvente se ve la
evolucidn de la dilucién del hidrocarburo,

Se grafica en un cuadro por metro dividido en tres
tercios:

Fluorescencia directa puntual

Fluorescencia directa parcial

Fluorescencia directa total

Fluorescencia con solvente puntual

Fluorescencia con solvente parcial

Fluorescencia con solvente total

5 — Gas total

Denominamos gas total al gas que marca el detector
continuo a lama hidrdgeno que posee fa unidad de con-
trol geolégico.

Se grafica en la pista del centro del perfil en 3 esca-
las: la primera cubre el rango de 0 a 1.000 unidades en
Ifnea continua; 1a segunda va de 0 a 10.000 unidades en
linea da trazas y la tercera cubre de 0 a 100.000 unida-
des en traza y punto.

6 — Cromatografia

Denominarnos cromatografia al andlisis del gas de po-
zo gue nos permite conocer la composicion porcentual
de los hidrocarburos que componen dicho gas hasta el
carbonos (pentano)

Se grafica como porcentaje acumulativo de 0 a 100
por ciento, encerrando en un ¢lrculo el punto a que co-
rresponde dicho porcentaje. Uniendo con lineas de tra-
Zas todos los puntos que correspenden a un mismo gas,
dando a esta metodologia una idea de la variacién de los
gases del pozo a través de toda la perfaracién. Se grafi-
can los gases Cy y C,; sumnados; Cy sblo; ICy 4+ Cy v
{Cs +Cs.

£sto se grafica asf porque lo que importa en la inter-
pretacion de las posibles zonas de interés es la evolucién
que producen los gases mas pesados ya que éstos normal-
mente acomparian a los hidrocarburos,

7 — Otros parametros

El resto de los pardmetros se grafican al solo fin de
completar al maximo la informacion para que al inter-
pretar ésta se tenga una vision generat de la perforacion
del pozo,

CONCLUSIONES

La correcta interpretaciéon de todos los datos grafica-
dos da una idea de las principales zonas da interés petro-
lero que tiene un pozo de exploracidon, sobre todo en
zonas donde no se pudo realizar ensayos determinativos
de tipo D,5,T, {Ensayo de Formacién a pozo abierto).

Esta recopilacion de informacidon junto con los regis-
tros de perfiles, perrniten reconccer las zonas de mavyor
interés para la posterior terminacién del pozao,
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ADJUNTO D

CROMATOGRAMA DE

GAS DE L{NEA Y DE ENCENDEDOR
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