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UNIDAD 2A

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS

2.A. Procedimiento de Evaluacion Impacto Ambiental (EIA)

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) es el instrumento juridico-administrativo mas importante y de
mayor utilizaciéon en el mundo para el andlisis previo de las posibles consecuencias ambientales de nuevos
proyectos de obras o actividades.

El inciso a) del Articulo 29 de la Ley N° 5.961/92 de Preservacion del Ambiente en todo el territorio de la
provincia de Mendoza, denomina Manifestacidon General de Impacto Ambiental (MGIA) al Estudio de Impacto
Ambiental (EslA). El contenido de la Manifestacién General de Impacto Ambiental (MGIA) corresponde al
Estudio Ambiental Previo (EAP) al que se refiere la Res. N° 105/92 de la Secretaria de Energia de la Nacién
(SEN) y ambos equivalen al Estudio de Impacto Ambiental (EslA).

La legislacion ambiental dispone que todos los nuevos proyectos de obras o actividades, publicas y privadas,
cumplan con el procedimiento de EIA para obtener la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA). Este
procedimiento estd compuesto por los pasos que, brevemente, se describen a continuacion:

1. Estudio de Impacto Ambiental (EslA): La persona huma o juridica que propone la realizacién del proyecto
presenta el EslA a la autoridad ambiental. En la provincia de Mendoza el EslA se denomina Manifestacion
General de Impacto Ambiental (MGIA).

2. Revision Cientifico-Técnica: La autoridad ambiental solicita la elaboracién del Dictamen Técnico, que
debera contener un andlisis cientifico técnico de todas las materias y conocimientos involucrados en el
proyecto. Corresponde a la autoridad ambiental pedir Dictamen Sectorial sobre la repercusiéon en el
ambiente a los organismos y reparticiones publicas con injerencia en el proyecto.

3. Consulta Publica: La autoridad ambiental debera convocar a las personas humanas o juridicas, publicas o
privadas, estatales o no, potencialmente afectadas por la realizacién del proyecto y a las organizaciones
no gubernamentales interesadas, a concurrir a una Audiencia publica.

4. Declaracién de Impacto Ambiental (DIA): La DIA determinara la conveniencia o no de realizar el proyecto,
o las condiciones a que el mismo debe sujetarse. Las condiciones contendran especificaciones concretas
sobre proteccién del medio ambiente y las previsiones contenidas en los planes ambientales. Debera
necesariamente incluir las prescripciones pertinentes sobre las formas de realizar el seguimiento de las
actuaciones.

En Mendoza todos los proyectos de obras o actividades capaces de modificar, directa o indirectamente el
ambiente del territorio provincial, deberan obtener una Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), expedida
por la autoridad ambiental provincial o por las municipalidades, segln la categorizacion de los proyectos que
establezca la reglamentacién y de conformidad con el Anexo, incluido en la Figura 1.

| PROVINCIAL I MUNICIPAL ‘

1) Generacién de energia hidroeléctrica, nuclear y térmica. 1) Emplazamiento de nuevos barrios o

2) Admm_\slracwon_ de aguas servidas urbanas y suburbanas. ampliacién de los existentes.

3) Manejo de residuos peligrosos. . -

4) Localizacion de parques y complejos industriales. 2) Emplazamiento de centros turisticos,

5) Exploracién y explotacion de hidrocarburos y minerales deportivos, campamentos y balnearios.
utilizados en la generacién de energfa nuclear en cualquiera | 3) Cementerios convencionales y cementerios
de sus formas. parque.

6) Construccion de gasoductos, oleoductos, acueductos y " AT
cualquier otro conductor de energia o sustancias. 4) Intervenciones edilicias, aperturas de calles y

7) Conduccién y tratamiento de aguas. remodelaciones viales.

8) Construccion de embalses presas y diques.

9) Construccion de rutas, autopistas, lineas férreas y
aeropuertos.

10) Emplazamientos de centros turisticos o deportivos de alta
montafia.

11) Extraccién minera a cielo abierto

12) Construccion de hipermercados y grandes centros
comerciales con una superficie total mayor de 2500 m2 y
ampliaciones de los ya existentes en superficies mayores de
1500 m2. (Ley N° 6.649).

13) Instalacion de antenas de telecomunicaciones. (Ley N°
6.866)

15) Todas aquellas obras o actividades que puedan afectar
directa o indirectamente el equilibrio ecolégico de diferentes
jurisdicciones territoriales (Ley N° 6.866)

Figura 1. Ley N° 5.961/92 (Modificada por Ley N° 6.649, Ley N° 6.686 y Ley N° 6.866). Anexo. Proyectos
sometidos al procedimiento de EIA. Provincia de Mendoza
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Los proyectos exceptuados de cumplir el procedimiento de EIA (no incluidos en el Anexo de la Ley N°
5961/92), también deben presentar un estudio ambiental. La Figura 2 contiene una representacion
esquemadtica del procedimiento de EIA vigente en la provincia de Mendoza.

Anexo NO Proyectos
Ley N2 5961 exceptuados
S|
o
L
Magnitud
\7 v
Manifestacion General de I.A. | Aviso de Proyecto |

v |
| Dictamen técnico | Manifestacion *

encia Publica

v
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) <

Figura 2. Diagrama esquematico del procedimiento de EIA. Elaboracidén propia

En este caso los proponentes de un proyecto de obra o actividad tienen la posibilidad de presentar un Aviso
de Proyecto para solicitar a la autoridad de aplicacidon una declaracién en la cual, previa evaluacidon sumaria
del posible impacto magnitud y/o caracter interjurisdiccional del proyecto, se puede exceptuar al mismo de
cumplir con el procedimiento establecido para obtener la DIA.

Contenido de la Manifestacion General de Impacto Ambiental (MGIA) = EslA

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

Datos personales, domicilio real y legal del solicitante responsable de la obra o actividad, como del
profesional encargado de la confeccidn de la Manifestacién General de Impacto Ambiental.
Tratandose de personas de existencia ideal, se acompafiara ademas copia autenticada del instrumento
constitutivo y su inscripcidn en los registros pertinentes.

Descripcion del proyecto y sus acciones. Examen de las alternativas técnicamente viables y justificacion
de la solucion adoptada.

Inventario ambiental y descripcidon de las interacciones ecoldgicas o ambientales claves.

Identificacién y valoracién de impactos, tanto en la solucién propuesta como en sus alternativas.
Establecimiento de medidas correctoras y protectoras.

Programa de vigilancia ambiental.

Documento de sintesis.

Descripcidn del proyecto. La descripcion del proyecto y sus acciones incluirdn:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Localizacién del proyecto, con indicacidn de la jurisdiccién municipal, o municipales comprendidas en
el mismo.

Relacién de todas las acciones inherentes a la actuacién de que se trate, susceptibles de producir un
impacto sobre el medio ambiente, mediante un examen detallado tanto de la fase de su realizacién
como de su funcionamiento.

Descripcion de los materiales a utilizar, suelo a ocupar, y otros recursos naturales cuya eliminacion o
afectacidn se considere necesaria para la ejecucidn del proyecto.

Descripcion, en su caso, de los tipos, cantidades y composicion de los residuos, vertidos, emisiones, o
cualquier otro derivado de la actuacion, tanto sean de tipo temporal durante la realizacién de la obra,
o permanentes cuando ya esté realizada y en operacién, en especial, ruidos, vibraciones, olores,
emisiones luminosas, emisiones de particulas, etc.

Un examen de las distintas alternativas técnicamente viables y una justificacion de las soluciones
propuestas.

Una descripcidon de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la utilizacién del suelo y otros
recursos naturales, para cada alternativa examinada.
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El inventario ambiental comprendera:

1) Estudio del estado del lugar y sus condiciones ambientales antes de la realizacidn de las obras, asi
como de los tipos existentes de ocupacién del suelo y aprovechamientos de otros recursos naturales,
teniendo en cuenta las actividades preexistentes.

2) Identificacién, censo, inventario, cuantificacion y, en su caso, cartografia de todos los aspectos
ambientales que puedan ser afectados por la actuacién proyectada (poblacion humana, fauna, flora,
vegetacion, gea, suelo, aire, agua, clima, paisaje, etc.).

3) Descripcion de las interacciones ecoldgicas claves y su justificacion.

4) Delimitacion y descripcion cartografiada del territorio o cuenca espacial afectada por el proyecto
para cada uno de los aspectos ambientales definidos.

5) Estudio comparativo de la situacion ambiental actual y futura, con y sin la actuacién derivada del
proyecto objeto de la evaluacidn, para cada alternativa examinada.

Identificacion y valoracion de efectos

Se incluird la identificacion y valoracion de los efectos notables previsibles de las actividades proyectadas
sobre los aspectos ambientales y territoriales para cada alternativa examinada. Se debera implementar la
evaluacidon del impacto territorial, en cumplimiento de las previsiones de los Articulos N° 33 y N° 34 de la Ley
N° 8051 (Ordenamiento Territorial de Mendoza), debiendo identificar, interpretar y valorar las consecuencias
geograficas, sociales y econdmicas-financieras que puedan causar las acciones o proyectos publicos o
privados al equilibro territorial, la equidad social y el desarrollo sustentable, de acuerdo a su grado de
compatibilidad o incompatibilidad, las necesidades de la sociedad, las caracteristicas intrinsecas del area y su
afectacion interjurisdiccional. Necesariamente la identificacion de los impactos ambientales y territoriales,
surgird del estudio de las interacciones entre las acciones derivadas del proyecto y las caracteristicas
especificas de los aspectos ambientales y territoriales afectados en cada caso concreto.

Se distinguiran los efectos positivos de los negativos; los temporales de los permanentes; los simples de los
acumulativos y sinérgicos; los directos de los indirectos; los reversibles de los irreversibles; los recuperables
de los irrecuperables; los periddicos de los de aparicion irregular; los continuos de los discontinuos; los
previsibles de los imprevisibles.

Se indicaran los impactos ambientales y territoriales compatibles, moderados, severos y criticos que se
prevean como consecuencia de la ejecucidén del proyecto.

La valoracién de estos efectos, cuantitativa, si fuese posible, o cualitativa, expresard los indicadores o
parametros utilizados, empledndose siempre que sea factible normas o estudios técnicos de general
aceptacion, que establezcan valores limite o guia; segun los diferentes tipos de impacto.

Cuando el impacto ambiental rebalse el limite admisible, deberan preverse las medidas protectoras o
correctoras que conduzcan a un nivel inferior aceptable.

Se indicaran los procedimientos utilizados para conocer el grado de aceptacidon o repulsa social de la
actividad, asi como las posibles implicaciones econdmicas de sus efectos ambientales.

Se detallaran las metodologias y procesos de célculo utilizados en la evaluacién o valoracion de los diferentes
impactos ambientales y territoriales, asi como la fundamentacién cientifica de esa evaluacién.

Se jerarquizaran los impactos ambientales identificados y valorados, para conocer su importancia relativa.
Asimismo, se efectuard una evaluacién global que permita adquirir una visién integrada y sintética de la
incidencia ambiental del proyecto.

Previsiones

Se indicaran las medidas previstas para reducir, eliminar o compensar los efectos ambientales negativos
significativos, asi como las posibles alternativas viables existentes a las condiciones inicialmente previstas en
el proyecto.

Se describirdn las medidas adecuadas para atenuar o suprimir los efectos ambientales de la actividad, tanto
en lo referente a su disefio y ubicacién, como en cuanto a los procedimientos de anticontaminacién y
descontaminacién, depuracion y dispositivos genéricos de proteccién del medio ambiente.

Autora: Dra. Ing. Susana Llamas 5



En defecto de las anteriores medidas, se indicaran aquellas otras dirigidas a compensar dichos efectos, a ser
posible con acciones de restauracion, o de la misma naturaleza y de efecto contrario al de la accidn
emprendida.

El programa de vigilancia ambiental establecera un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones
y medidas protectoras y correctoras, contenidas en el estudio de impacto ambiental.

2.A.1. Definiciones, objetivo y alcance
2.A.1.1. Definiciones

Estudio de Impacto Ambiental (EslA): Es un documento escrito, de caracter interdisciplinario y
multidisciplinario, que se incorpora al procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) para
identificar, predecir, valorar y corregir las consecuencias o efectos ambientales que determinadas acciones
de un proyecto de obra o actividad pueden causar sobre la calidad de vida y el ambiente. El EsIA es un
elemento de analisis que interviene de manera esencial aportando informaciéon en el procedimiento juridico-
administrativo de EIA, que culmina con la Declaracidon de Impacto Ambiental (DIA) que emite la autoridad
ambiental. (Conesa Fdez.-Vitora, 2010, p. 206, Garmendia, et al. 2005, p. 91).

Calidad ambiental (CA): Representa el estado de conservacién del factor ambiental considerado. La Calidad
Ambiental se expresa por medio de una funcién de transformacion especifica (Figura 3): CA; = [0, 1] en el eje
de ordenadas al origen; y el Factor ambiental (Fi) (unidades de medida), en el eje de abscisas (Dee, et al.
1972, Conesa Fdez.-Vitora, op. cit., 2010, p.288, Garmendia, op. cit. 2005, p. 4).

A A
J\ i Ui i Ui L
Lineal Lineal Curva Curva Curva Curva
creciente | decrecien- | creciente | decrecien- | creciente | decrecien-
te concava |te concava | convexa |teconvexa
CA CA(\ A 4 A
U; u; u; Ui i Ui
En“V” [ e En U Un U Sigmoide | Sigmoide
invertida invertida creciente 1 | decrecien-
ted
A o A A CA CA
Ui i | i % i
Sigmoide | Sigmoide | Disconti- | Disconti- Umbral | Constante
decrecien- | creciente 2 nua nua decre-
te2 creciente ciente

Figura 3. Funciones de Calidad Ambiental. Adaptado de (Dee, op. cit., 1972)

Impacto Ambiental: Efecto de la intervencion propuesta sobre la Calidad Ambiental. Figura 4.

1

EVOLUCION Df
1ON DEL AMBIENTE (0 DE FACTOR) SllL ACTUACION
- AR TOR) S
—— ALON ]

IMPACTO

\ AMBIENTAL

|
EVOLUCION CQN ACTUACION

o CALIDAD AMBIENTAL (CA)

ti t0 tj tf ti+l TIEMPO

Figura 4. Impacto ambiental. Adaptado de (Conesa Fdez-Vitora, op. cit., 1997)

Donde: ti = momento actual. to= momento de inicio de la intervencién. tj = momento de inicio
del impacto. tf = momento de finalizacién de la intervencidn. ti+1 = momento de interés
considerado.
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Proyecto: Todo documento técnico que define o condiciona la localizacidn y la realizacién de planes y
programas, la realizacion de construcciones o de otras instalaciones y obras, asi como otras intervenciones
en el medio natural o en el paisaje, incluidas las destinadas a la explotacidon de los recursos naturales
renovables y no renovables y las de ordenamiento territorial.

Entorno del proyecto: Parte del sistema ambiental que interacciona con el proyecto en términos de entradas
(recursos, mano de obra, espacio u otras) y salidas (productos, empleo, renta, residuos, emisiones u otras).

Acciones del Proyecto: Los elementos o partes del proyecto, en el grado de divisién que el estudio precise
(extraccion de materias primas, consumo de agua, construcciones civiles, instalaciones industriales,
ocupacion del territorio, generacion de efluentes liquidos, residuos sélidos y emisiones atmosféricas,
ocupacion de mano de obra u otros) que pueden causar efectos sobre el entorno. Las acciones del proyecto
son las causas que dan lugar a los diferentes impactos ambientales.

2.A.1.2. Objetivo

El objetivo del EslA es identificar, describir y valorar de manera apropiada, y en funcién de las
particularidades de cada caso concreto, los efectos notables previsibles que la realizacion del proyecto podria
producir sobre los distintos factores ambientales.

Se trata de presentar la realidad objetiva, para conocer en qué medida repercutird sobre el ambiente la
puesta en marcha de un proyecto de obra o actividad.

2.A.1.3. Alcance

Cada proyecto de obra o actividad se analiza en funcién de los posibles impactos ambientales. Este analisis se
realiza teniendo en cuenta la etapa en que se encuentra en el ciclo del proyecto (Figura 5), las posibles
alternativas a la alternativa de proyecto planteada y los efectos que podria ocasionar sobre los factores
ambientales presentes en el area de influencia directa e indirecta.

PERFIL - INGENIERIA CONCEPTUAL ™ PERFIL AMBIENTAL - IMPACTO DE TECNOLOGIA

PREFACTIBILIDAD =D DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS
FACTIBILIDAD mp> ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - LICENCIA
INGENIERIA BASICA =) PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

DISENOS P.M.A.

PLAN DE CONTINGENCIA

INGENIERIA DE DETALLE =) |INCORPORACION DISENOS P.M.A.
PRESUPUESTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION =P EJECUCION DEL PMA

OPERACION =P VERIFICACION CUMPLIMIENTO P.M.A.

INICIACION MONITOREO AMBIENTAL
AUDITORIA AMBIENTAL

ABANDONO =P PLAN DE RESTITUCION

Figura 5. Ciclo del proyecto

Ambiente: El estudio del ambiente como un todo es tan complejo y extenso que resulta necesario
desagregarlo en partes mas especificas. En la Figura 6, se presenta la estructura de cuatro niveles adoptada
por numerosos expertos para abordar su estudio (Dee, op. cit., 1972).
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AMBIENTE

SISTEMA SOCIOECONOMICO

ABIGTICA || BIOTICA || PERCEPTUAL | [ TERRITORIAL || ECONGMICA || sociocuLTuRAL |

COMPONENTES

INTERRELACION SISTEMICA | NECESIDADES BASICAS |
* Atmésfera Fisicos SOCIALES
* Hidrosfera * Alimentacién e Uso del suelo
* Litosfera ¢ Salud * Educacion - Cultura
* Biosfera * Vivienda ¢ Trabajo
* Paisaje * Vestido * Infraestructura
* Movilidad » Transporte
* Libertadindividual
* Participacion social
e Seguridad personal
Impacto Impacto Impacto
Abiético Bidtico Paisajistico I Impacto Territorial y Socioeconémico |

Figura 6. Estructura en niveles del ambiente. Elaboracién propia

En primer nivel de la estructura se ubican los sistemas fisico y socioecondmico. En el segundo nivel las
categorias correspondientes a cada sistema. El tercer nivel contiene los componentes propios de cada
categoria. En el cuarto nivel se encuentran los factores ambientales.

Esta estructura jerarquica es la que permite estudiar el estado inicial del ambiente, por medio de la
participacion de equipos profesionales expertos en cada disciplina y luego identificar los diferentes tipos de
impacto (Abidticos. Bidtico. Paisajistico. Territorial y Socioecondmico), que la ejecucién del proyecto podria
causar.

2.A.2. Estudio de Impacto Ambiental de proyectos (EslA)

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA) es el documento escrito, elaborado por un equipo multidisciplinario e
interdisciplinario, que contiene la descripcion del proyecto y sus alternativas, la caracterizacion ambiental
inicial, la identificacién, jerarquizacién y evaluacion de los impactos que las acciones del proyecto pueden
causar sobre los factores ambientales y el plan de gestion ambiental (Coneza Fdez.-Vitora, op. cit., 2010, p.
206). Con la presentacion del EslA ante la autoridad ambiental se da inicio al procedimiento de EIA.

2.A.3. Etapas en la elaboracion de un estudio de impacto ambiental

Un EslA debe contener: 1) La descripcion de las alternativas de proyecto consideradas y sus acciones, 2) La
caracterizacién del estado ambiental previo, a partir de la determinaciéon de la Calidad Ambiental de los
factores susceptibles de sufrir los efectos ocasionados por las acciones del proyecto, 3) La identificacion,
valoracion y jerarquizacion de los efectos, 4) Las medidas previstas para reducir, eliminar o compensar los
efectos ambientales negativos y 5) El plan de gestion ambiental, compuesto el programa de vigilancia y
control del proyecto y el programa de monitoreo ambiental (Garmendia, op. cit., 2005).

En la confeccién del EslA es importante tener en cuenta la etapa de desarrollo en la que se encuentra el ciclo
del proyecto. La calidad y la profundidad de los estudios realizados en cada etapa de la ingenieria del
proyecto seran diferentes y su desconocimiento resultara en un EslA poco confiable.

Se recomienda que, en la confeccién del EslA, los equipos inter y multidisciplinarios trabajen conjuntamente
para integrar la informacidon aportada segun el grado de desarrollo de la ingenieria del proyecto y los
diferentes niveles de la estructura del ambiente. Esta estrategia de trabajo facilita que el procedimiento de
EIA pueda concluir en una DIA que habilite el inicio de las obras proyectadas (Llamas, 2021). La Figura 7
contiene un esquema que representa las fases correspondientes al procedimiento administrativo y al
procedimiento operativo y los diferentes alcances de la DIA.
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Figura 7. Relacidon entre la ingenieria del proyecto y la EIA. Elaboracién prtnpia

2.A.4. Descripcion del proyecto y sus alternativas. Identificacidon de acciones

La estructura de los EslA para las actividades de exploracidn y explotacién de hidrocarburos esta definida en
la Resolucion N° 25/2004 de la Secretaria de Energia de la Nacion (SEN) por 4 Fases.

FASE 1: Evaluacion de las condiciones iniciales del area y del proyecto

Objetivo: Evaluacion de las condiciones iniciales del area y del proyecto. Contenidos: descripcién del
ambiente biofisico y socio-econdmico del drea, descripcion detallada del proyecto, integraciéon de todos los
aspectos para determinar las zonas sensibles del drea. La captura, elaboracién y analisis de datos
ambientales primarios es esencial en esta etapa ya que a partir de esta linea de base se evaluara la evolucién
del estado de los diversos recursos por la influencia del proyecto.

2.A.4.1. Descripcion detallada del proyecto
El proyecto debe considerarse desde el punto de vista de su interaccidn reciproca con el ambiente.

Se presenta una descripcién del proyecto desde el punto de vista geogréfico, ecoldgico, social y en un
contexto temporal, incluyendo las inversiones complementarias requeridas, tales como caminos de acceso,
tendido de ductos, obras electromecdanicas y montaje de plantas de energia, entre otras.

Se incluye una breve resefia de la entidad promotora, describiendo las actividades a las que se dedica y las
razones por las cuales se realizaran las obras que van a ser objeto de estudio. También se debera incluir una
explicacion de las alternativas consideradas para la seleccién del proyecto final (ubicacion, proceso
productivo, tamafio, tecnologia, calendario de ejecucidn, creaciéon de puestos de trabajo en las diferentes
fases y grado de aceptacion publica). Una descripcidn ordenada, concreta y clara de cada alternativa facilita
la identificacién de las acciones mds importantes que resulten de interés para el EslA.

Todas estas descripciones estaran en funcion del alcance del EslA y del tipo de proyecto cuyos posibles
impactos seran objeto de analisis. Se deben analizar los consumos de agua, aditivos, materias primas,
energia, aridos y su relacién con la zona, sobre todo en términos de procedencia y posibles afectaciones de
otras actividades. También se presentard una descripcién de los productos intermedios, finales y
subproductos, asi como su probable destino, incluyendo el tipo y cantidad de emisiones, efluentes y residuos
para las etapas de construccién, funcionamiento y abandono (o cierre).

2.A.4.2. Definicion de la extension del area de estudio

El Area de Influencia Directa (AID) y el Area de Influencia Indirecta (All) corresponden al espacio en el que las
acciones del proyecto podrian ejercer algun efecto significativo sobre los factores ambientales.

Las acciones del proyecto que podrian ejercer efectos en el Area de Influencia Directa (AID) se manifiestan
sobre los factores ambientales ubicados en las cercanias del lugar donde se realizaran los trabajos, por
ejemplo: la vegetacion, la fauna local, el agua superficial, la topografia, las emisiones luminicas, los ruidos y
los olores, entre otros.
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Las acciones del proyecto que podrian ejercer efectos en el Area de Influencia Indirecta (All) son aquellas que
se manifiestan sobre los factores ambientales que se encuentran alejados del lugar fisico en el que se
realizard el proyecto, por ejemplo: las emisiones atmosféricas, el medio socioeconémico, la contratacién de
mano de obra, el paisaje, los cuerpos de agua subterranea y la infraestructura publica, entre otros.

De esta manera se identifican y definen las acciones del proyecto que podrian actuar sobre los factores
ambientales en el entorno (AID y All).

2.A.4.3. Correspondencia jerarquica entre el proyecto y el ambiente

Existe una correspondencia jerarquica entre los niveles de desarrollo de la ingenieria del proyecto y los
elementos del ambiente, lo que permite abordar progresivamente la confeccién del EslA. La Figura 8
contiene un esquema de la relacién entre los niveles jerarquicos.

PROYECTO _ NIVELO
| erapas | ﬂﬂ_‘;((ﬂ " FUNCIONAMIENTO CIERRE NIVEL1
IDEA PROYECTO p ) |
o8RAS _J - . _ I NIVEL2 I
PROYECTO PRELIMINAR
—— sy () ) OO0 ) () [ [ewas]
PROYECTO EJECUTIVO
acciones | /)OO0 )0 J0O0 NIVEL4

| ameiente || sistemas || carecorias |[ comeonentes || racrores |

Figura 8. Correspondencia jerarquica entre proyecto y ambiente. (Llamas, op. cit., 2021)

Cada nivel de la estructura jerarquica del proyecto tiene un significado especifico para facilitar la
identificacion de cada elemento, como se indica en la Tabla 1.

Tabla 1. Niveles de la estructura jerdrquica del proyecto. Elaboracidn propia

NIVELES ELEMENTOS DESCRIPCION
NIVEL O PROYECTO Objeto de estudio para la obtencién de la Declaracion de Impacto Ambiental.
NIVEL 1 ETAPAS Momentos para la realizacién del proyecto: Construccién. Funcionamiento. Cierre.

Civiles. Electromecdnicas. Hidraulicas. Industriales. Mecanicas. Montaje de
NIVEL 2 OBRAS instalaciones. Tendido de ductos. Tendido de lineas eléctricas. Refuncionalizacion.
Mantenimiento. Ampliacidon. Desmantelamiento. Otras obras.

Transporte de maquinas y equipos. Traslados de personal. Movimiento de suelos.
Construccidn de accesos, campamentos y obradores. Acondicionamiento de sectores
NIVEL 3 TAREAS de acopio. Ubicacion de contenedores. Provisién de insumos, materias primas y
materiales. Suministro de combustibles y lubricantes. Generacién de residuos,
efluentes y emisiones. Otras.

Desplazar. Trasladar. Desmontar. Rellenar. Compactar. Ocupar. Recibir. Acopiar.
NIVEL 4 ACCIONES Proveer. Mover. Suministrar. Emplear. Usar. Consumir. Adquirir. Contratar.
Acumular. Recuperar. Emitir. Descartar. Desechar. Tratar. Eliminar. Otras.

El Nivel 0 corresponde al proyecto y, por ser el objeto de estudio, ocupa el lugar mas alto de la jerarquia. En
el Nivel 1 se incluyen las etapas de construccion, funcionamiento y cierre del proyecto. La identificacién de
las obras, situadas en el Nivel 2 de la jerarquia, surge de la idea proyecto que describe la ingenieria
conceptual donde se presentan las obras de cada etapa. Estas obras requieren la ejecucién de subproyectos
complementarios como la apertura de vias de acceso, el desvio temporal de cauces de agua, el tendido de
lineas de conduccion (agua, electricidad, gas), la instalacion de obradores, talleres, laboratorios vy
campamentos, la definicion de las instalaciones y de los procesos industriales, las obras para el
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desmantelamiento de instalaciones, u otros. Cada tarea del Nivel 3 tiene un objetivo y una planificacién
preestablecidos y debe cumplir especificaciones de cantidad, calidad, recursos requeridos, materiales
necesarios, personal a emplear y tiempos de ejecucién. Sus elementos se describen en el proyecto
preliminar, que corresponde al desarrollo de la ingenieria basica. Con las tareas identificadas y organizadas
seglin el momento en que se realizaran, con la definicidn de los recursos, los insumos, los materiales a
utilizar, los residuos, efluentes y emisiones que se producirdn y el personal requerido, se identifican las
acciones de cada tarea, que ocupan el Nivel 4 de la estructura.

Los niveles de desagregacion, previamente definidos, se organizan en la estructura jerarquica del proyecto
esquematizada en la Figura 9.

NIVELO NIVEL1 NIVEL 2 NIVEL3 NIVEL4
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Figura 9. Esquema de desagregacion de la estructura jerdrquica del proyecto. (Llamas, op. cit. 2019, p. 54)

La informacidn del proyecto se relaciona con la fase de desarrollo en la que se encuentra y tiene en cuenta la
desagregacion de la estructura jerarquica.

2.A.4.4. Identificacion de las acciones del proyecto potencialmente generadoras de impactos ambientales

En el EslA del proyecto la identificacion de las acciones que podrian ejercer algin impacto sobre el ambiente,
se realiza considerando que las mismas tienen lugar en condiciones operativas normales. Para hacerlo, se
tienen en cuenta las etapas correspondientes a la construccion, el funcionamiento y el abandono o cierre del
proyecto. Por ejemplo: construccion de la locacién, perforacion del pozo, produccién y abandono del mismo.

2.A.4.5. Estudio del proyecto durante la etapa previa a la construccién

Se relaciona con los objetivos del proyecto y el ambito general de actuacién (si el proyecto forma parte de
algun plan o programa de mayor alcance). Se especificaran los impactos que se podrian generar previamente
al inicio de la construccion o ejecucién de la obra, por ejemplo, los trabajos preliminares de estudio de
suelos, sondeos y calicatas, movimiento de tierras para levantamientos topograficos, apertura de accesos
para obtener informacion de campo, u otros.

2.A.4.6. Estudios durante la etapa de construccion

En esta fase se pueden producir los mayores impactos sobre el ambiente. La modificacion del suelo, la
contaminacidon atmosférica y el ruido, son en general, los impactos de mayor magnitud. Los procesos
constructivos se deben describir en orden secuencial, agrupando actividades segun las unidades de obra del
proyecto. Se incluyen las actividades temporales, por ejemplo: la explotacién de canteras para la
construccién de caminos y locaciones, el traslado provisional de vegetacidon que sera restituida al final de la
obra, u otros. Al estudiar y pronosticar esta fase, se tendrdn en cuenta las actividades secundarias que se
llevardn a cabo, pero que no tienen efecto directo en la obra que se va a realizar. Por ejemplo: los
campamentos y obradores situados fuera del area de influencia directa (AID) del proyecto.
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2.A.4.7. Etapa de perforacion de un pozo

Por lo general a perforacion de un pozo petrolero se estudia como una etapa especifica, separada de la etapa
de construccién. Algunas acciones podrian tener implicancia en: en el aumento del ruido - Nivel Sonoro
Continuo Equivalente (NSCE), generacién de calor, emisiones de gases de combustion, consumo de energia
eléctrica, consumo de agua, entre otras.

2.A.4.8. Estudios durante la etapa de funcionamiento

Deben definir las actividades que tendran lugar una vez concluidas las etapas previas, cuando el proyecto
comienza su etapa de operacién. En esta fase es importante tener en cuenta las condiciones extremas de
funcionamiento. Por ejemplo: en el caso de una ruta se debe indicar el movimiento de vehiculos, rutas
migratorias de especies faunisticas locales, generacion de ruidos y vibraciones, consumos de agua, energia,
combustibles, produccién de residuos, u otros. Al estudiar y pronosticar esta fase, también se deben tener en
cuenta las actividades secundarias, como la apertura de nuevos mercados de consumo o el transporte de
materias y energia ante resultados por encima de los esperados al redactar el proyecto.

2.A.4.9. Estudios para la etapa de abandono o cierre

Se explican los trabajos y actividades que se deberan ejecutar para restituir, en la medida de lo posible, la
Calidad Ambiental reintegrandola a la condicidn original (antes de la construccién o ejecucion del proyecto).
Dado que el plan de abandono puede requerir la ejecucién de medidas correctoras, mitigadoras, sustitutivas
0 compensatorias, es necesario que tales medidas se describan y se estime su evolucién en el tiempo y en el
espacio. Cuando se dispone de abundante informacién desde las etapas iniciales del EslA es posible planificar
mejor los trabajos a llevar a cabo y tener una idea mas precisa del problema que se aborda.

2.A.5. Estado ambiental previo

Para poder prever los efectos que se podrian producir en el entorno, es imprescindible contar con la
descripcién de la situacién ambiental existente antes de la realizacién del proyecto propuesto. La
caracterizacién de la situacién ambiental inicial (previa) constituye la base de datos a partir de la cual se inicia
el trabajo que concluye con la descripcion final de la situacion prevista (final) y dara una idea de la magnitud
del impacto. En la caracterizacién del ambiente se trata de determinar la CA de todos los factores que
podrian resultar previsiblemente afectados por la ejecucién del proyecto.

Este punto del EslA esta enfocado a la evaluacién del medio receptor para conocer el estado preoperacional
de referencia que permita determinar las alteraciones potenciales que podria ocasionar la puesta en marcha
del proyecto en estudio: 1) Topografia. 2) Geologia. 3) Geomorfologia y caracteristicas fisiograficas. 4)
Sismicidad. 5) Hidrologia, hidrogeologia y oceanografia fisica. 6) Suelos. 7) Climatologia. 8) Ecosistemas. 9)
Aire y ruido. 10) Sensibilidad Ambiental. 11) Aspectos socioecondmicos. 12) Comunidades indigenas. 13)
Areas con proteccidn especial. 14) Paisaje. 15) Zonas criticas por condiciones antrépicas. 16) Actividades de
la industria hidrocarburifera. 17) Legislacion.

La evaluacion y diagnodstico del estado ambiental previo se realiza mediante la recopilacion y analisis de
informacién proveniente de cuatro fuentes: 1) datos proporcionados por la Empresa (planos, datos técnicos
del proyecto); 2) informacién recopilada en organismos publicos, nacionales y provinciales; 3)
documentacion perteneciente a los autores del estudio de impacto ambiental y 4) relevamientos in situ.

En las descripciones de los sistemas fisicos, bioldgicos y sociales hay que tener en cuenta que estos sistemas
se encuentran sometidos a variaciones temporales, a veces ciclicas, a veces anarquicas, que en algunas
ocasiones se producen de manera visible, por lo que es aconsejable considerar series temporales lo mas
amplias posibles para conseguir un valor intermedio representativo.

2.A.5.1. Métodos cuantitativos: Sistema de Evaluacion Ambiental (EES: Environmetal Evaluation System).
Instituto Battellle-Columbus (Dee, op. cit., 1972). Se basa en un arreglo jerarquico de los indicadores de
Calidad Ambiental -un arreglo que clasifica las areas de preocupacion ambiental en las principales categorias,
componentes y en los parametros y mediciones de la Calidad del Ambiente. Establece las evaluaciones de
impacto ambiental en cuatro grandes categorias: la ecologia, la contaminacién ambiental, estética y el
interés humano. Al sistema ambiental completo se le asignan 1000 UIP (Unidades de Importancia de
Parametros). El método divide las areas de interés humano en cuatro (4) grandes categorias: Ecologia.
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Contaminacién. Estética. Interés humano. Las cuatro (4) categorias se dividen en dieciocho (18)
componentes, que a su vez se desagregan en setenta y ocho (78) factores ambientales. Figura 10.

[ TOTALIDAD DE IMPACTOS AMBIENTALES |

Nivel 1 - Categorias ambientales (4) |£| I£| IJ__|

Nivel 2 - Componentes ambientales (18)

Nivel 3 -Factores ambientales (78)

Nivel 4 - Mediciones ambientales

Figura 10. Categorias ambientales. Adaptado de (Dee, op. cit., 1972)

La Magnitud del impacto es una medida de la Calidad Ambiental de cada pardmetro, que se obtiene a partir
del desarrollo de una funcion de valor especifica para cada uno de los 78 parametros. Esta tarea que requiere
la formulacién de modelos especificos para explicar la relaciones causa-efecto. La EIA se realiza para las
situaciones SIN y CON proyecto.

Impacto Ambiental (IA) = Unidad de Importancia de Parametro (UIP) x Calidad Ambiental (CA) (1)

Los distintos factores ambientales presentan importancias distintas unos de otros, en cuanto a su mayor o
menor contribucién a la situacién ambiental.

Considerando que cada factor representa sélo una parte del ambiente, es importante disponer de un
mecanismo segun el cual todos ellos se puedan contemplar en conjunto, y ademds ofrezcan una imagen
coherente de la situacion al hacerlo, o sea, es necesario llevar a cabo la ponderacién de la importancia
relativa de los factores en cuanto a su mayor o menor contribucién a la situacién del ambiente.

Con ese fin se atribuye a cada factor un peso o indice ponderal (Figura 11), expresado en Unidades de
Importancia de Parametro (UIP) y el valor asignado a cada factor resulta de la distribuciéon relativa de mil
unidades asignadas al total de factores ambientales (Ambiente de calidad 6ptima).

La atribucién de pesos se realiza repartiendo las 1000 UIP entre las ramas de cada nivel. Dividiendo el
sistema ambiental en: 1) Ecologia. 2) Contaminacion Ambiental. 3) Aspectos Estéticos y 4) Aspectos de
Interés Humano. La distribucién presentada en la Figura 11 fue realizada por los autores del método, para la
planificacién de recursos hidricos.
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[0 ]
Figura 11. Distribucidn relativa de las 1000 UIP. Adaptado de (Dee, op. cit., 1972)

Puede ser necesario variar las UIP en funcidn del proyecto, dado que las acciones de un proyecto causan
efectos en determinados factores ambientales y las de otro proyecto lo haran sobre los mismos o distintos
factores. Se puede considerar que los componentes ambientales, subsistemas y sistemas representan una
significacidn dentro de un sistema global, que es el mismo, para todos los proyectos.

Es aconsejable que cada experto establezca el area de influencia para cada factor estudiado dentro de su
especialidad.

2.A.6. Metodologias de identificacion y valoracion de los impactos sobre el
ambiente

La Fase 2 de la Res. N° 25/04-SEN adoptd6 la metodologia desarrollada por Conesa Fernadez-Vitora (1997), en
ella se explica el objetivo y los contenidos requeridos.

FASE 2: Identificacion y caracterizacion de impactos ambientales a consecuencia del proyecto.
Jerarquizacion de impactos

Objetivo: identificacion y caracterizacion de impactos ambientales a consecuencia del proyecto. Contenidos:
identificacion de efectos causados por la actividad petrolera indicando la fuente y los receptores. Asignacién,
caracterizacion y jerarquizacion de impactos ambientales.

Los efectos ambientales se identificaran y caracterizaran, indicando su causa, extensién temporal y espacial y
el recurso receptor de los mismos. En funcidon del andlisis de los componentes ambientales se debera
describir y evaluar detalladamente, para cada accidon del proyecto, el impacto previsto a cada factor o
componente ambiental considerado en la Fase 1.

La intensidad del impacto ambiental sera funcion de la sensibilidad ambiental del medio receptor y de la
naturaleza de las actividades del proyecto.

El analisis y evaluacidon de impacto ambiental deberd estar resumido en matrices de impacto, en donde se
consideren todos los factores o componentes ambientales susceptibles de recibir impactos y cada una las
acciones previstas segun el siguiente modelo:

2.A.6.1. Matriz de Impacto Ambiental

Para la evaluacién del impacto ambiental se utiliza la metodologia adoptada en la Res. N° 25/04-SEN
“Normas para la Presentacion de los Estudios Ambientales Correspondientes a los Permisos de Exploracion y
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Concesiones de Explotacion de Hidrocarburos”. Esta metodologia se basa en la metodologia propuesta por
Conesa Fdez. - Vitora (1997) en la Guia Metodoldgica para la Evaluacién de Impacto Ambiental.

Evaluacién de los impactos ambientales

Después de identificar las acciones y los factores ambientales se confecciona la Matriz de Impacto, tanto
para la etapa de construccién como la de operacién y la de cierre o abandono.

La identificacién y caracterizacion de los efectos ambientales se realiza indicando la causa, la extension
temporal y espacial y el recurso receptor de los mismos.

1) Geomorfologia y caracteristicas fisiograficas. 2) Hidrologia, hidrogeologia y oceanografia fisica. 3) Suelos.
4) Ecosistemas. 5) Aire y ruido. 6) Aspectos socioecondmicos. 7) Comunidades indigenas. 8) Paisaje. 9) Areas
con proteccién especial.

A cada factor ambiental se le atribuye un peso o indice ponderal, expresado en unidades de importancia
(UIP). El valor asignado a cada factor resulta de la distribucién de 1000 unidades correspondientes al total de
los factores ambientales involucrados.

El impacto que cada accién del proyecto podria ocasionar sobre el factor afectado queda caracterizado por
los siguientes atributos: Naturaleza (%), Intensidad (IN), Extensién (EX), Momento (MQO), Persistencia (PE),
Reversibilidad (RV), Sinergia (SI), Acumulacion (AC), Efecto (EF), Periodicidad (PR) y Recuperabilidad (MC).

La Importancia de Impacto (l) queda representada por un nimero que se obtiene a partir del valor asignado
a los atributos, segun la expresién de célculo (2).

I=2(3IN+2EX+ MO +PE+RV+SI+AC+EF+PR+ MC) (2)
Tabla 2. Valor de los atributos para el calculo de la Importancia (Conesa Fdez.-Vitora, op. cit., 1997)
Signo Intensidad (i)
Beneficioso + | Baja 1
Perjudicial - Media 2
Alta 3
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
Puntual 1 |Llargo plazo 1
Parcial 2 | Medio plazo 2
Extenso 4 | Inmediato 4
Total 8 | Critico 8
Critica 12
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 |Corto plazo 1
Temporal 2 | Medio plazo 2
Permanente 4 |lIrreversible 4
Sinergia (Sl) Acumulacién (AC)
Sin sinergismo 1 |Simple 1
Sinérgico 2 | Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
Indirecto 1 |Irregular 1
Directo 4 | Periddico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC)
Recuperable inmediato 1
Recuperable 2 | =+ [3IN +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC]
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Signo (t): Se refiere al caracter beneficio (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre
los distintos factores considerados.
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Intensidad (IN): Se refiere al grado de incidencia de la accidon sobre el factor. La valoracion estd comprendida
entre 1y 12, en el que 12 expresara una destruccion total del factor y 1 una afectacidon minima.

Extension (EX): Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto. El
minimo valor corresponde a una accidn que produce un efecto puntual, localizado, asignandosele el valor 1,
mientras que si el efecto no encuentra una localizacién precisa dentro del entorno del proyecto el impacto
serd total y se le asignara maximo valor de 12.

Momento (MO): Alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién y el comienzo del efecto
sobre el factor del medio considerado. Cuando el tiempo transcurrido es nulo o inferior a un afo, el
momento sera inmediato y se le asignara el valor de 8. Si el tiempo transcurrido va entre 1y 3 afios, el valor
sera de 4. Si el tiempo transcurrido va entre 3 y 5 afos, el valor serd de 2 y si el efecto tarda en manifestarse
mas de 5 afios el valor sera de 1.

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion vy, a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por medios
naturales, o mediante la introduccién de medidas correctoras. Si la permanencia del efecto tiene lugar
durante menos de un afio el valor sera de 1. Si dura entre 1y 10 el valor sera de 2 y si el efecto tiene una
duracidn superior a los 10 afios el efecto serd considerado permanente asignandole un valor de 4.

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez que dicha accidn deja de actuar sobre el medio. Si es a corto plazo se le asigna el
valor de 1, si es a medio de 2 y si es irreversible el valor es de 4.

Sinergia (SI): Debe interpretarse como la acumulacién o sumatoria de dos o mas efectos simples, y se asigna
una valoracion de 1; 2; 4, de acuerdo a su magnitud.

Acumulaciéon (AC): Fendmeno mediante el que los efectos son incrementales y potenciados
progresivamente, su calificacién responde a simple con valor 1 y acumulativo con valor 4.

Efecto (EF): De acuerdo a su manifestacion o forma de operar sobre el medio, siendo su calificacién cuando
se trate de Indirecto valor 1 y directo Valor 4.

Periodicidad (PR): Es la manifestacion de la posibilidad de ocurrencia del efecto calificandose como Irregular
con valor 1, Periddico con valor 2 y Continuo valor 4.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién,
por medio de la intervencion humana. Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna 1 o 2. Si es
mitigable se le asigna el valor de 4, y en el caso de resultar irrecuperable se le asigna el valor 8.

PROYECTO
Factores
Acciones Totales

= (V]]4 A1 . Ai . Am
& F1 P1 Iy Iy lim
m
5 es e . .

Fj Pj I i fim

Fn Pn It Ini lom

Totales

Figura 12. Matriz de identificacién de impactos. (Conesa Fdez.-Vitora, op. cit., 1997)
2.A.6.2. Cdlculos de la matriz de impacto ambiental

Impacto absoluto li de los efectos debidos a cada accién i: El calculo se realiza para las fases de construccion,
operacion y abandono.

=251y (3)
Ponderacidn Igi

lri= 2 1 * Pj/ 2 P (4)
Impacto absoluto lj de los efectos causados sobre cada factor j

Iy =2 lj (3)
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Ponderacién Irj
lgj=2i lij * Pj/ 2 Pj (6)

Impacto absoluto Ipj de los efectos permanentes: Sélo se toman en cuenta los efectos permanentes de la
etapa de construccidon que también se reflejan en la etapa de operacidn.

lpj = 2i<n lpj (7)
Ponderacion Iy
lpj = 2i<n |pRj (8)

Impacto total absoluto lj, sobre el factor. Corresponde a la suma de los efectos permanentes producidos en
la fase construccidén mas los producidos durante las etapas de operacién y de abandono.

Ipj (efectos permanentes de etapa de construccién)
lj (fase operacién)
la (fase abandono)
li=li+lj +1s (9)

Impacto total relativo (ponderacién) Ig;, sobre el factor. Corresponde a la suma de los efectos permanentes
relativos producidos en la fase de preparacion para la operacion mas los producidos en la etapa de
preparacion para la operacidon mas los de la etapa de abandono.

Iorj (efectos permanentes de etapa de preparacién para la operacién)
Ir; (fase operacion)

Ira (fase abandono)

lrj = lprj + IRj + IRa (10)
n+2 24 25 26 2.X 2. L 2.W 2.w+1
< 0 © x = 2
Total efectos = < £ s E : TOTAL FASE 2
permanentes Fase 1 S S 3 S o} S
g g g 2 < ¢
Factor| _UIP Ab. Rel. < 2b. Rel.
F4 15 I P4 IP R4 144 =42 164 = -26 14 14=16 | IR4=4
F5 P5 IP5 IP RS 155 15 IR5
8 4 - INij
8 3 2 4 EXij MO ij
) L 3 2 3 3 PE ij RVij ._ .
o IP Rj = - = IRj = -
Fj 10 58 j=-9,7 7y . . . SF ACi lj = -160 j = -27
4 2 4 4 EF ij PR j
3 62 4 -40 MC j 1ij
Fq 1Pq IP Rq lwg Iq IRq
| Pcm = -58 - 14 cm = -20 16 cm = -66 16cm licm Ilwem  |lcm = -144| -
P =
Totalm P em = 60— P Rom=97] __R4cm=02 R 6om = 13,2 R 6cm IRi cm Rwem : TRom= 23

Figura 13. Matriz de Importancia de impacto. Adaptado de: Conesa Fdez.-Vitora, op.cit., 2010

! Xilij X P —160 x 10
R- = = =
LB 60

1j=21i,-= —58—62—40 = —160 —27
i

14=Z14j=42—6z=—zo _Zjly X B (42X15 —62x10)
J

1R4 Z}P] 60 »
Im =16 —160 = —58 — 20 — 66 = —144

L _(16x15-160x10)
Rem = 60 -

—-27=-97+02-132= -23

2.A.6.3. Clasificacion de los Impactos: Accion / Factor
La magnitud del impacto que cada accién produce sobre cada factor queda plasmada con el desarrollo de la
ecuacion (2). Este valor de magnitud de impacto () puede ser categorizado como se indica a continuacién:

<25 IRRELEVANTE (Compatible) 50<1<75 SEVERO
25<1<50 MODERADO 1275 CRITICO
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2.A.7. Plan de gestion ambiental: Programa de vigilancia y control y Programa de
monitoreo

En la Fase 3 de la Res. N° 25/04-SEN se deben proponer las medidas de mitigacion de los impactos
detectados en la Fase 2.

FASE 3: Elaboracion de un plan de mitigacion de los impactos identificados en la Fase 2.

Objetivo: Elaboracidon de un plan de mitigacién de los impactos identificados en la Fase 2. Contenidos:
Descripcion de las medidas propuestas para prevenir minimizar, y/o compensar impactos ambientales,
efectividad esperada, cronograma para la puesta en marcha, recursos humanos y econédmicos involucrados,
estudio de alternativas.

Las medidas de mitigacion se deben categorizar en:
- preventivas (recaudos para que un efecto se minimice o sea nulo)
- correctivas (repara consecuencias de efectos)
- mitigadoras (recupera recursos)
- compensadoras (compensa efectos)

En cuanto a los criterios a seguir para la elaboraciéon de las medidas de mitigacién la Res. N° 25/04-SEN
expresamente indica que:

e Deberan ser especificas para cada impacto o grupo de impactos ambientales de naturaleza similar.
e Deberan estar disefiadas para poder evaluar su eficiencia.

e Deberan describir los efectos que se proponen evitar.

e Deberan detallar la prioridad para su ejecucion y definir los recursos asociados.

e Deberan definir el caracter de la medida, y la efectividad esperada mencionando los indicadores
utilizados para verificar la misma.

e Deberan indicar la frecuencia de monitoreo del avance de la implementacion y la frecuencia en el
monitoreo de su operacion.

e Deberan detallarse las caracteristicas de la medida propuesta.

e Se deberd mantener un equilibrio entre diversos tipos de medidas de mitigacion siempre que sea
posible.

e Se deberdn incluir en el plan de medidas de mitigacién aquéllas derivadas de los impactos
socioecondmicos, culturales y arqueoldgicos.

2.A.7.1. Elaboracidn de un plan de mitigacién de los impactos identificados en la Fase 2

La Fase 4, se refiere a la preparacién de un plan de monitoreo para las medidas y acciones de mitigacion
recomendadas. Seleccién de indicadores y pardametros. Se deberdn integrar todas las medidas de mitigacidon
en un plan anual de monitoreo con detalle de responsabilidades, recursos y grado de avance, efectividad y
cambios producidos en el plan.

FASE 4: Verificacion de la efectividad del plan de mitigacion

Objetivo: Descripcién del plan de monitoreo ambiental. Seleccién de pardmetros a evaluar. Contenidos:
Disefio espacial y estadistico del muestreo a realizar para el seguimiento de los parametros seleccionados.
Naturaleza y tipo de analisis a realizar, técnicas analiticas, estdndares de confrontacion y criterios de manejo
de datos. Fundamento de las elecciones realizadas.

Casilla de Correos 405 - (M5502KFA) - Centro Universitario - Ciudad - Mendoza - Rep. Argentina
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2.A.8. ESTUDIO DE CASO - EslA Pozo exploratorio en formacion no convencional
2.A.8.1. Descripcion del proyecto

En funcién de la informacién suministrada por la Empresa, con respecto al proyecto de exploracién de
unidades del subsuelo para estudiar la posible existencia de reservas y producciéon de hidrocarburos, se
desarrolla la descripcion del proyecto.

FASE 1: Descripcion del proyecto y caracterizacion ambiental inicial

Etapa de construccidn: Los trabajos contemplan el movimiento de suelos para la construccion del acceso a la
locaciéon del futuro pozo. Para esta etapa se consideran movimientos de suelo para la construccién de la
locacién (120 m x 100 m), fosa de quema (5 m x 4 m) y cuttinera (25 m x 21 m). Tiempo aproximado: 30 dias.
Personal necesario: 17 personas. Equipo requerido. Insumos y materiales. Residuos, efluentes y emisiones.

Etapa de perforacion, fractura y terminacién: Equipo de perforacién con 3.000 m de capacidad de
perforacidn. Equipos de soporte (generadores de energia, instalaciones de manejo de fluidos de perforacién,
traileres para personal). Revestimiento con cafierias segln programa de entubacidn, cementacion del
espacio anular. Técnica de locacidon seca para tratar y reutilizar lodo in situ. Traslado y disposicién de cutting.
Contenedores para almacenar fluidos de perforacién. Profundidad vertical real bajo boca de pozo (TVD)! =
2.990 m. Pases previstos (segun formaciones a atravesar). Lodo a utilizar base agua con Bentonita. Programa
de perforacidn y entubacién hasta TVD. Terminacién: punzado, estimulacién y completacion para dejar el
pozo en condiciones de producir los fluidos de formacién. Punzado: Montaje de equipos para inicio del
programa terminacidn, poner en contacto cada estrato seleccionado con el interior del pozo mediante el
punzado (perforacidon del casing y del cemento), con empleo de cargas moldeadas unidas por cordén
detonante. Los cafiones de punzado pueden correrse con el cable de perfilaje, tubing o tubing continuo.

Estimulacién o fractura hidraulica: romper roca reservorio inyectando un alto caudal de agua a alta presion y
mantenerla abierta con un agente apuntalante o de sostén. Empleo de tapones y packers para proteccién del
casing. Espesor de fractura = 500 m. Datos necesarios: Caudal de bombeo. Volumen de agua requerido total
y por fractura. Tiempo estimado de fractura. NUumero de operaciones de fractura. Agente sostén.
Caracteristicas del fluido. Cantidad de camiones. Volumen de carga. Cantidad de viajes diarios por camion.
Fuente de aprovisionamiento de agua habilitada. Cantidad de piletas de almacenamiento en locacién.
Volumen de las piletas. Ubicacion y superficie ocupada por piletas en la locacion.

Ensayo de terminacién: medicién de caudales de hidrocarburo, agua inyectada (o agua de formacién) y la
evolucién de la presion. Equipos auxiliares. Perfilaje pozo. Tiempo aproximado: 64 dias. Personal requerido:
65 personas. Tiempo aproximado: 20 dias. Equipo requerido. Insumos y materiales. Residuos, efluentes y
emisiones.

Etapa de operacidon: Movimiento de vehiculos. Tareas de operacién y mantenimiento de pozo productivo.

Etapa de abandono: Muestreo de suelo sector cuttinera. Cierre y sellado.

2.A.8.1. Caracterizacion del ambiente

Medio fisico: Clima (humedad, temperatura, vientos, lluvia). Topografia (curvas de nivel, pendientes).
Geologia (caracteristicas generales, columnas estratigraficas, formaciones, depdsitos aluviales, humedales).
Geomorfologia (caracteristicas generales, procesos, geoformas fluviales, valles y cafiadones, planicies
aluviales, remociéon en masa, deslizamientos, geoformas edlicas). Hidrologia (calidad y cantidad: agua
superficial, hidrologia local, aguas subterrdaneas, humedales y vertientes, acuiferos confinados vy
semiconfinados). Suelos (calidad y cantidad: caracteristicas generales, tipos y clasificacidon, horizontes).
Paisaje (cuencas visuales, distancias, puntos singulares).

" True Vertical Depth
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Medio bioldgico: Fauna (especies presentes, abundancia, habitats, rutas y patrones migratorios). Flora
(distritos y subdistritos, fisonomia, especies, abundancia, estado de conservacién, % de cobertura,
diversidad).

Sismicidad: Caracterizacién segin Reglamento INPRES-CIRSOC 103 del Instituto Nacional de Prevencién
Sismica (INPRES), en el Mapa de Zonificacidn Sismica de la Republica Argentina.

Medio socioecondémico y cultural: Poblacién y actividades culturales. Datos econdmicos. Datos demograficos
(educacion, salud, hogares, viviendas, Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI), puestos, infraestructura
(ductos, vias de comunicacidn, servicios). Areas patrimoniales (areas protegidas, paleontologia, arqueologia).
Comunidades indigenas).

FASE 2: Identificacion y caracterizacion de impactos ambientales a consecuencia del proyecto
2.A.8.3. Identificacion de acciones del proyecto por etapas:

Construccion - Perforacién - Fracturacion

A. Desmalezamiento y remocion de vegetacidén para la construccién de la explanada. Corresponde al
desbroce de la vegetacion.

B. Movimiento de suelo. Modificacion local de la Topografia.
C. Preparacion de locacion. Agregado de aridos.

D. Movimiento de equipos. Corresponde al desplazamiento de vehiculos de porte mediano y grande
(gruas, camiones, maquinaria vial, otros.)

E. Montaje de instalaciones. Corresponde al montaje de todas las instalaciones propias de la perforacién:
trdileres, bombas, desanders, desilters, zarandas, piletas metalicas, u otros.

F. Perforacién del pozo: corresponde todas las tareas inherentes a la perforacion. Movimiento de
vehiculos, generacion de residuos, generacién de ruidos, emisiones, generacion de efluentes,
preparacion de lodo, u otros.

G. Fractura roca madre: operacién de fractura de roca madre mediante la inyeccidn de agua (m?3) por
fase. Comprende instalacién de tanques, bombas, piletas, uso de agentes de sostén, movilidad de
vehiculos para toma de agua, u otros.

H. Extraccion de aridos.

I.  Construccién y reacondicionamiento de caminos.
J. Construccién de repositorio para el cutting.

K. Disposicién de cuttings en el repositorio.

Etapa de operacién

Se realizardn acciones que podrian implicar un leve aumento del ruido con respecto al entorno, la generacién
local de calor y el consumo de energia eléctrica para accionamiento de bombas.

I.  Movimiento de vehiculos.
II. Tareas de operacién y mantenimiento de pozo productivo.

Etapa de abandono

Se podrian producir acciones perjudiciales y beneficiosas para el ambiente. Dentro de las acciones
perjudiciales la generacién de ruido y emisiones gaseosas de los vehiculos y maquinaria pesada durante el
proceso de desmantelamiento y abandono del pozo. Entra las beneficiosas aquellas referidas a la
descompactacion del terreno, que podria aumentar la tasa de infiltracion vertical de agua y disminuir la
escorrentia superficial. Es importante mencionar la contratacion de mano de obray de servicios.

1. Abandono en profundidad. Comprende la colocacién de los tapones de abandono, sellado del pozo,
construccion del cubo de cemento y sefializacion.

2. Retiro de instalaciones y limpieza. Implica el retiro de toda instalacidn superficial que pudiera existir y
de todo residuo o mancha de hidrocarburo que se pudiera haber generado.
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3. Descompactacién del terreno. Se refiere al escareo del suelo para una mejor retencidn de la humedad.

Todas las etapas implican ejecutar acciones que degradan la Calidad Ambiental, se considera que hay un
descenso en el grado de afectacidn de los recursos ambientales desde la primera etapa (construccion de
explanada, repositorio para el cutting y acceso) hasta la tltima (abandono del pozo).

Finalizada la etapa de perforacién se inicia la operacién, o directamente se abandona el pozo, se libera la
mayor parte del espacio ocupado elimindndose las acciones perjudiciales sobre el ambiente que se
desarrollaron durante la etapa de perforacién (compactacion del suelo, ruido, emisiones, ocupacion de
espacio, consumo de agua).

Se produciran acciones que implicardn aumento del ruido, generacién de calor, emisiones de gases de
combustidn, consumo de energia eléctrica para el accionar de bombas, consumo de agua para perforar el
pozo y consumo de agua para fractura de roca madre.

2.A.8.4. Identificacion y ponderacion de factores ambientales: definicion del Area de Influencia Directa (AID)
y del Area de Influencia Indirecta (All).

Suelo: Afectacién de los primeros 150 cm del horizonte edafico.

Geoformas: Pendiente del terreno (topografia), ya que su alteracién podria favorecer procesos erosivos y
grado de actividad que tiene la geoforma.

Agua Subterranea: Potencial afectacién indirecta del agua subterranea durante las tareas de perforacién del
pozo. Potencial afectacion indirecta del agua subterranea durante las tareas de acopio de cutting.

Agua Superficial: Potencial afectacion del agua superficial durante las tareas de perforacién del pozo y
producto.

Vegetacion: Porcentaje de cobertura local de la vegetacion.

Fauna: Potencial desplazamiento de la fauna por generacién de ruidos o de emisiones gaseosas.

Aire: Afectacién por carga de gases, material particulado o contaminacién sonora.

Paisaje: Cuenca visual en la que se encuentra el pozo.

Actividad Socioeconémica. Posibilidad de contrataciéon de mano de obra local.

Infraestructura: Uso de instalaciones comunes para la construccién, desarrollo y abandono del proyecto.

A cada factor ambiental se le atribuye un peso, expresado en Unidades de Importancia de Parametro (UIP). El
valor asignado a cada factor resulta de la distribucion de 1000 unidades correspondientes al total de los
factores ambientales involucrados (Dee, op. cit., 1972)

2.A.8.5. Matriz de Importancia de Impactos

Para la confeccion de la matriz de importancia de los impactos ambientales e consideraron 10 factores
representativos. La cantidad de acciones impactantes difiere segin la etapa del proyecto, como se muestra
en la Tabla 3.
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Acciones
Factores uip Construccién - Perforacion Total
A B C D E F G H | J K Absoluto Relativo Media
Geoforma 140 -46 -46 0 0 0 0 0 -50 -44 0 -238 -33 -22
~ [suelos 130 45 [ | s | s -48 -48 -48 48 -46 -592 -77 -53
':,:::I: Aire 90 -32 -32 -26 -32 -26 -32 -32 -30 -32 -32 -32 -338 -30 -30
Agua Superficial 120 -84 -10 -9
Agua Subterranea 100 -75 -7,5 -8
Medio Vegetacion 110 -211 -23 -16
Bioldgico | Fauna Terrestre 100 -276 -28 -25
Calidad Visual 60 -227 -14 -25
SO'CiO_ Infraestructura 80 -236 -19 -21
econémicos Aspectos
Socioeconémicos 70 143 10 13
Total Absoluto -262 -214 -111 -157 -107 -184 -199 -206 -336 -247 -111 -2134 f— -197
Relativo -29 -24 -12 -15 -12 -18 -21 -23 -38 -29 -12 f— -233 -22

Construccion

A. Desmalezado y remocién de vegetacion

G. Fracturacion

B. Movimiento de suelos

H. Extraccion de aridos

C. Preparacion de locacion

I. Construccion y reacondicionamiento de accesos

D. Movimientos de equipos

J. Construccidn del repositorio para cutting

E. Montaje de Instalaciones

k. Operacidn en repositorio de cutting

F. Perforacion del pozo
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Tabla 3. Matriz de Importancia de impactos (continuacién)
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Acciones Total de efectos . »
Impacto parcial (Construccion-
.. | permanentes de la Operacion)
Factores uip Operacion Tota construccién p
| 1] Absoluto Relativo Media Absoluto Relativo Absoluto Relativo Media
Geoforma 140 0 0 0 0 0 -238 -33 -238 -33 -11
Suelos 130 -44 0 -44 -6 -22, -356 -46 -400 -52 -37,5
Medio Fisico | Aire 90 -32 -26 -58 -5 -29 - - -58 -5 -30
Agua Superficial 120 0 0 0 0 0 -84 -10 -84 -10 -5
Agua Subterrdnea 100 0 0 0 0 -75 -7,5 -75 -7,5 -4
Medio Vegetacion 110 0 0 0 -211 -23 -211 -23 -8
Biologico | Fauna Terrestre 100 24 24 -48 -5 -24 -252 -25 -300 -30 -25
Calidad Visual 60 -32 0 -32 -2 -16 - - -32 -2 -21
Socio Infraestructura 80 -23 -23 -46 -4 -23 - - -46 -4 -22
econémicos ASDEctos
P - 70 0 0 0 0 0 0 0 6
Socioeconémicos
Total Absoluto -155 -73 -228 ——-- -114 -1216 -—-- -1444,00 ———- -155,67
ota
Relativo -15 -7 21 -11 -146 -167 -16
Operacion
| Movimientos de vehiculos
Il Tareas de mantenimiento y operacion




Tabla 3. Matriz de Importancia de impactos (continuacién

Acciones
Total (Abandono) Impacto Total
Factores uip Abandono
2 Absoluto | Relativo Media Absoluto Relativo Media

Geoforma 140 -238 -33 -5
Suelos 130 -349 -45 -10
Medio Fisico Aire 90 -58 -5 -24
Agua Superficial 120 -84 -10 -2

Agua Subterranea 100 -75 -7,5 -2

Vegetacion 110 -181 -20 1

Medio Bioldgico

Fauna Terrestre 100 14 1 -10

Calidad Visual 60 16 1 -8

Socioeconémicos Infraestructura 80 20 2 -8

Aspectos 70 28 2 8

Socioeconémicos
Absoluto -907 - -61
Total
Relativo -116 -7
Abandono

Autora: Dra. Ing. Susana Llamas
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2: Retiro de instalaciones y limpieza

3: Descompactacion del terreno
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FASE 3: Plan de mitigacién de impactos

2.A.8.6. Medidas de prevencion, mitigacidn, correccién y compensacion de impactos ambientales

Construccion — Perforacion - Fracturacion

Durante la etapa de construccion de la explanada, acceso y cuttinera se esperan impactos altos, medios y
bajos en distintos recursos debido a las acciones propias de la construccion.

MEDIDA N2 1

CIRCULACION - MAQUINARIA

Efecto a evitar:

Afectacion de Fauna, Aire y Calidad Visual.
Sobreuso de caminos locales.

Prioridad: Alta

Caracter: Preventivo

Efectividad esperada | Alta

Responsable SMA

Descripcion o Limitar circulacion vehicular por sitios permitidos. Interferencia con la fauna.

o Circular respetando las velocidades maximas de este modo se minimiza el riesgo de
afectacién de la fauna y disminuye el volumen de polvo que se levanta y se redeposita en
plantas.

o Estricto control de los motores, maquinarias y vehiculos afectados a la obra a fin de evitar
que los gases de combustion emitidos durante su funcionamiento superen los limites
permitidos por las normas vigentes.

o Evitar motores en marcha innecesariamente.

o Reducir al minimo necesario el desplazamiento de vehiculos.

o Dar aviso al personal ante avistajes de fauna mayor en la zona de los acceso, ganado equino,
vacuno, etc.

MEDIDA N2 2 ACOPIO DE SUELO ORGANICO

Objetivo a lograr

Preservacion del suelo
Restitucion mas rapida de la vegetacién

Caracter Correctivo
Preventivo
Efectividad esperada | Media

Responsable

Servicios Auxiliares

Descripcion El suelo orgdnico que se retira de la primera capa de suelo producto del desmonte debera ser
acopiado respetando el perfil original para restituirlo una vez que las operaciones de
perforacion hayan finalizado.

MEDIDA N2 3 MONTAIJE DE INSTALACIONES

Efecto a mitigar

Afectacion de Fauna, Aire, Suelos y Calidad Visual
Sobreuso de caminos locales

Caracter Preventivo
Efectividad esperada | Alta
Responsable SMA UN

Descripcion

Ubicar correctamente los traileres en la locacién.

Delimitar zona de estacionamiento de vehiculos, segin plano de la locacién.

Instalar mddulos de tratamiento de aguas residuales.

Ubicar médulo de acopio de productos quimicos para poner en especificaciones el lodo
impermeabilizado y techado.

Aislar equipos que utilizan aceites o lubricantes.

Impermeabilizar zona de piletas metdlicas y equipos asociados.

MEDIDA N2 4

FRACTURA HIDRAULICA

Casilla de Correos 405 - (M5502KFA) - Centro Universitario - Ciudad - Mendoza - Rep. Argentina
Tel: (0054)-261-413 5000 (interno: 2142)




Efecto a mitigar

Afectacion del aire fuera de los limites previstos.
Afectacion del suelo fuera de los limites previstos.
Afectacion de la fauna fuera de los limites previstos.
Afectacion del agua subterranea.

Caracter

Preventivo

Efectividad esperada

Alta-Media

Responsable

Logistica, Servicios Auxiliares

Descripcion

Mantener en correcto estado de los motores, para evitar descarga de gases adicionales a la
atmosfera.

Evitar la pérdida de fluidos (aceites-lubricantes-HC) durante las operaciones de fractura.

Todos los equipos que generen ruidos, deberan funcionar dentro de los parametros previstos
de modo tal de no generar ruidos con dB mayores a lo permitido.

Evitar el funcionamiento innecesario de equipos con motores a explosion.

Evitar el uso innecesario de fuentes luminicas ya que perturba a la fauna nocturna.
Racionalizar los volimenes de agua que se tiene previsto utilizar para efectuar la fractura de la
roca.

Tomar agua de lugares detallados en el informe.

Racionalizar el desplazamiento de vehiculos para el transporte de agua.

Impermeabilizar zona de bombas.

Utilizar mantas oleofilicas.

Acopiar productos quimicos sobre laminas impermeables. Tapar bolsas de productos quimicos.
Todos los productos quimicos deberan estar identificados.

Almacenar bajo techo la arena de fractura. Evitar ante una contingencia su dispersién en el
campo.

Almacenar adecuadamente geles y HCI a utilizar en la fractura. Ante una contingencia evitar el
contacto con el suelo.

Etapa de operacién

Se esperan impactos medios y bajos en distintos recursos.

MEDIDA N2 5 TAREAS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Objetivo a alcanzar Evitar la afectacion de fauna, suelo y flora

Caracter Preventivo

Efectividad esperada | Alta

Responsable

SMA, Supervisor de proyecto, Gerencia perforacion, Produccién

Descripcion

Manejo de residuos y fluidos con hidrocarburos.

Plan de mantenimiento periddico de empaquetaduras, cuerpos de bombas y conexiones, para
prevenir pérdidas.

Instalar rejilla sobre la bodega del pozo (evita la caida de fauna y previene caida de objetos).
Escarificar en direccién perpendicular a los vientos.

Etapa de abandono

Se esperan impactos negativos medios y bajos en distintos recursos como asi también acciones benéficas.

MEDIDA N2 6 ABANDONO DEL POZO - RETIRO DE INSTALACIONES
Efecto a mitigar Afectacion de Fauna, Aire y Suelos
Caracter Preventivo
Efectividad esperada | Alta
Responsable SSMA

Descripcion

Circular Unicamente por accesos permitidos.

Circular respetando las velocidades maximas.

Evitar circular de noche.

Los vehiculos deberan tener los motores en buen funcionamiento.
Evitar dejar encendido los motores innecesariamente.

Reducir el desplazamiento de vehiculos al minimo necesario.

Dar aviso al personal ante avistajes de fauna mayor en la zona de los accesos.
No dejar residuos en la locacion o alrededores.

No dejar equipos sin utilizar dentro de la locacién.

Evitar el desplazamiento de equipos pesados dentro de la locacién.

No descargar ningun tipo de fluidos o agua en la locacion y alrededores.
Retirar toda la maquinaria sobre la locacién.

Retirar eventuales manchas de HC en el suelo.
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Reacondicionar la locacion retirando todo tipo de residuos que pudieran haber quedado.

MEDIDA N2 7 ABANDONO DE CUTTINERA
Objetivo a alcanzar Recomponer suelo y flora

Caracter Correctivo

Efectividad esperada | Media

Responsable

Gerencia Abandono

Descripcion

Restituir las condiciones originales del terreno, nivelando el sector ocupado por la cuttinera.
Colocar suelo organico previamente retirado.

FASE 4: Verificacion de la efectividad del plan de mitigacion de impactos

2.A.8.7. Plan de monitoreo o vigilancia

Comprende: Plan de Monitoreo Ambiental y el Plan de Seguimiento y Control de las Medidas de Mitigacién.

PautaN21

Circulacion

Verificar que para la realizacién del acceso se circule solo por lugares permitidos.
Verificar que se respeten las velocidades maximas.

Verificar el apagado de los motores de los vehiculos cuando estos no estén en uso.
Verificar el 6ptimo estado de los motores.

Responsable

Supervisor de SSA (Seguridad, Salud y Ambiente)

Tarea a ejecutar

Verificar la ausencia de huellas por fuera de los accesos permitidos y zona de
locacién o cuttinera. Ausencia de residuos.

Verificar que se respeten las velocidades permitidas y el apagado de motores si
no son utilizados.

Verificar el buen estado del funcionamiento de los motores.

Ubicacién

Sitio donde se emplazara el pozo y acceso.

Frecuencia

Durante todas las etapas.

Tipo de documento de monitoreo

Documentacidn fotografica. Verificacion de listas de control.

Pauta N2 2

Movimientos de Suelo

Verificar la no afectacion del suelo y la vegetacion en los alrededores de la explanada.

Responsable

Supervisor de SSA (Seguridad, Salud y Ambiente)

Tarea a ejecutar

Verificar la no compactacion del suelo fuera de las areas de trabajo.

Verificar el no aplastamiento de la vegetacion fuera del area de trabajo.

Verificar la ausencia de huellas fuera del area de trabajo.

Verificar la ausencia de vegetacidon quemada.

Verificar la ausencia de desmontes innecesarios por fuera de lo estipulado en el
EslA.

Verificar la ausencia de residuos de cualquier tipo, en los alrededores del drea de
trabajo.

Ubicacién

Sitio donde se emplazara la explanada y alrededores.

Frecuencia

Durante todas las etapas.

Tipo de documento de monitoreo

Documentacién fotografica.

Pauta N2 3

Perforacion

Verificar que la operacion de perforacidon sea ambientalmente correcta.

Responsable

Supervisor de SSA (Seguridad, Salud y Ambiente)

Tarea a ejecutar

Tomar conocimiento a través de documentos generados por la empresa o sus
contratistas del estado de los vehiculos utilizados.

Verificar la ausencia de manchas de HC o lubricantes.

Verificar el apagado de motores de vehiculos que no estan en uso.

Verificar el no uso de fuentes luminicas innecesarias.

Ubicacién

Explanada

Autora: Dra. Ing. Susana Llamas
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Frecuencia Etapa Perforacion

Tipo de documento de monitoreo Documentacion fotografica y planillas de verificacion.

Pauta N2 4

Fractura

Verificar el desarrolla ambiental en esta etapa

Responsable Supervisor de SSA (Seguridad, Salud y Ambiente)

Tarea a ejecutar Verificar la impermeabilizacién de los sitios con bombas o instalaciones con
posibilidad de tener pérdidas de fluidos.
Verificar que los volimenes a utilizarse en la fractura coinciden con los previstos.
Verificar el correcto acopio de productos quimicos a utilizar en la fractura.
Impermeabilizacidn.

Ubicacién Explanada

Frecuencia Etapa Fractura

Tipo de documento de monitoreo Planillas de verificacidon. Fotografias.

Pauta N2 5

Pozo Abandonado

Verificar la recomposicién de la flora y restitucion de la fauna

Responsable Supervisor de SSA (Seguridad, Salud y Ambiente)

Tarea a ejecutar Realizar distintas transectas de vegetacion y fauna, aplicando los mismos
métodos que se aplicaron en el EslA.

Ubicacién Locacién, cuttinera y entorno.

Frecuencia Etapa Abandono y Posterior a definir.

Tipo de documento de monitoreo Planillas de verificacién. Fotografias. Informe.

2.A.8.8. Plan de seguimiento y control de las medidas de mitigacién

El Plan de seguimiento y control que contempla las tareas de la etapa de construccidn, perforacion, fractura,
operacion y abandono del pozo tiene como fin verificar el cumplimiento de cada una de las medidas
propuestas.

El Plan permite conocer la situacidn actual de la obra y la operacidn. De esta forma, se evalla la eficacia en el
cumplimiento de las tareas, permitiendo detectar oportunamente aquellos desvios a las medidas preventivas
/ correctivas propuestas en el EslA.
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PLAN DE MONITOREO Y CONTROL

Proyecto: Perforacion pozo exploratorio

Medida de Mitigacion Verificaciones Respuesta Fecha de Etapa Comentarios
control
Circulacion ¢éSe circula respetando las velocidades permitidas? SI NO Todas las Etapas
¢éSe circula solo por accesos permitidos? Sl NO Todas las Etapas
¢Se informa de la presencia de fauna mayor cerca de los acceso? N| NO Todas las Etapas
Movimientos de ¢Existen huellas fuera del ambito de la explanada? Sl NO Todas las Etapas
Suelos éExiste vegetacion aplastada fuera del ambito de la explanada? Sl NO Todas las Etapas
éSe dejaron residuos fuera del ambito de la explanada? Sl NO Todas las Etapas
¢Existen evidencias de fogatas fuera del ambito de la explanada? Sl NO Todas las Etapas
¢Se colocé cartel de identificacion? Sl NO Todas las Etapas
Fosa de Quema ¢Para la construccidn de la fosa de quema, se construyeron los taludes para evitar Sl NO Construccion
que se afecte a la flora circundante o se genere un incendio de campo?.
¢Se construyd la fosa teniendo en cuenta la direccion predominante de los Sl NO Construccion
vientos?.
¢éLa linea de venteo y la fosa de quema estan conectadas a la salida de los Sl NO Construccion

separadores con una linea de descarga a un punto ubicado a 452 corriente debajo
de los vientos predominantes?

¢Se encuentran a por lo menos 50 m de la boca del pozo?. Sl NO Construccion
¢La fosa de quema tiene como minimo las siguientes dimensiones: éla zanja de 1 Sl NO Construccion
m de ancho x 4 m de largo, rodeada de bordos con proteccién de tierra contra el

fuego?

¢El bordo final tiene 1,5 m de alto y los laterales 1 m?.

¢La linea de descarga tiene en su terminal una pluma de venteo de 8 a 10 m de Sl NO Construccion
alto?

¢Las terminales de quemado tienen su correspondiente juego de valvulas para Sl NO Construccion
disponer opcionalmente una u otra?.

Cuttinera éSe impermeabilizé adecuadamente la base de la cuttinera, segun la profundidad Sl NO Construccién y
de la fredtica, capa de arcilla o geomembrana de 1 mm?. Operacién
éla cuttinera se encuentra debidamente alambrada en todo su perimetro?. Sl NO Construccion y

Operacién
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éla cuttinera esta debidamente sefializada?. Sl NO Construccién y
Operacién

¢la cuttinera se encuentra cerrada con acceso restringido?. Sl NO Construcciony
Operacién

éIngresan solo cuttings sin contenido de HC?. Sl NO Operacién

Ensayos de Pozo ¢Durante los ensayos de pozo los hidrocarburos liquidos que se han recuperado Sl NO Operacién
fueron depositados en un contenedor (pileta metalica)?.
¢El tanque tiene un recinto de contencion adicional a la capacidad requerida y Sl NO Operacién
esta protegido con bordos de tierra, ubicado en zona de desmonte y opuesto a la
combustidn de gases?.
éLa base del tanque posee una bandeja colectora o laminas? Sl NO Operacion
¢Los hidrocarburos liquidos fueron remitidos a la Bateria designada para luego ser Sl NO Operacién
incorporados al circuito de produccién?.
¢Se llevan a a cabo las tareas de mantenimiento en las empaquetaduras, cuerpos Sl NO Operacién
de bombas y conexiones para prevenir pérdidas?.

Manejo de Residuos éLos residuos biodegradables se disponen en el vertedero autorizado? Sl NO Operacién
¢Los recortes de perforacidén son almacenados transitoriamente en contenedores. Sl NO Operacién
Posteriormente se lo deposita en la cuttinera a construirse, previo analisis de su
composicion?
¢éLos residuos petroleros son enviados al horno? Sl NO Operacion
¢Los suelos empetrolados son enviados a repositorio? Sl NO Operacién
¢Se capacita sobre gestidn de residuos al personal destacado en la locacion?. Sl NO Operacién
¢Los guardarroscas, cuplas de tubing, casing y varillas nuevas son transportados al Sl NO Operacién
predio del Contratista proveedor?
¢Los restos de lubricantes, grasas y combustibles son derivados a contenedores Sl NO Operacién
habilitados al efecto, y posteriormente trasladados al circuito de produccién?.

Provision de Agua ¢El volumen de agua a utilizar fue/es el menor posible? N| NO Operacién
¢Se ha capacitado sobre el uso racional de la misma?. Sl NO Operacién
éSe ha tomado agua solo de lugares permitidos? Sl NO Operacién

Fracturas éSe tomo agua solo de lugares especificados en el EsIA? Sl NO Operacion
¢Se utilizaron laminas impermeables para evitar que potenciales pérdidas de Sl NO Operacién
fluidos entren en contacto con el suelo?

Tareas de Operaciony | ¢Cuentan los cuerpos de bombas y conexiones con un plan de mantenimiento Sl NO Operacién

mantenimiento periddico, para prevenir pérdidas? .
¢Se colocd una rejilla sobre la bodega del pozo, que evitara la caida de fauna Sl NO Operacién
dentro de la bodega y la disminucidn de los residuos y objetos que puedan caer
dentro?
éSe procedid al escarificado de una parte de la superficie de la locacion si el pozo Sl NO Operacién
entrd en produccién?
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Operaciones de éSe retiraron todos los residuos que pudieran haber quedado al finalizar la etapa Sl NO Abandono
Abandono de operacion?
¢En caso de abandono definitivo se realizaron las tareas de recomposicién del Sl NO Abandono
terreno de manera tal de dejar el sitio en condiciones que permitan su posterior
regeneracion como habitat natural?
éSe restituyd a las condiciones originales el terreno, nivelando el sector ocupado Sl NO Abandono
por la fosa de quema y de las remociones efectuadas para las operaciones?.
¢Se sefializo el sitio de ubicaciéon del pozo?. N| NO Abandono
¢Se abandond en profundidad y en superficie (colocacién de carteleria adecuada) Sl NO Abandono
el pozo de acuerdo a los lineamientos contemplados en la Res? N° 05/947?
éla cuttinera se abandond correctamente? Sl NO Abandono
¢éSe niveld el terreno? Sl NO Abandono
éSe escareo el terreno? Sl NO Abandono
¢éSe retiraron todas las instalaciones presentes? Sl NO Abandono
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2.A.9. Indicadores cualitativos y cuantitativos

Indicador del Impacto Ambiental: La expresién matematica a través de la cual se cuantifica el impacto
(estado del factor CON — estado del factor SIN). Es un mecanismo que se adopta para cuantificar el impacto.
Figura 5.

Algunos indicadores se pueden expresar numéricamente, mientras que otros emplean conceptos de
valoracion por medio de términos linglisticos cualitativos como “excelente”, “muy bueno”, “bueno”,

» o u

“regular”, “deficiente”, “nulo”.

Para cada Indicador de Impacto es preciso disponer de una funcién de valores (Figura 14) asociada que
permita establecer la Calidad Ambiental, segun el valor de la magnitud del Indicador de Impacto.

1.0 7

Calidad Ambiental
N

Escala de parametros (m, mg/l, ha)
Figura 14. Funcién de valor. Adaptado de (Dee, op. cit., 1972)

Importancia de un Impacto: Medicion cualitativa del impacto. Expresa la importancia del efecto de una
accion del proyecto sobre un factor ambiental. La medicién del impacto ambiental se realiza en funciéon del
grado de incidencia o intensidad de la alteraciéon producida y responde a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacidn, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Magnitud de un Impacto: Cantidad del factor ambiental alterado. Se puede expresar en cantidades absolutas
(temperatura, pH, concentracién de un elemento, erosién, etc.), en unidades relativas (porcentaje de suelo
ocupado por una industria, porcentaje de vegetacidn acudtica, porcentaje de destruccion de empleo, etc.),
mediante indices y expresiones matematicas, (indice de calidad del agua, indice de calidad del aire,
capacidad agrolégica de suelos, nivel de presién sonora, etc.) y mediante expresiones cualitativas,
estimativas y/o adimensionales (frecuencia de ruidos, combinacion de olores, deteccion o no de un
compuesto, variedad estimada de la vegetacidn, etc.).

Valor de un Impacto: Representa el grado de destruccién o disminucién de la Calidad Ambiental de un
factor, cuando tiene cardcter negativo, y el grado de mejora o aumento de la calidad, cuando es positivo. El
valor, representa el grado cualitativo y cuantitativo en que un factor ambiental es alterado por una acciéon
del proyecto de obra o actividad.

2.A.10. Marco normativo

2.A.10.1. Ley N° 5.961/92

Se ocupa de la “Preservacion del ambiente en todo el territorio de la provincia de Mendoza” (Modificada por
Ley N° 6.649, Ley N° 6.686 y Ley N° 6.866).

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es el procedimiento juridico-administrativo al que se deben

someter todos los proyectos de obras o actividades publicas y privadas para obtener la licencia ambiental
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gue habilita su realizacion. Este instrumento de la Gestion Ambiental permite: 1) Valorar la magnitud del
impacto ambiental que un proyecto de obra o actividad podria causar sobre el ambiente con el que
interactla y 2) Proponer programas de gestién para controlar los impactos ambientales identificados y
valorados.

En la provincia de Mendoza el procedimiento de EIA esta contenido en el Titulo V de la Ley N° 5.961/92, que
determina las etapas a seguir:

a) La presentacién de la Manifestacion General de Impacto Ambiental (MGIA) y, en su caso, la
Manifestacién Especifica de Impacto Ambiental;

b) La audiencia publica de los interesados y afectados;
c) Eldictamen técnico;
d) La Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).

Todos los proyectos de obras o actividades capaces de modificar, directa o indirectamente el ambiente del
territorio provincial, deberdan obtener una Declaracion de Impacto Ambiental (D.l.A), expedida por la
autoridad ambiental provincial o por las municipalidades.

2.A.10.2. Resolucion N° 105/92. Secretaria de Energia de la Nacion (SEN)

La Resolucion N° 105/92 - SEN contiene las “Normas y Procedimientos que regulan la proteccion ambiental
durante las Operaciones de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos”. El Estudio Ambiental Previo (EAP),
al que se refiere la Res. N° 105/92 — SEN, corresponde a la Manifestacion General de Impacto Ambiental
(MGIA) de la Ley N° 5.961/92 de la provincia de Mendoza.

El Anexo | de la Res. N° 105/92 - SEN contiene las normas y procedimientos que regulan la proteccién
ambiental durante las operaciones de exploracién y explotacién de hidrocarburos, ordenadas segun el indice
que se presenta a continuacion:
1. Introduccidn
1.2. Procedimientos
1.2.1. Etapa de exploracién
1.2.2. Etapa de explotacion
2. Etapa de exploraciéon
2.1.Topografia, Geologia, Geofisica
2.1.1. Los campamentos
2.1.2. Accesos y picadas
2.1.3. Explosivos
2.1.4. Pozos sismicos someros
2.1.5. Fuentes de energia no explosivas
2.1.6. Registracién
3. Etapa de perforacién y exploracién
3.1.Introduccion
3.2.Recomendaciones a seguir
3.2.1. Seleccién de la locacidn
3.2.2. Acceso de la locacién
3.2.3. Ubicacién de equipos, materiales y desechos en la explanacién
3.2.4. Provision de agua dulce
3.2.5. Campamento de personal, manejo de aguas servidas y desechos
3.2.6. Programa de cafierias de entubacién y cabezal de control
3.2.7. Manejo de los desechos, fluidos de perforacién y terminacion
3.2.8. Manejo de los desechos de equipos y motores
3.2.9. Almacenaje de combustible e hidrocarburos liquidos de ensayo. Manejo de gases de ensayo y
agua salada
3.2.10. Manejo de los fluidos especiales de terminacidn, soluciones salina e hidrocarburos
3.2.11. Manejo de hidrocarburos de ensayo
4. Etapa de desarrollo y explotacién
4.1.Introduccién
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4.2.Desarrollo
4.2.1. Recomendaciones a seguir en la ubicacion de los pozos, desarrollo y su acceso y explanacion
4.2.2. Perforacién de pozos de desarrollo
4.2.3. Baterias colectoras y de medicion
4.2.4. Plantas de tratamiento y servicios auxiliares
4.2.5. Agua de Produccion
4.2.6. Oleoductos de interconexion
4.2.7. Plantas de almacenaje y embarque
4.2.8. Plantas para recuperacion secundaria y asistida
4.2.9. Campamentos
4.3.1. Modalidades operativas
4.3.1.1. Para las lineas de conduccion
4.3.1.2. Para las baterias colectoras
4.3.1.3. Para los oleoductos de interconexién de bateria a planta de tratamiento
4.3.1.4. Para las plantas de tratamiento de petrdleo y servicios auxiliares
4.3.1.5. Manejo de sedimentos de fondos de tanques, emulsiones y petréleo pesado
4.4.1. Captacién de agua para recuperacion secundaria

Estudios Ambientales Previos (EAP)

Deben ser preparados por profesionales que acrediten comprobada idoneidad en la materia. Los alcances del
Estudio Ambiental Previo a la perforacion del pozo exploratorio, deberan reducirse sélo al area de influencia
de la zona elegida para la ubicacién del pozo exploratorio. Al comenzar la perforacidon y hasta el abandono
del pozo, si es que resultara estéril, se procedera al monitoreo de las obras y tareas tendientes al cuidado
ambiental.

2.A.10.3. Decreto N° 437/93
Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) para las actividades de exploracién y explotacién de hidrocarburos.

El Decreto N° 437/93 “Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) para las actividades de exploracion y
explotacion de hidrocarburos”, de la provincia de Mendoza, adopté la Resolucion N° 105/92 de la Secretaria
de Energia de la Nacién como reglamentaciéon de la Ley N° 5.961. Titulo V. Anexo I. Punto I. Inciso 5.

Se cred el Registro de la Situacion Ambiental de la Produccién Petrolera (RSAPP) que obliga a las empresas a
reportar cualquier hecho que provoque algun perjuicio actual o potencial al ambiente, ocurrido durante el
proceso de exploracidn, explotacién, transporte, almacenamiento y refinamiento, dentro de las doce (12)
horas de ocurrido el hecho.

Las empresas dedicadas a la exploracion y explotacion de hidrocarburos que desarrollaban su actividad en la
provincia de Mendoza al momento de la publicacién del Decreto N° 437/93 debieron presentar el Informe de
Partida (IP) con el siguiente contenido minimo: Informacidn detallada sobre los planes, técnicas y obras
existentes o a realizar para la prevencion y disminucion de los dafios que se puedan producir al ambiente y
sus recursos naturales dentro del drea de operacién y adyacencias y, en su caso, desarrollo de los mismos y
plazos de ejecucién.

2.A.10.4. Decreto N° 2.109/94

Este Decreto (Modificado por Decreto N° 605/95 y por Decreto N° 809/13), reglamenta el Titulo V de la Ley
N° 5961 y también se refiere a los proyectos exceptuados de cumplir con el procedimiento de EIA. En este
caso los proponentes de una obra o actividad tienen la posibilidad de presentar un Aviso de Proyecto para
solicitar a la autoridad de aplicacién una declaracién en la cual, previa evaluacién sumaria del posible
impacto magnitud y/o caracter interjurisdiccional del proyecto, se puede exceptuar al mismo de cumplir con
el procedimiento establecido para obtener la Declaracion de Impacto Ambiental.

Contenido de la Manifestacion General de Impacto Ambiental (MGIA)
1) Datos personales, domicilio real y legal del solicitante responsable de la obra o actividad, como del
profesional encargado de la confeccidn de la Manifestacion General de Impacto Ambiental.
2) Tratandose de personas de existencia ideal, se acompafara ademas copia autenticada del instrumento
constitutivo y su inscripcién en los registros pertinentes.
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3) Descripcion del proyecto y sus acciones. Examen de las alternativas técnicamente viables vy justificacién
de la solucién adoptada.

4) Inventario ambiental y descripcién de las interacciones ecoldgicas o ambientales claves.

5) ldentificacidn y valoracién de impactos, tanto en la solucién propuesta como en sus alternativas.

6) Establecimiento de medidas correctoras y protectoras.

7) Programa de vigilancia ambiental.

8) Documento de sintesis.

Descripcion del proyecto. La descripcion del proyecto y sus acciones incluirdn:

1) Localizacién del proyecto, con indicacién de la jurisdiccion municipal, o municipales comprendidas en
el mismo.

2) Relacién de todas las acciones inherentes a la actuacion de que se trate, susceptibles de producir un
impacto sobre el medio ambiente, mediante un examen detallado tanto de la fase de su realizacién
como de su funcionamiento.

3) Descripcion de los materiales a utilizar, suelo a ocupar, y otros recursos naturales cuya eliminacién o
afectacidn se considere necesaria para la ejecucion del proyecto.

4) Descripcion, en su caso, de los tipos, cantidades y composicion de los residuos, vertidos, emisiones, o
cualquier otro derivado de la actuacidn, tanto sean de tipo temporal durante la realizacién de la
obra, o permanentes cuando ya esté realizada y en operacion, en especial, ruidos, vibraciones,
olores, emisiones luminosas, emisiones de particulas, etc.

5) Un examen de las distintas alternativas técnicamente viables y una justificacién de las soluciones
propuestas.

6) Una descripcidn de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la utilizacion del suelo y otros
recursos naturales, para cada alternativa examinada.

El inventario ambiental comprenderd:

6) Estudio del estado del lugar y sus condiciones ambientales antes de la realizacién de las obras, asi
como de los tipos existentes de ocupacién del suelo y aprovechamientos de otros recursos naturales,
teniendo en cuenta las actividades preexistentes.

7) ldentificacién, censo, inventario, cuantificacion y, en su caso, cartografia de todos los aspectos
ambientales que puedan ser afectados por la actuacién proyectada (poblacion humana, fauna, flora,
vegetacidn, gea, suelo, aire, agua, clima, paisaje, etc.).

8) Descripcidn de las interacciones ecoldgicas claves y su justificacion.

9) Delimitacidn y descripcién cartografiada del territorio o cuenca espacial afectada por el proyecto
para cada uno de los aspectos ambientales definidos.

10) Estudio comparativo de la situacion ambiental actual y futura, con y sin la actuacion derivada del
proyecto objeto de la evaluacidn, para cada alternativa examinada.

Identificacion y valoracion de efectos

Se incluird la identificacién y valoracion de los efectos notables previsibles de las actividades proyectadas
sobre los aspectos ambientales y territoriales para cada alternativa examinada. Se debera implementar la
evaluacion del impacto territorial, en cumplimiento de las previsiones de los Articulos N° 33 y N° 34 de la Ley
N° 8051 (Ordenamiento Territorial de Mendoza), debiendo identificar, interpretar y valorar las consecuencias
geograficas, sociales y econdmicas-financieras que puedan causar las acciones o proyectos publicos o
privados al equilibro territorial, la equidad social y el desarrollo sustentable, de acuerdo a su grado de
compatibilidad o incompatibilidad, las necesidades de la sociedad, las caracteristicas intrinsecas del drea y su
afectacion interjurisdiccional. Necesariamente la identificacion de los impactos ambientales y territoriales,
surgira del estudio de las interacciones entre las acciones derivadas del proyecto y las caracteristicas
especificas de los aspectos ambientales y territoriales afectados en cada caso concreto.

Se distinguiran los efectos positivos de los negativos; los temporales de los permanentes; los simples de los
acumulativos y sinérgicos; los directos de los indirectos; los reversibles de los irreversibles; los recuperables
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de los irrecuperables; los periddicos de los de aparicion irregular; los continuos de los discontinuos; los
previsibles de los imprevisibles.

Se indicaran los impactos ambientales y territoriales compatibles, moderados, severos y criticos que se
prevean como consecuencia de la ejecucioén del proyecto.

La valoracién de estos efectos, cuantitativa, si fuese posible, o cualitativa, expresard los indicadores o
parametros utilizados, empledandose siempre que sea factible normas o estudios técnicos de general
aceptacion, que establezcan valores limite o guia; segun los diferentes tipos de impacto.

Cuando el impacto ambiental rebalse el limite admisible, deberan preverse las medidas protectoras o
correctoras que conduzcan a un nivel inferior aceptable.

Se indicaran los procedimientos utilizados para conocer el grado de aceptacidon o repulsa social de la
actividad, asi como las posibles implicaciones econdmicas de sus efectos ambientales.

Se detallaran las metodologias y procesos de célculo utilizados en la evaluacién o valoracion de los diferentes
impactos ambientales y territoriales, asi como la fundamentacién cientifica de esa evaluacion.

Se jerarquizaran los impactos ambientales identificados y valorados, para conocer su importancia relativa.
Asimismo, se efectuard una evaluacién global que permita adquirir una visién integrada y sintética de la
incidencia ambiental del proyecto.

Previsiones

Se indicaran las medidas previstas para reducir, eliminar o compensar los efectos ambientales negativos
significativos, asi como las posibles alternativas viables existentes a las condiciones inicialmente previstas en
el proyecto.

Se describiran las medidas adecuadas para atenuar o suprimir los efectos ambientales de la actividad, tanto
en lo referente a su disefio y ubicacién, como en cuanto a los procedimientos de anticontaminacién vy
descontaminacién, depuracion y dispositivos genéricos de proteccién del medio ambiente.

En defecto de las anteriores medidas, se indicaran aquellas otras dirigidas a compensar dichos efectos, a ser
posible con acciones de restauracion, o de la misma naturaleza y de efecto contrario al de la accién
emprendida.

El programa de vigilancia ambiental establecera un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones
y medidas protectoras y correctoras, contenidas en el estudio de impacto ambiental.

2.A.10.5. Resolucion N° 25/04 - SEN

El Anexo | de la Res. N° 25/04 - SEN contiene las “Normas para la Presentacion de los Estudios Ambientales
Correspondientes a los Permisos de Exploracion y Concesiones de Explotacion de Hidrocarburos”. El contenido
minimo exigido se ajusta al siguiente indice:

1. Informes requeridos

2. Plazos

3. Estructura del Estudio de Impacto Ambiental
4. Sanciones

1) Informes requeridos

Cuando se trate de las tareas que se detallan a continuacién, se deberd presentar un estudio ambiental,
tanto para los permisos de exploracién como en concesiones de explotacién de hidrocarburos:

a) Perforacion de pozos exploratorios.

b) Prospeccién sismica.

c¢) Construccion de instalaciones.

d) Abandono de instalaciones.

En todos los casos, la estructura del estudio ambiental serd la descripta en el punto 3 (Estructura del estudio
ambiental).

a) Perforacion de pozos exploratorios

Se presentard un estudio ambiental que contemple la totalidad de las tareas a realizar.
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b) Prospeccidn sismica

Cuando existiera un estudio ambiental reciente de la concesion, el estudio ambiental de las tareas de
prospeccién sismica tendra como alcance al area afectada directamente por estas tareas. En el caso de
ausencia de estudio ambiental completo de una concesién, el estudio ambiental requerido para la etapa de
relevamiento sismico alcanzara a toda el area de la concesidn con particular detalle en la zona afectada.

c¢) Construccion de instalaciones

Se realizard un estudio ambiental para la construccién de baterias, plantas de tratamiento y de inyeccion,
estaciones de bombeo y compresién. El estudio ambiental a realizar en estos casos constituird un anexo del
estudio ambiental de la concesiodn, si la obra se encontrase en este tipo de area.

En consecuencia, el estudio ambiental de la concesidn constituird una base fundamental que debera
aprovecharse al realizar estudios particulares para la construccién y operacion de una instalacién, los cuales
requeriran que se indiquen y fundamenten las elecciones realizadas.

La construcciéon de nuevas instalaciones implica la consideracidn de los aspectos ambientales desde su
disefio. Las modificaciones de instalaciones ya existentes también deberan involucrar previsiones respecto a
la proteccién ambiental necesaria.

Durante el disefio y ubicacidon de las instalaciones deben estudiarse comparativamente las alternativas
disponibles desde los puntos de vista de la proteccidon y preservacién de los recursos naturales y
socioecondmicos.

Se analizaran por separado los impactos generados por la construccién y operacién de las obras, indicandose
las medidas de mitigacion a tomary el plan de monitoreo de éstas.

A partir de la puesta en marcha del proyecto evaluado, el plan de mitigacion y monitoreo formara parte del
informe de monitoreo ambiental anual, en el caso de estar localizadas dentro de la concesion.

En el caso de estar ubicadas en permisos u otras zonas no pertenecientes a la concesién, se incluiran dentro
del informe perteneciente a la concesién a las que estén funcionalmente relacionadas.

d) Abandono de instalaciones

El andlisis de las tareas para el abandono de instalaciones se incluird en el informe de monitoreo ambiental
correspondiente al periodo en que se realicen.

Se indicaran las condiciones en que se dejardn los predios, el destino de los rezagos y materiales en desuso y
el plan para la realizacion de controles y monitoreos posteriores.

3) Estructura del estudio ambiental

En el caso de una concesion de explotacién de hidrocarburos, el alcance del estudio ambiental abarca a la
totalidad del drea otorgada, independientemente de las zonas en donde se localice la explotacién de los
hidrocarburos. Posteriores desarrollos podran reflejarse en anexos a este estudio.

Para el caso de pozos exploratorios, prospeccion sismica o instalaciones de superficie, el alcance del estudio
abarcara a la zona de influencia de las tareas que deban realizarse.

La estructura del estudio ambiental comprende CUATRO (4) fases:
Fase 1: Evaluacion de las condiciones iniciales del area y del proyecto.
Fase 2: Identificacidn y caracterizaciéon de impactos ambientales a consecuencia del proyecto,
Fase 3: Elaboracién de un plan de mitigacién de los impactos identificados en la Fase 2.
Fase 4: Verificacidon de la efectividad del plan de mitigacidn.

FASE 1: Descripcion del ambiente biofisico y socio-econdmico del drea, descripcidon detallada del proyecto,
integracién de todos los aspectos para determinar las zonas sensibles del area. La captura, elaboracion y
analisis de datos ambientales primarios es esencial en esta etapa ya que a partir de esta linea de base se
evaluara la evolucién del estado de los diversos recursos por la influencia del proyecto.

FASE 2: Identificacidn de efectos causados por la actividad petrolera indicando la fuente y el/los receptor/es.
Asignacidn, caracterizacion y jerarquizacion de impactos ambientales.
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FASE 3: Descripcién de las medidas propuestas para prevenir minimizar, y/o compensar impactos
ambientales, efectividad esperada, cronograma para la puesta en marcha, recursos humanos y econémicos
involucrados, estudio de alternativas.

FASE 4: Descripcién del plan de monitoreo ambiental. Seleccién de pardmetros a evaluar. Disefio espacial y
estadistico del muestreo a realizar para el seguimiento de los pardmetros seleccionados. Naturaleza y tipo de
analisis a realizar, técnicas analiticas, estandares de confrontacidon y criterios de manejo de datos.
Fundamento de las elecciones realizadas.

2.A.10.6. Decreto N° 170/08

Este decreto es complementario del Decreto N° 437/93 y su finalidad es adecuar las Normas Ambientales con
competencia en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental de acuerdo a lo establecido en el Titulo V de la
Ley N° 5.961 en las actividades de prospeccion, exploracion y explotacion de hidrocarburos previstas en el
Anexo 1, Punto 1, Inciso 5).

Los fluidos de perforaciones deben ser tratados con métodos que no incrementen los pasivos ambientales
existentes.

Dentro de la Manifestacidon General Impacto Ambiental (Estudio Ambiental Previo), se debera contemplar un
Plan de Gestion de los Residuos Sélidos, Semisdlidos y Efluentes tanto peligrosos como no peligrosos.

Se debera reglamentar la aplicacidon de un Seguro Ambiental contra accidentes y perjuicios causados por los
concesionarios al entorno ambiental del area y/o yacimiento.

El Procedimiento de Evaluacidn de Impacto Ambiental se realizara de acuerdo con lo estipulado en la Ley N°
5.961.
2.A.10.7. Decreto N° 248/18

Evaluacién de impacto ambiental de las actividades de exploracién y explotacidon de hidrocarburos sobre
formaciones no convencionales, conforme al Titulo V y al Anexo |, punto 1 inciso 5 de la Ley N° 5.961.

Capitulo 1: de los estudios previos

Los contenidos minimos corresponden al Anexo I. Res. N° 25/04-SEN. Se deben incluir todas las obras que se
desarrollaran y sean factibles de generar un impacto ambiental. Para el procedimiento de estimulacion a
través de fractura hidraulica en formaciones no convencionales, el estudio debera contener un apartado con
la siguiente informacion:

Datos de los pozos.
Datos de la integridad de los pozos existentes.
Datos del proceso de fractura.
Datos del recurso hidrico a utilizar.
Datos de los aditivos a utilizar en la estimulacidn.
Datos del agua de retorno.
Datos de sismicidad.
Medidas de prevencion y mitigacion.
Medidas de control.
Capitulo 2: de los controles durante la fractura

Durante el proceso de fractura hidraulica se debera adoptar un sistema cerrado de procesamiento de fluidos
que utilice el concepto de “locacion seca”, sin perjuicio de la utilizacién de tecnologias que ocasionen un
menor impacto en el ambiente, implicando la misma el tratamiento de fluidos, materiales y todo otro tipo de
residuos, en recipientes estancos o mediante metodologias que, estando aprobadas previamente por la
autoridad de aplicacién, impliquen evitar la infiltracién al subsuelo de sustancias nocivas.

Dispone que se realicen los controles de las medidas preventivas para preservar aguas superficiales y
subterraneas a satisfaccion de la autoridad competente en materia hidrica, en funciéon de los resultados
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obtenidos en el estudio hidrogeoldgico previos al inicio de las actividades, para determinar las condiciones
del agua antes, durante y una vez finalizado el proceso de fractura.

El agua de fractura para el caso de yacimientos en produccidn debera provenir preferentemente del agua de
formacion.

Queda prohibido durante las etapas de perforaciéon, explotacidn y terminacién de pozos no convencionales,
la utilizacién del agua subterranea con aptitud para satisfacer el abastecimiento a poblaciones y otros usos
productivos.

Establece la colocacién de sismografos que cubran el area de trabajo a fin de controlar la actividad sismica
antes, durante y después del proceso de estimulacién.
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