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1. PRESENTACION DEL ESPACIO CURRICULAR
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Cédigo SIU-guarani: 00812 | ciclo lectivo: 2024
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Direccidn a la que pertenece Ingenieria de Bloque/ Trayecto | Optativa /Electiva
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Fundamentacion

El espacio curricular Técnicas y Operaciones en Yacimientos Maduros y No Convencionales es
una materia optativa de la carrera de Ingenieria de Petrdleos, dicho espacio busca profundizar saberes
en disciplinas propias de la carrera, es por ello que, para cursar dicho espacio es fundamental que el
estudiante posea saberes previos en cuanto a: geologia del petréleo, reservorios, interpretacién de
perfiles y perforacion.

Las contribuciones de esta asignatura son complementarias debido a su cardcter opcional en el
plan de estudios. Sus aportes al perfil del egresado y a las actividades especificas reservadas al titulo de
Ingeniero de Petréleo se resumen de la siguiente manera:

e Emprender y desarrollar nuevas tecnologias vinculadas a la exploracidon y explotacién de
yacimientos de petrdleo y gas.

e Proyectar la exploracién y explotacidn de yacimientos de petréleo y gas

e Dirigir y controlar la explotacion en yacimientos de petréleo y gas.

El contenido de la cdtedra se centra principalmente en describir a los yacimientos no
convencionales y maduros, sus operaciones y su caracterizacion, todo ello con el objetivo de evaluar su
potencial y proponer estrategias de explotacion acorde al tipo de reservorio.

Actualmente, uno de los grandes retos para la industria petrolera es, precisamente, desarrollar
actividades de explotacién eficientes en sus reservorios, ya que al no hacerlo estarian quedando en los
reservorios grandes reservas sin producir. En el caso particular de Argentina alrededor del 70% de su
produccién estd asociada a yacimientos maduros y que ademas presentan un bajo factor de recuperacion
del 23%, siendo este valor bajo si se le compara con el factor de recuperacién mundial, el cual se
encuentra alrededor del 35%. Esto nos indica que existen muchas posibilidades de continuar
desarrollandolos con propuestas y tecnologias acordes a las caracteristicas del yacimiento.
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Ademas, el impulso para explorar exhaustivamente los reservorios no convencionales se origina
en la disminucién de la produccién en los yacimientos convencionales y en la creciente demanda
energética a nivel mundial. En este contexto, los reservorios no convencionales se vislumbran como Ila

posible solucién para abordar ambas problematicas.

Argentina es el segundo pais con las mayores reservas en los yacimientos Shale gas y el cuarto
con las mayores reservas Shale Qil. Desde hace mas de doce afios, el pais ha comenzado la explotacién
de los mismos y se encuentra en una constante curva de aprendizaje que los ha llevado a desarrollarlos

con mayor eficacia y eficiencia a lo largo de los anos.

De manera que, el contenido a desarrollar en este espacio curricular es de gran importancia e
introduce a los estudiantes de la carrera de petrdleo en contextos que son relevantes, actuales y de
interés para el pais, asi como también, para su desarrollo profesional.

Aportes al perfil de egreso (De la Matriz de Tributacién)

CE - Competencias de Egreso
Especificas

CE-GT Competencias Genéricas
Tecnoldgicas

CE-GSPA Competencias Sociales —
Politico - Actitudinales

Los saberes de la Asignatura
optativa complementan o
profundizan los saberes alcanzados
con las asignaturas obligatorias.

A continuacidn, se indica la
competencia que tributan
directamente con los saberes de la
Asignatura.

CE 1.1. Identificar, formular y
resolver problemas relacionados a
la exploracidon y explotacion de
yacimientos de petrdleo y gas,
analizando alternativas y
concibiendo condiciones
tecnolégicamente adecuadas para
poner en valor el recurso
hidrocarburifero, utilizando
disefios experimentales, modelos
matematicos y/o calculos.

Los saberes de la Asignatura dan
cuenta en alguna parte a las
siguientes competencias
especificas:

CE 1.2. Disenar, calculary
proyectar la exploracion y
explotacion de yacimientos de
Petrdleo

y Gas, definiendo los alcances, la
ingenieria basica y de detalle, la
estrategia de ejecuciodn,

Los saberes de la Asignatura
tributan directamente a las
Competencias:

CG-T. 1. Identificar, formulary
resolver problemas de ingenieria
en los distintos dmbitos de su
desempefio profesional.

CG-T. 4. Utilizar de manera
efectiva las técnicas y
herramientas de aplicacién en la
ingenieria en petrdleo.

Los saberes de la Asignatura sirven
de medio o fundamento o relacién
proxima a las Competencias:

CG-T. 3. Gestionar, planificar,
ejecutar y controlar proyectos de
ingenieria en petrdleo.

Los saberes de la Asignatura dan
cuenta de alguna parte de la
Competencia:

CG-T. 2. Concebir, disefiar y
desarrollar proyectos de ingenieria
en petréleo

Los saberes de la Asignatura tributan
directamente a las Competencias:

CG-SPA. 2. Comunicarse en forma oral
y escrita con efectividad manejando el
vocabulario técnico pertinente.

CG-SPA. 5. Actuar con espiritu
emprendedor detectando
oportunidades en problematicas
inherentes a su especialidad.

Los saberes de la Asignatura dan
cuenta de alguna parte de la
Competencia:

CG-SPA. 1. Desempefiarse de manera
efectiva en equipos de trabajo.

CG-SPA. 3. Actuar con ética,
responsabilidad profesional y
compromiso social, considerando el
impacto econémico, social y
ambiental de su actividad en el
contexto local y global.

CG-SPA. 4. Aprender en forma
continua y auténoma participando
activamente en la elaboracion de los
propios trayectos de aprendizaje y
reconociendo la necesidad de
perfeccionarse permanentemente, en
un contexto de cambio tecnoldgico
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los costos asociados y los plazos de
ejecucion del proyecto, utilizando
de manera efectiva los recursos
fisicos, humanos, tecnoldgicos y
econdémicos; cumpliendo las
normas y reglamentaciones
correspondientes.

CE 3.2. Detectar, evaluar, informar
y proponer las acciones correctivas
a los desvios del relevamiento de
un yacimiento de petréleoy gas y
las instalaciones de
procesamiento, usando las normas
especificas, regulaciones y demas
requerimientos.

donde es necesaria la formacién
durante toda la vida.

Matriz de Tributacion:

AATT1 AAT2 AAT3 AATA AATS AAT6 AAT7
CE1.1 CE1.2 CE1.3 CE2.1 CE2.2 CE3.1 |CE3.2 |CE33 | CE41 | CE4.2 | CE5.1 | CE6.1 CE7.1
A B N N N N B M N N N N N
Competencias Genéricas Tecnoldgicas
CGT1 CGT2 CGT3 CGT4 CGTS
A B M A B

Competencias Genéricas Sociales, Politicas y

Actitudinales

CGSPA.1 | CGSPA.2 | CGSPA.3 | CGSPA.4

CGSPA.5

B A B B

A

Expectativas de logro (del Plan de Estudios)

e Adquirir los conocimientos para operar en yacimientos maduros y no convencionales.
e Comprender las particularidades de este tipo de operaciones.

Contenidos minimos (del Plan de Estudios)

e Definicion de yacimientos maduros.
e Dificultades por la baja presion en la formacion.
e Dificultades en perforacion para minimizar el dafio en la formacioén.
e Materiales y herramientas adecuadas.
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Condiciones para producir yacimientos maduros.

Definicidn de Yacimientos No Convencionales.

Formaciones Tight oil/gas y Shale oil/gas.

Condiciones y operaciones para su perforacién y produccion.
Fracking (Fractura hidraulico).

Seguridad y medio ambiente.

Correlativas (Saberes previos/ posteriores del Plan de Correlatividades)

Geologia del petréleo
Reservorios I, Il y 111,
Interpretacion de perfiles
Perforacion .

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1. Identifica los yacimientos no convencionales para establecer analogias o diferencias entre
ellos de acuerdo a la profundidad de los yacimientos, sus caracteristicas litoldgicas y
propiedades petrofisicas.

RA2. Caracteriza los yacimientos no convencionales tipo Shale & Tight para evaluar su
potencial a partir de informacidn adquirida de forma directa e indirecta en los reservorios.

RA3. Reconoce las actividades operativas en los yacimientos no convencionales tipo Shale &
Tight con el fin de proponer alternativas de explotacidon atendiendo a las caracteristicas
particulares de cada reservorio.

RAA4. Analiza los yacimientos maduros con el objetivo de proponer actividades de revitalizacién
teniendo en cuenta sus mecanismos naturales de drenaje, niveles de energia, factores de
recuperacion y reservas.

RA5. Valora el estudio integrado de yacimientos para implementar un plan de
explotacién basado en las caracteristicas del reservorio.
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3. CONTENIDOS/SABERES (Organizados por unidades, ejes u otros)

UNIDAD 1: Yacimientos No convencionales
1.A. Introduccion a los Yacimientos No Convencionales
Contenidos del tema

. Descripcion de los diferentes tipos de yacimientos no convencionales: Metano
entrampado en mantos de carbdn (CBM), Hidratos de Metanos (HM), Crudos Pesados,
Tight Oil & Gas y Shale Qil & Gas.

1.B. Formaciones Tight Oil & Gas y Shale Oil & Gas
Contenidos del tema

° Caracteristicas geolégicas, geoquimicas, petrofisicas, mineralégicas, geomecanicas
y de ingenieria de reservorios en los sistemas Tight y Shale.

° Flujos de trabajos integrados para la caracterizacién de yacimientos tipo Tight y
Shale.

° Perforacion de los yacimientos tipo Tight y Shale.

. Fractura hidraulica.

° Seguridad y medio ambiente.

. Comportamiento de produccién de los yacimientos tipo Tight y Shale.
° Evolucién y desarrollo de los Yacimientos tipo Tight y Shale en Argentina.
UNIDAD 2: Yacimientos Maduros
2.A. Vida productiva de un Yacimiento
Contenidos del tema

e Exploraciéon y Evaluacion
e Produccién y Desarrollo
e Abandono

2.B. Yacimientos Maduros

Contenidos del tema

. Definicion de yacimientos maduros.
. Criterios y caracteristicas de los yacimientos maduros.
. Problemas que se presentan en los yacimientos maduros: Baja presion del

reservorio, alta produccién de agua, baja produccidn de petréleo, condiciones de los pozos,
entre otros.
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3.C. Revitalizacion de los Yacimiento Maduros

Contenidos del tema
. Reacondicionamiento de pozos.

° Perforacion infill, horizontal y multilateral.

. Re-complentacién de pozos (aperturas de arenas adicionales).

° Recuperacién Mejorada de Petréleo (EOR).

. Escenario Actual de los yacimientos maduros a nivel mundial y en Argentina.

. Importancia de un estudio integrado del yacimiento para el éxito de su desarrollo

4. MEDIACION PEDAGOGICA (metodologias, estrategias, recomendaciones para el
estudio)

Las clases se desarrollan de manera presencial y/o a través de la virtualidad en aquellos casos
gue la catedra lo estime conveniente, fundamentalmente cuando se cuente con la presencia de
expositores no pertenecientes a la institucion.

Para alcanzar los resultados de aprendizaje, se aplicardn metodologias activas que facilitaran su
consecucién. Entre las actividades planificadas para la asignatura se incluyen:

= Aprendizaje Basado en Problema.

= Aprendizaje Basado en Investigacion.

= Resolucidon de Ejercicios abiertos de la ingenieria
= Estudio de Casos

= Taller

Otras actividades que servirdn para complementar o dar cierre a las actividades de
aprendizaje sefialadas anteriormente son las siguientes:

= QOrganizadores graficos
= Presentaciones Orales
= Producciones escritas (ensayos y /o resumen)

Las actividades podran organizarse de forma individual o grupal en funcidn del tipo de actividad,
de manera que el trabajo colaborativo estara presente en algunas de las actividades que se proponen
en este espacio curricular; asi como también, el uso de las tecnologias de comunicacion e
informacion (TIC).

El espacio curricular esta creado en el sitio Aula Abierta de la FING, alli el estudiante tendra a su
disposicion las presentaciones utilizadas durante las clases, material tedrico de cada tema con sus
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y tend

respectivas referencias bibliograficas. De igual forma, podran realizar las entregas de sus actividades

ran a disposiciéon rubricas de evaluacion para cada una de ellas.

5. INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA

Carga horaria
Presencial | No presencial

Ambito de formacién practica

Formacidén Experimental

Resolucion de problemas Abiertos de Ingenieria 30

Actividades de proyecto y disefio

Practica profesional Supervisada

Carga horaria total 30

6. S

ISTEMA DE EVALUACION

6.1. Criterios de evaluacion

Describe los yacimientos no convencionales tomando en cuenta la profundidad de los
yacimientos, sus caracteristicas litolégicas y propiedades petrofisicas.

Argumenta técnicamente diferencias y semejanzas entre los tipos de reservorios no
convencionales.

Describe el proceso de caracterizacién y las operaciones que se llevan a cabo en un yacimiento
maduros y no convencional tipo Tight y Shale.

Conoce y aplica la secuencia de tareas especificas para evaluar el potencial de un reservorio
no convencional tipo Shale y Tight.

Caracteriza los reservorios no convencionales teniendo en cuenta sus propiedades geoldgicos,
geoquimicos, petrofisicos y de ingenieria de reservorios.

Interpreta informacion obtenida a través de ensayos realizados sobre muestras de roca y
perfiles de pozos.

Reconoce los problemas asociados a los reservorios maduros.

Identifica y plantea con argumentos técnicos actividades de revitalizacion en los
yacimientos maduros.

Identifica y propone actividades de explotacion en los yacimientos no convencionales
tipo Shale y Tight.

Valora la importancia del estudio interdisciplinario e integrado de yacimientos para la
formulacion del plan de explotacién en un reservorio.

6.2. Condiciones de regularidad

E

1.-

| estudiante alcanzara la regularidad si cumple con los siguientes requisitos:

Aprobar con un puntaje mayor o igual a seis (6 = 60%) todas las actividades de aprendizaje

realizadas durante el cursado de la asignatura. Tales como:

v" Problemas abiertos de Ingenieria
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v" Estudios de casos
v’ Talleres
v" Investigaciones

2.- Aprobar con un puntaje mayor o igual a seis (6 = 60%) uno (1) de los dos parciales
integradores o sus recuperatorios.

v" En el primer parcial integrador se evaluardn los temas correspondientes a la
unidad Iy Il

v" En el segundo parcial integrador se evaluaran los temas correspondientes a la
unidad III.

El alumno que cumpla con ambos requisitos quedara en condicién de Regular, pudiendo acreditar
el espacio curricular ya sea por promocién directa, segun las condiciones de promocién que se
explicitan debajo, y/o por un examen final en mesas regulares.

6.3. Condiciones de promocién

Este espacio curricular puede ser aprobado o acreditado por promocién directa para lo cual,
el estudiante debera cumplir con los siguientes requisitos:

1.- Aprobar con un puntaje mayor o igual a seis (6) todas las actividades de aprendizaje
realizadas durante el cursado de la asignatura. Tales como:

Problemas abiertos de Ingenieria
Estudios de casos

Talleres

Investigaciones

AN NI NN

2.- Aprobar con un puntaje mayor o igual a seis (6=60%) dos (2) parciales integradores o
su recuperatorios.

v El primer parcial integrador se evaluaran los temas correspondientes a la
unidad | y Il

v" El segundo parcial integrador se evaluard los temas correspondientes a la
unidad III.

3. Aprobar con un puntaje mayor o igual a seis (6=60%).

v" Un coloquio o examen integrador en el cual se indagara parte del contenido
tedrico-practico de las unidades desarrolladas.

6.4. Régimen de acreditacion para

= Promocion directa: El estudiante promociona si cumple con todos los
requisitos sefialados en las condiciones de promocion.
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. El estudiante regulariza, si cumple con las condiciones de
regularizacidon. Para promocionar debera rendir un examen final oral en las
mesas regulares en la cual, se indagara todas las unidades desarrolladas en la
asignatura.

Para este espacio curricular se considerara el alumno libre por
insuficiencia (B).

A. Estudiante libre en el espacio curricular por no haber cursado la asignatura: No aplica en este
espacio curricular.

B. Estudiante libre en el espacio curricular por insuficiencia; es decir, haber cursado la
asignatura, y haber aprobado actividades especificas del espacio curricular y no haber cumplido con
el resto de las condiciones para alcanzar la regularidad.

En caso que el estudiante no alcance la regularizacion, pero haya aprobado todas las actividades
de aprendizaje, quedara en condicién Alumno Libre por insuficiencia, para acreditar el espacio
curricular debera presentar una propuesta de solucidn a un caso estudio, el cual serd guiado por
el docente y ademas debera rendir un examen oral en las mesas regulares fijadas por calendario
académico, en el cual se indagara por todas las unidades desarrolladas en la asignatura.

C. Estudiante libre en el espacio curricular por pérdida de regularidad (LPPR) por
vencimiento de la vigencia de la misma y no haber acreditado la asignatura en el plazo
estipulado.

D. Estudiante libre en el espacio curricular por pérdida de regularidad (LPPR), por haber

rendido CUATRO (4) veces la asignatura, en condicidn de estudiante regular, sin lograr
su aprobacién.

7. BIBLIOGRAFIA

Sitios

Autor Titulo Editorial Afio i,
Digitales

Documento de Cétedra: Vida L Disponible
Evanna Fuenmayor . . inédito 2020 en Aula
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. . L - inédito 2020 en Aula
\Vicente Berrios Caracteristicas de los Yacimientos .
Abierta
Maduros
Documento de Catedra: Disponible
Evanna Fuenmayor Revitalizacion de los Yacimientos |inédito 2020 en Aula
Maduros Abierta
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D men Atedra: L
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'Yacimientos No Convencionales

Abierta

Documento de Catedra: Disponible
Evanna Fuenmayor Transformacion de la materia inédito 2020 en Aula
organica Abierta
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7.1. Recursos digitales del espacio curricular (enlace a aula virtual y otros)

El espacio curricular se encuentra creado en el aula abierta de la FING UNCUyo, el enlace es el
siguiente: https://aulaabierta.ingenieria.uncuyo.edu.ar/course/view.php?id=2111
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