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INTRODUCCION

Deformaciones

Consecuencia de la carga o esfuerzo al que sdessomenaterial, de
tal manera que sus dimensiones originales cambian.
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Plasticas:

Deformacion que es permanente 0 no recuperableiéesie
la liberacion de la carga aplicada.

Esta acompafiada de desplazamientos atomicos pen@asne
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PLASTICIDAD i

o

e 0=/ 4

Hasta la tension al limite elasti

. , . . o 1* descarega _Ei_fdesmrga
comportamiento es elastico lin °f < g
caracterizado por el médulo N o
elastico E¢ = E¢ ) y no existen p 7/
deformaciones irrecuperables Y Eﬁ, /a4
(durante una eventual descarg ¢ - :
se recupera la deformaci . .

producida durante la carga).

Para tensiones superiores a la tension al limasied , el
comportamiento deja de ser elastico y parte defiashacion
No se recupera ante una eventual reduccidon a edeo d
tension (punto 3 ), apareciendo una deformacioranemte
denominada deformacion plastica.

e=g®+gP
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PLASTICIDAD ’

o

e 0=/ 4

=  Sin embargo, durante la rama

descarga 2 - 3 el comportamiento | 1‘:1; o ol
vuelve a ser, al menos de forma o - > 7T v
aproximada, incrementalmente / E 4 ;,K,;;”E
elastico (Ac = EAg). A - .
- Lo mismo ocurre en la posteric : ‘

recarga 3 — 2, produciéndose un comportamlento
mcrementalmente elastico, hasta que la tensi@nai; en el
punto 2 , el maximo valor que habia alcanzado dergn
proceso de carga. A partir de este punto el cormpoento
deja de nuevo de ser incrementalmente elasticod o
material recordase la maxima tension a la cualhedtado

sometidopreviamente).
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PLASTICIDAD 5

Te 180 : ~ M NG 0=£/4
Un siguiente ciclo ) oo 2 descag
carga-descarga-recarga EE
2 (4

2—-4-5-4ponedenuevo .| . J- .
de manifiesto que durante el | 2. /% //
tramo 2 — 4 se hagenerado 4/ o} | i
mas deformacion plastica, -
gue aparece en forma de 2
deformacion permanente en el punto 5, y tambien ma
deformacion elasticef , entendida como aquella parte de
la deformacidon que si se recupera durante el tdemo
descarga4 - 5.

my

v

Dr. Claudio Careglio



PLASTICIDAD

-  Curvas tension-deformacion idealizadas en plasiitcid
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EFECTO BAUSCHINGER(ENDURECIMIENTO
CINEMATICO
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Tension and compression stress-strain diagrams for annealed high-carbon steel
for initial and reversed loading. (From Sidebottom and Chang, 1952.)
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Curva sin efecto Bauschinger

Figura 8-20 — Etecto Bawuschinger
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EFECTO BAUSCHINGER(ENDURECIMIENTO  °

CINEMATICO)
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PLASTICIDAD

- Modelos a escala:
Se calcula directamente el comportamiento tensejorthacion.

Ventaja: Calculo del comportamiento fisico del mateen forma
muy precisa

Desventaja: actualmente para materiales muy pegueno
(nanotecnologia y disefio de materia

return to

itial

Oclastic + plastic
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PLASTICIDAD

ESCALA CUBIERTA POR LOS FENOMENOS PLASTICOS (m)

nano micro meso macro mega
| | |
I [ | [ |
1 nm 1 um 10 m
; TH 0.1 m, 1 Mm
[ | ]
1E09 1E08 1EO7 1E06 1EO05 1E04 1E03 1E02 1E01 1EB00 1E01 1EB02 1E03 1EB04 1E05 1E+D6
I Procesos industriales y ensayos |
I convencionales & |
I Construcciones
I estructurales

ESCALA A LA QUE FUNCIONA Procesos geologicos
ACEPTABLEMENTE LA (manto, nucleo interno)

Micro y nanotecnologias

PLASTICIDAD
CONVENCIONAL

Dr. Claudio Careglio



11

RESUMEN DE COMPORTAMIENTO PLASTICO

Comportamiento elastoplastico se caracteriza [@or lo
siguientes hechos:

1) A diferencia del caso elastico, no existe uradidn la
relacion tension-deformacion. Un mismo valor de la
deformacion puede corresponder a infinitos valdee&
tension y viceversa. El valor de la tension depeademas de
la deformacion, de la historia de carga.

2) No hay una relacion lineal entre la tension y la
deformacion. A lo sumo esta linealidad puede sgemental
en ciertos tramos del proceso de deformacion.

3) Se producen deformaciones irrecuperables oarséyes
en un ciclo carga-descarga.
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OTROS COMPORTAMIENTOS NO LINEALES

a o
J i
d
] ,'r A
i /
J ]
! I
I
! Loading and !
Y/ unloading ’
Loading
Uniloading
£ £
Parmanent
Strain
{a) {b)
o a
! !
Flr A ,-‘r A
! /
! !
! !
U i
! [}
! i
Loading Loading
Unloading Urloading
sy
o - o F——
€ E
Permanent
Strain

fc) (d) Dr. Claudio Careglio



13

OTROS COMPORTAMIENTOS NO LINEALES

VISCOELASTICAD:

Recuperaciin }{ef@emrﬁa’ n lenta
eldstica instantanea

VISCOPLASTICAD:
e=g®+gVP
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ECUACIONES CONSTITUTIVAS

Ecuaciones constitutivas: en nuestro caso sonoa
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GL%

matematicas que permiten establecer conexiones entr
deformaciones y tensiones (también podria inciuir |

temperatura)

fuerza/momento <>

¢

Ley constitutiva
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¢COMO SE USA LO APRENDIDO?

Propuesta de un
AMODELO
CONSTITUTIVO
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Propuesta de ensayo EFVCl
, . ;
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[ SOLUCION NUMERICA

13 ff \ e Diatos de entrada

1 cSimula de forma precisa los .
ensayos de laboratonior

* Nueva propussta de ensavo

¥
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d Sinmla el
- comportanuento real de
\ la estrocturar
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