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Primera década del siglo XXIunificación de la

ciencia de la naturaleza (materiales) y la

integración de la tecnología a nanoescala.

TECNOLOGÍAS CONVERGENTES

Combinación sinérgica:

i) nanociencia y nanotecnología; 

ii) biotecnología y biomedicina, incluyendo 

ingeniería genética; 

iii) tecnología de la información

iv) ciencia del conocimiento, incluyendo 

neurociencia.
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NANOTECNOLOGIA
Estudio, diseño, creación, síntesis, manipulación y aplicación de materiales,
aparatos y sistemas funcionales a través del control de la materia a nano
escala, y la explotación de fenómenos y propiedades de la materia a nano
escala.

Nanociencia: Estudio de las propiedades de los objetos y fenómenos 

a escala nanométrica



El ámbito de la escala de trabajo 1 a 100 nm. 

Opera a nivel 

atómico y 
molecular..

Futuro llegar 

hasta partículas 

subatómicas

ladrillos del universo

ORIGEN: premio Nobel de Física (1965), Richard Feynman.



NANOTECNOLOGÍAensamblaje interdisciplinar de varios
campos de las ciencias naturales altamente especializados.

Física
Biología

Química

Nanociencia

Informática

FÍSICA: En la construcción de 

los microscopios usados para 

investigar tales fenómenos y 

por su conocimiento de las 

leyes de la mecánica cuántica.

QUÍMICA: Conocimiento de la 

estructura del material y las 

configuraciones de átomos



NANOCIENCIA…

A escala tan pequeña, la materia se comporta de modo diferente:

Una NANOPARTÍCULA es una pelota 
de fútbol vs. planeta Tierra. 

Mundo nano LEYES CUÁNTICAS. 

Lógico??Si un electrón se lanza contra un muro, en 

lugar de chocar, lo traspasa.

La cerámica se hace TRANSPARENTE como el vidrio.

Los metales se convierten en COLORANTES y poseen 

propiedades magnéticas que se pueden activar o desactivar a 

voluntad.

El vidrio es tan RESISTENTE como el pegamento.



NANOMATERIALES



Clasificación
• Variada metales: incluyen quantum dots, nanopartículas 

de Au, Ag, y óxidos metálicos.

• Composites

• Suspensión  de quantum dots irradiado con 

UV. Diferente tamaño diferente color

• Confinamiento cuántico

Santillán et al, Nanopart. Res (2010)
Moreno et al, Phys Lett. (2011).



Efectos cúanticos…



Propiedades Eléctricas

 La estructura electrónica de los materiales Nanoestructurados es 
diferente de su material en Bulk.

 Existe un cambio en la densidad de los estados de energía de banda 
de conducción.

 Cuando la separación entre dos niveles de energía es mayores más 
de KBT  gap de energía.

 Nano clúster de diferentes tamaños tendrán diferentes estructuras 
electrónicas y separacion entre niveles de energía.

 El potencial de ionización de nP >> bulk



Modificación de Propiedades ELECTRICAS: 
Cátodo de SOFCs
Dopado-composite

Santillán et al, Int J App Ceram Techn (2010)

EPD de CNT-LSCF sobreCGO
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Previsiones de la evolución del gasto de energía

Nanotecnología y energía



Propiedades Magnéticas

 El momento magnético de Nano partículas resulta ser muy 
inferior en comparación con el tamaño macro (bulk). 

 Las nanopartículas de materiales semiconductores  como es el 
caso del germanio, silicio y el cadmio no lo son.

 Cambia la magnetización.

 Nuevo grado de libertadSpin de portadores

 Análisis electrónico



Desdoblamiento de PD inducido por 
corriente eléctrica

Paredes de Dominio: creadas y movidas por inyección de I.
• Interacción Spin-carga



Ciclo de histéresis de las nanopartículas de Au (1.5 nm) recubiertas 
de tioles

Crespo, et al, Phys. Rev. Lett. (2004)



Superparamagnetismo

A T>Tc el efecto orientador de H se opone a la agitación térmicadestruye orden de 

espines



Supraparamagnetismo: SPION



Diagnostico por imagen



Nanomedicina vs. Cáncer



Liposomas



Liposomas



NP cerámicas



Otras Aplicaciones en Medicina

Recubrimientos cerámicos nanoestructurados antibacterianos



Recubrimientos cerámicos nanoestructurados antibacterianos



Herramientas en Nanotecnología

Microscópio de transmisión electronica 

(TEM )estudia átomos y ubicación.

Planos cristalinos, tamaño de partícula

Microscópio de Barrido de 

Tunel (STM) es una técnica

microscópica que permite la 

investigación de superficies 

conductoras de electricidad

abajo de la escala atómica.

Microscópio de Fuerza

Atomica (AFM) y MFM, es

particularmente útil para ver

muestras biológicas.

Los STM , los AFM y los MFM son llamados colectivamente como Microscopios Sondas de Barrido

pueden mover átomos, miden propiedades superficiales


