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ROSCAS 
1  ROSCAS 
1.1 Introducción 

El tornillo es una de las máquinas simples más empleadas en mecánica, su 
construcción está basada en la hélice, la cual es una trayectoria de un punto 
material animado por dos movimientos, uno de rotación alrededor de un eje y 
el otro de traslación rectilínea con una dirección paralela al mismo eje; 
ambos movimientos, simultáneos y uniformes. 
Si en lugar de considerar solamente el movimiento de un punto 
consideramos tres o cuatro, dispuestos sobre dos cilindros concéntricos, de 
tal manera que los puntos estén unidos entre sí por medio de rectas, 
obtendremos el elemento tornillo, en el cual los puntos unidos entre si forman 
la rosca, cuyo perfil será triangular o rectangular, o de un perfil cualquiera, si 
generalizamos el procedimiento. En la figura siguiente vemos la generación 
de una rosca. 

    
1.2   Clasificación de las roscas según su uso   
El perfil de la rosca adoptado permite clasificarlas en dos grandes grupos: 

 
                 a)Roscas para movimientos. 
 
                 b)Roscas para sujeción. 
 
 1.2.1 a)Roscas para Movimientos 

 
Estas roscas se usan para transmitir el movimiento en prensas, criques, 
balancines, gatos, etc. 
 Las roscas deben ser fuertes, pues la transmisión no es exclusivamente de   
movimientos sino  que  deben  transmitirse  fuerzas,  a  veces considerables, 
con el consiguiente rozamiento. Estas roscas tienen perfiles cuadrados, 
redondos, trapeciales, etc. 
 Además el movimiento puede ser lento o rápido, para ello se recurre a 
roscas de uno o más filetes de paso (rosca de una, dos y tres entradas. Ver  
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figuras: 

 
El movimiento se produce como consecuencia de la consideración de dos 
elementos, el tornillo y la tuerca; a veces esta ultima no es realmente una 
tuerca sino una pieza móvil, como por ejemplo el carro porta pieza de una 
fresadora o la coliza porta estampa de una prensa de tornillo.  
El movimiento se produce de cuatro maneras distintas: 

               1) Tornillo fijo y la tuerca gira y avanza o retrocede. 

               2) Tuerca fija, el tornillo gira y avanza o retrocede. 
               3) Tornillo gira y la tuerca avanza o retrocede. 
               4) Tuerca gira y el tornillo avanza y retrocede. 
Los distintos tipos de rosca para movimientos son: trapecial, en diente de 
sierra  y redonda. 
1.2.1.1 Rosca Cuadrada: Este tipo de rosca ha sido eliminada en las normas 
DIN, aunque se usa en casos muy especiales. Ella ha sido sustituida por la 
rosca trapecial, lo que simplifica su talla, dada la forma helicoidal de sus 
dientes y además por reforzar su resistencia en la base. 
1.2.1.2 Rosca Trapecial: Presenta un perfil de 30º y se emplea 
especialmente para tornillos de movimientos, pues la inclinación de sus 
flancos disminuye el rozamiento, además asegura el apoyo de los flancos y 
permite cierto juego en los vértices, es más robusta y puede ejecutarse  no 
solamente con torno sino con fresa. Esta normalizada por la DIN 103. En la 
figura siguiente podemos ver el perfil de dicha rosca. 
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1.2.1.3  Rosca Diente de Sierra: Esta rosca se utiliza sólo para grandes 
presiones en husillos de fuerza ejercida en un solo sentido. 
 Se diferencia de la rosca trapecial en que la superficie presionante es casi  
perpendicular al eje del tornillo (Aprox.3º) mientras que la otra superficie esta 
inclinada a 30º. En la figura siguiente vemos el perfil de esta rosca. 
 

                
 
 
1.2.1.4  Roscas Redondas: Se utilizan cuando el tornillo debe trabajar en 
contacto con materiales arenosos, barro, etc., los cuales producen desgastes 
excesivos en los cantos vivos de otros tipos de roscas. En la figura vemos el 
perfil de esta rosca. 
 
 



 

 
 
Metrología Dimensional  - UNIDAD 7A - Producmática  -  Ing Oscar Castro  -  Ingeniería en Mecatrónica 
 

4 

        
 
Este tipo de rosca se usa en tornillos de accionamiento de válvulas y otros 
accesorios en tuberías. Esta normalizada por DIN 405. 
Las roscas redondas con juego DIN 262, son usadas en tornillos de 
acoplamiento de enganche de vagones ferroviarios, el paso es siempre de 7 

mm para todos los  . Esta rosca la podemos ver en la figura siguiente: 

 

 
1.3   a) Roscas para Sujeción 

Estas roscas se utilizan en tornillos, cuya misión es sujetar, unir o fijar dos o 
más piezas, de una manera temporaria, es decir que pueden ser fácilmente 
separables. La unión o sujeción se hace por lo general de tres maneras 
diferentes, dando lugar a tres tipos de tornillos, según la siguiente figura. 
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La rosca de los tornillos de fijación se ejecuta a mano o bien en forma 
mecánica, ello depende del tipo de máquina donde va colocado. 
El perfil que adopta la rosca, es por lo general, triangular, de paso reducido, 
con el objeto de hacer más estable la unión. 
Solamente cuando además de unir, deben contribuir a la estanqueidad 
(evitar fugas o escapes de los fluidos contenidos en un recipiente), las roscas 
del tornillo y de la tuerca deben hacer contacto en toda su extensión, es decir 
no deben tener juego ( Roscas Cónicas para tubos o caños). 

1.3.1  Roscas para sujeción mas usadas 

Para este tipo de uniones se usan normalmente roscas tales como; 
Métricas, Whitworth, Unificadas Americanas, SAE, etc. 
Dentro de las Roscas más difundidas comercialmente por su uso en las 
distintas ramas de la industria podemos citar: 
              Las Métricas según Norma DIN 13. 
              Las Whitworth segun Normas British Standard 84 (B.S.84). 
              Las Unificadas Americanas según Normas ANSI. 
 
1.3.2  Roscas Métricas 

Las roscas Métricas son actualmente las más difundidas y usadas por la 
Industria y están normalizadas por la DIN 13 e ISO. 
Se expresan en milímetros (mm) tanto el diámetro como el paso y el ángulo 
de sus filetes es de 60º. 
Ejemplos de como se expresan las roscas métricas: 
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                                 M 10 x 1,5  6h. 
Según la tolerancia usada en el diámetro medio de una rosca será el juego 
que exista entre el tornillo y la tuerca. Esto se maneja de acuerdo al uso de 
los tornillos. Si son comerciales es para uso común (estanterías metálicas, 
construcciones metálicas, etc.) existirá el máximo de juego. En cambio en 
máquinas y construcciones especiales se usan juegos normales y juegos 
mínimos. 
1.3.2.1 Calidades de ajuste de tornillos y tuercas según DIN 13 
 Este juego se maneja, como ya dijimos, con la variación de la tolerancia del 

 Medio y se expresa como ya vimos en los ejemplos. 
En la Din 13 se ha previsto las posiciones de tolerancias siguientes: 

 
Calidades para tuercas:  
                             H y G. 
 
Calidades para tornillos: 

                            e, g, h. 

 
1.3.2.2  Calidades Tornillo 
La posición h, se emplea solamente cuando se necesita reducir al mínimo el 
juego radial del acoplamiento tornillo-tuerca. 
La posición g, se emplea en todas las aplicaciones normales, se adapta para 
proteger al tornillo por fosfatizado, galvanizado o cadmiado. 
La posición e, es de uso excepcional y solamente cuando está previsto un 

recubrimiento galvánico de gran 
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espesor y no sea posible usar la posición g. 
1.3.2.3   Calidades Tuerca 
Posición H, se emplea en todas las aplicaciones normales. 
Posición G, se usa excepcionalmente, solo cuando esté previsto un 
recubrimiento galvánico de gran espesor que no permite el uso de la posición 
H. 

Rosca Tornillo Tuerca Juegos entre 
Tornillo y tuerca  

M50 
X 

1,5 

Ajuste
s 

Medio Ajuste Medio 

Máx. Mín. Máx. Mín. Máx. Mín. 

4h 49,026 48,926 5H 49,026 49,196 0,27 0 

6g 48,994 48,834 6H 49,026 49239 0,4 0,032 

8g 48,994 48,744 7H 49,026 49,291 0,55 0,032 

En la tabla anterior podemos ver un ejemplo de los ajustes más comúnmente 
usados en la construcción de tornillos. Los mismos están enunciados en la 
norma DIN 13: 
En el primer caso el ajuste es 4h – 5H, esta es la mejor calidad de 
fabricación, pues vemos que los juegos entre tuerca y tornillo son los 
mínimos posibles. Este ajuste es usado en construcciones especiales y 
tornillos de máquinas herramientas. 
El segundo caso 6g – 6H (calidad media), es el más usado de todos pues 
vemos que el juego es de un valor intermedio. Esta calidad es usada en la 
industria automotriz en general. 
El tercer caso 8g – 7H, tenemos el huelgo máximo admitido por la norma. 
Esta calidad es usada en construcciones mecánicas con pocas solicitudes de 
calidad, por ejemplo estanterías metálicas, estructura de galpones, etc..  
A continuación se muestran los perfiles de la rosca Métrica según DIN 13, 
tanto de un tornillo como de una tuerca 

 

 

 

 

 

1.3.2.4  Croquis y Parámetros de una Rosca Tornillo 
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d  = Diámetro Mayor = Diámetro Nominal. 
d2= Diámetro Medio.                                  d2= d  -  0,64952 x P. 
 

d1= Diámetro Menor.                                 d1= d -  1,22686 x P. 

P  = Paso.                                                 H     P          . 
                                                                       2 x tg.30º 

 

1.3.2.5  Croquis y Parámetros de una Rosca Tuerca 

 
D  = Diámetro Mayor = Diámetro Nominal. 
D2= Diámetro Medio.                                  D2= d  -  0,64952 x P. 
D3= Diámetro Menor.                                 D1= D -  1,22686 x P. 
P  = Paso. 
 
Es de vital importancia que se respete el radio (r) en el fondo del filete de las 
rosca, tal como lo especifica la Norma Din 13. Radio r máximo H/6, radio r 
Mínimo H/8. Este radio evita la concentración de tensiones en el fondo del 
filete y por lo tanto disminuye la posibilidad de una fisura.                               
 
 
 
1.3.2.6 A continuación podemos ver una tabla de dimensiones de Roscas 
Métricas según DIN 13 en distintos diámetros y pasos. 
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1.3.2.7  Tabla de dimensiones de la Rosca Métrica Según ISO para usos 
generales, Paso Fino y Paso Grueso. 
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