SITUACION URBANA DEL
GRAN MENDOZA

nicaD’Inca | Arg. Mariela Lopez Rodriguez | Arq. Fernando Angeleri

Arq. Verd



(
Oasis Norte

REFERENCIAS

N
AN/

Fuente: CAP UNCuyo

Organizacion del territorio

Conforman tres oasis: la Cuenca Norte, la
Cuenca Centro y la Cuenca Sur

Concentran la mayor actividad productiva
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Y las tierras de mayor valor agricola
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1561 - 1861

1861 - 1950

1951 -1970

CRECIMIENTO URBANO DEL GRAN MENDOZA
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Fuente: Instituto CIFOT

mmm | imite 1986
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Limite 2010
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CRECIMIENTO URBANO DEL GRAN MENDOZA
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1979 -
1990

1990 -
2000

2000 -
2010

Ciudad compacta,
conurbacion de los

departamentos contiguos

Ciudad con crecimiento
periférico a partir de la
infraestructura, centros
alternativos de servicios e

inversiones inmobiliarias

Ciudad de crecimiento
fragmentado y expandido,
densificacion media de las
areas centrales a través de la

inversion inmobiliaria.

Ley N° 4341 de Loteo o
fraccionamiento

Ley N° 4886 sobre Disposicidon
del suelo de zona oeste del
Gran Mendoza y sus
modificatorias.

Zonificaciones municipales

Ley N° 5961 de preservacion
del medio ambiente.

Zonificaciones municipales

Ley N° 8051 de Ordenamiento
Territorial y Usos del Suelo

Zonificaciones municipales

SINTESIS DEL ANALISIS NORMATIVO TERRITORIAL

Proyectos de infraestructura vial

(accesos a la ciudad)

Estudios y propuestas de
ordenamiento que no prosperan.
Proyectos de infraestructura vial de
menor envergadura. Importancia de
la inversion privada.

Plan estratégico Mendoza 2010
Plan estratégico de desarrollo de
Mendoza 2030

Infraestructura sin grandes cambios.

Importancia de la inversién

inmobiliaria
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Sistema de riego y canales aluvionales




Canales aluvionales

Dique

San Isidro r/

Papagdyos

Dique ¢
Frias |

Digque
Maure |

Cuenc

Sapiisidro!

Digque
“Papagay
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Rio Mendoza
Rigiseco.’ o
gliniers:

Dique
Canal
B Colector

mmm= Defensa aluvional
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mmsm Amanzanado

Espacios verdes

LINEAS ESTRUCTURANTES




Sistema de riego y canales aluvionales

Plano inclinado:
Doble pendiente S—-NyO-E
O

Crecimiento por bandas: a contrapendiente

El sistema hidrico
como estructurante urbano

Estratos superpuestos

LINEAS ESTRUCTURANTES
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Sistema de riego / Dique Cipoletti

LINEAS ESTRUCTURANTES
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Canales aluvionales

Dique
San Isidro

Dique Papagayosy———" gl
AR

Dique Frias

Zanjén de Los Ciruelos//”“\-’ﬂ

Referencias:
Dique

Canal
== Colector
W= Defensa aluvional
=== Amanzanado
Espacios verdes

LINEAS ESTRUCTURANTES
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Canales aluvionales

CAPITAL .

TRASVASE
AL DrOUE
FRiAs

GODOY CRUZ

GUAYMALLEN

TRASVASE
AL DQuE
CHACRAS

Digue
Celocter Chacras

Chacras
de Corla / l A6 Coe
)

Deque
Sosa

LUJAN DE CUYO

Sistema de control aluvional

En el oeste del Gran Mendoza hay una compleja
trama de diques y colectores aluvionales que
escurren el agua hacia el este y la descargan en
canales que evacuan hacia el noreste

Obras proyectadas

LINEAS ESTRUCTURANTES
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Canales aluvionales

Dique

San Isidro ./'/“

Papagédyos

Dique P

Dique
Maure

Rio Mendoza

San Isidro

Defensa aluvional

LINEAS ESTRUCTURANTES
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Canales aluvionales
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LINEAS ESTRUCTURANTES




Sistema de circulaciéon

Referencias:
Circulacion 1°

Circulacién 2°

Circulacién 3°
mmsm Amanzanado

Espacios verdes

~ Estacion
Mendoza ¢

o
o
o
o
(e}

(o]
Estacion @
Godoy Cruz
Estacion Central

O  Estacion & Ver cruces
@' Luzuriaga calle Belgrano ?

o]
o

P
Estacion
Gutiérrez

2 Kilometers

LINEAS ESTRUCTURANTES
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Sistema de circulacion,
FFCC y espacios verdes

Referencias:

Circulacion 1°

Canales aluvionalesy deriego
—— Vias ferrocarril
mmmm Amanzanado

Espacios verdes

Espacios verdes:

Estandart internacional para ciudades
de 100.000 a 500.000 hab.

Capital
Guaymallén

Las Heras
Godoy Cruz
Maipu

LINEAS ESTRUCTURANTES
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Uso de suelo

Referencias:

Residencial

Espacios verdes y equipamiento
mmmm Mixto
mmmm Actividades productivas y de servicios

Area rural

ACTIVIDADES HUMANAS ENEL ESPACIOURBANO
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Crecimiento de las
areas residenciales urbanas 86 - 01

Crecimiento hacia zonas inadecuadas:

Zonade gran fragilidad natural, con
presencia de fallas sismicas y
pendientes superiores al 2% (su
“pavimentacion” acelera la intensidad
potencial de los aluviones.

7.4 Brecimiento del arca renidconci ol

ermtre 1986 ¢ 2009

Tierras fértiles y buenas condiciones
ambientales para el cultivo de la vid,
frutales y hortalizas, no han impedido el
avance de la urbanizacion debido a
procesos de reconversion productivay
de especulacion inmobiliaria.

ACTIVIDADES HUMANAS ENEL ESPACIOURBANO
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Las Heras

Guaymallén

Godoy Cruz

Crecimiento afios 86 —99 - 2010

Referencias
calles gran mendoza Limite urbano 86

limites departamentos Limite urbano 99

- Limite urbano 2010

=
o
@)
o)
C
<
o
S
C
S
c
S
o
L
o
=
<
N
o
>
(=)
=
S
o)
4
N
o
o
O
-
o
Q2
S
[
=
o
S
<
o
[S]
£
o
o
i
c
O
P
o
>
o
—
<

3.250 Kilometers

CRECIMIENTO DEL AREA METROPOLITANA




Barrios privados

UN NUEVO
EsTiLO DE VIDA

Leyenda
Area urbana 2000
Area urbana 2010

- Area urbana 2014

- Barrios privados 2014

ACTIVIDADES HUMANAS ENEL ESPACIOURBANO
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2510000

Gran Mendoza

1000

Kilometers|

. Argenting

Megaproyectos

2520000 2530000 2540000

GRAN MENDOZA - ARGENTINA

-

$

3 Kilometers

2520000 LEYENDA

Area metropolitana de Santiago / Mendoza

D Limite crecimiento

@® Megaproyectos (hipermercados -
Centros comerciales)

SUPERCENTER

ACTIVIDADES HUMANAS ENEL ESPACIOURBANO
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PARQUE INDUSTRIAL

LAS HERAS

“)20000 2530000 2540000

Localizacion de zonas industriales

Parcelario Area Industrial

Gran Mendoza

200 0 200 400 Meters
e

Tamafio de parcelas
(hectareas)
0-049
05-1
1.01-25
Bl 251 -6
I 601-12
I 1201-26

Kilometers| S8

G 1Rep. Argenting oy

2 e
f < \

. :—L\jp 7

<

A g ‘ "3 Kilometers i 1 3
27" 500 Kiometers Y, — — % e J b . P 3
u : : L L
2510000 2520000 2530000 g
LEYENDA : L SN el
Area metropolitana de Mendoza

D Limite crecimiento

I Zonas industriales
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3- Carril Rodriguez Pefia 2- Carril Rodriguez Pefia

Cartografia elaborada por Arq. Mariela Lopez Rodriguez

ACTIVIDADES HUMANAS ENEL ESPACIOURBANO




Plano urbano: trazado

Andlisis de micromorfologia
ejemplos

no urbano

r
Plano no consolidado

Plano urbano: forma del amanzanado
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Andlisis de micromorfologia
ejemplos

Arg. Fernando Angeleri
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TRANSFORMACION DELATRAMA URBANA




[ Barrio Dalvian
Sup parcelas
Espacios verdes
Sup cubierta
Sup pavimentada

I Equipamiento

I Vacios urbanos

[] Barrio La Estanzuela
Sup parcelas
| Vacios urbanos
Sup cubierta
Sup pavimentada
I Equipamiento

Curvas de nivel
Arterias

N
A3

Curvas de nivel
Arterias

y
N2
M3

Dalvian

-irregulares — multiformes
-Ppalmente rectangulares, trapezoidales, triangulares

-orientacion O-E

Analisis de tramas urbanas

Canales
Canales
Defensa Aluvional
Dique

Palmares Valley (proyecto)

- Irregulares - multiformes Organicas.
-Forma de cluster o racimo

-orientaciones variadas

Tl | o Estanzuela

Canales - ortogonal, contrapuesto a la pendiente natural del terreno

Canales

Defensa Al nal . . s
O - orientacién O-E y N-S

ANALISISDE MICROMORFOLOGIA-EJEMPLOS
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Uso de suelo

Gran Mendoza

Uso de suelo piedemonte
. B Administracion publica, defensa
Pcia. de Mendoza 1. - ComerC|o

Construccion urbano consolidado
Construccion urbano no consolidado
Cria de ganado porcino

Ensenanza

Eliminacién desperdicios,

aguas residuales, saneamiento

Rep. Argentina

A I Fabricacion de productos minerales no metalicos
Otros servicios
Puestos
Reciclamiento
I Ripieras
Servicios de esparcimiento, cu
I Servicios NCP
S Servicios sociales y de salud

N

Arg. Veronica D'Inca | Arg. Mariela Lopez Rodriguez | Arg. Fernando Angeleri

CRECIMIENTO HACIA EL OESTE




Caso de estudio

FOS + Sup impermeabilizada

El crecimiento del
Gran Mendoza que
se orienta hacia el
oeste, piedemonte,
lo hace haciauna
zonade gran
fragilidad natural
debido ala
presenciade fallas
sismicasy
pendientes
superiores al 2%. Su
“pavimentacion”
acelera laintensidad
potencial de los
aluviones.

[] Area estudio piedemonte Porcentajes
Arterias

N

CRECII\/IIENTO HACIA ELOESTE
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Aumento del volimen de
escurrimiento

Aumento de la poblacion y de la
impermeabilizacion.

Aumento de la produccion de
Residuos Salidos, los cuales son
conducidos al sistema de drenaje
produciendo obstrucciones.

Aumento de la carga
contaminante en el sistema
pluvial y en los cuerpos
receptores.

IMPACTOS DEL CRECIMIENTO URBANO

25"/o Shallow

Infiltration
25% Deep

o
So Infiltration

Natural Ground Cover

35% Evapo-Transpiration

A

_/ <= 30% Runoff

20% Shallow
Infiltration 15% Deep

C‘,’&Og Infiltration

35-50% Impervious Surface

21"/c Shallow

Infiltration lo) 21% Deep

=2 2
SoEY— Infiltration

10-20% Impervious Surface

30% Evapo-Transpiration

10°/o Shallow
Infltratlon

O
(a1 Infiltration

75-100% Impervious Surface
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URBANIZACION
DESORGANIZADA

OCUPACION DE LAS IMPERMEABILIZACION
PLANICIES DE INUNDACION DEL SUELO

- Confinamiento de los rios Reduccion de la infiltracion
de las aguas de lluvia

- Rellenos - Aumentoy aceleracion del
escurrimiento superficial

- Deforestacion

- Erosién de las orillas

- Disminucién del espacio natural
destinado al escurrimiento de AUMENTO DE LOS CAUDALES

caudales de crecidas DE LAS CRECIDAS

SOLUCION Canalizacion de cafadas
TRADICIONAL

Ampliacion de la capacidad de rios y canales

Arg. Veronica D'Inca | Arg. Mariela Lopez Rodriguez | Arg. Fernando Angeleri

ACELERACION DEL ESCURRIMIENTO

IMPACTOS DEL CRECIMIENTO URBANO




URBANIZACION

Crecimiento de la

densidad de poblacion

Aumento de
Residuos Solidos :

Deterioro de las
aguas pluviales

Deterioro de los
cuerpos receptores

Problemas de
control de polucion

Aumento de la
demanda hidrica

Problemas de
abastecimiento

Reducciondela
recarga de los
acuiferos

Reduccion del
caudal de base

Crecimiento de la densidad de construcciones

Aumento de las ares Sistema de drenaje
impermeables modificado

Modificaciones al
clima urbano

Aumento de la
velocidad de
esculriniento

Crecimiento del volumen
de escurrimiento

Reduccion del
tiempo de
concentracion

Aumento de los picos de
caudal

Problema de control de
excedentes pluviales

IMPACTOS DEL CRECIMIENTO URBANO
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PRINCIPIOS

Los nuevos emprendimientos urbanisticos no pueden aumentar el caudal de punta de
las condiciones naturales (o anteriores).

Establecimiento de un plan de acciones en la cuenca, para el control del volumen de
escurrimiento y calidad de las aguas, inserto en una planificacion urbana integral, que
minimicen las alteraciones al sistema fisico.

No permitir la transferencia de los impactos para aguas abajo. El plan de manejo no
debe alcanzarse con la vision restringida a una ciudad, localidad o problema especifico,
sino dentro del contexto de la cuenca en que se encuentran las urbanizaciones sin
considerar las subdivisiones geopoliticas de las mismas.

Aprender a convivir con la amenaza (inundacion).

Entender que se trata de un problema interdisciplinario e intersectorial.

Es un conjunto de medidas o acciones, estructurales y no estructurales, destinadas a
evitar o minimizar, el dafo que eventualmente pueden causar las aguas pluviales en
las ciudades u obstaculicen su normal desenvolvimiento.

DRENAJE URBANO

Arg. Veronica D'Inca | Arg. Mariela Lopez Rodriguez | Arg. Fernando Angeleri



Reducir danos

inundacion

OBJETIVOS

Normal desarrollo de la
vida cotidiana

ESTRATEGIA = rapida evacuacion de los
excedentes pluviales

contaminacion costos

DRENAJE URBANO
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Estrategias

, desarrollar medidas no estructurales relacionadas con la
regulacion y gestion del drenaje urbano fijando restricciones de uso en los espacios
con riesgo de inundacion.

, desarrollar estudios que permitan identificar el conjunto de
medidas estructurales para controlar la cantidad y calidad de los excedentes
pluviales en la situacion actual y controlar mediante medidas no estructurales los
futuros impactos.

v' Controlar las aguas pluviales en el origen del escurrimiento y sistema de drenaje.
Evitar el incremento del pico de caudal.

v' Aumento de la capacidad del drenaje minimizando los impactos de aguas abajo.
v' Crear areas de reserva para amortiguamiento del escurrimiento.

v" Plantear soluciones que sean aceptables desde el punto de vista:
Exposicion de la poblacion a una amenaza - Economicos y ambientales.

Integracion de las acciones con el ambiente urbano (multiplicidad de usos de
las obras).

DRENAJE URBANO
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MEDIDAS ESTRUCTURALES: Disefo

uso de obras hidraulicas (intensivas) y medidas extensivas en la cuenca (aumento de
la cobertura vegetal).

MODIFICA EL SISTEMA

techos con cubierta vegetal

infiltracion en gramineas

Infiltracion en drenes rellenos de piedra
estanques/pequeiios humedales
almacenamiento del agua de lluvia( reuso)

pequefios estanques/reservorios secos
pequenos estanques/reservorios bajo nivel
pavimentos permeables

infiltracion en area verdes publicas
infiltracion en drenes rellenos de piedra

almacenamientos/pantanos/humedales
canales revestidos
canalizacion de cauces pequeios

reservorios de detencion o retencion
grandes reservorios/lagunas

DRENAJE URBANO
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MEDIDAS ESTRUCTURALES: Disefo

pavimento permeable Trincheras de infiltracion

%

blogue de concreto e . ! : G ST ;
/~ conagujeros verticales [ p S : 5 o

arena gruesa
filtro de arena fina gruesa g

filtro granular

base deroca uniforme

..... filtro geotextil
suelo existente
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MEDIDAS ESTRUCTURALES: Disefo

Reservorios
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MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

v' Limitar el caudal de salida de cada nuevo emprendimiento del &rea urbana.

v' Limitar y controlar la carga contaminante de las descargas en los sistemas de
drenaje.

v Limitar la impermeabilizacion mediante el control del factor de ocupacion del suelo.

v Proponer medidas que retarden el escurrimiento superficial mediante arbolado
publico y programas de revegetacion adecuada de predios publicos y privados.

v Fijar restricciones al dominio en areas riberefias definidas en funcion del riesgo de
inundacion y de su vulnerabilidad.

v' Elaborar planes de contingencia para mitigar el dafio.

En el manejo de las inundaciones urbanas convergen cuestiones tan variadas como:
el manejo de los residuos sélidos urbanos, los aspectos ambientales, los aspectos
sociales, la planificacion del uso del suelo, ademas de los temas clasicos propios de la
Ingenieria Hidraulica e Hidrologia.

Los temas de tan variada indican la compleja problematica de los drenajes urbanos y
la necesidad de un trabajo interdisciplinario e intersectorial.

DRENAJE URBANO
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Servicios comunitarios, sociales y personales N.C.P. Industria Manufacturera

chnologies

Explotacion de minas y canteras Agricultura, ganaderia, caza vy silvicultura {\- —~ .
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CRECIMIENTO HACIA EL OESTE
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Identificacion de barrios conflictivos

Sector piedemonte Godoy Cruz

CRECIMIENTO HACIA EL OESTE
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B° SUPE

o SN

Identificacion de barrios conflictivos

Sector piedemonte Godoy Cruz

CRECIMIENTO HACIA EL OESTE
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B° SUPE

Identificacidn de barrios conflictivos

Sector piedemonte Godoy Cruz

CRECIMIENTO HACIA EL OESTE
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Identificacion de barrios conflictivos

B° Sol y Sierra
~T- N*\n:

Sector piedemonte Godoy Cruz

CRECIMIENTO HACIA EL OESTE
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B° Sol y Sierra

Identificacidn de barrios conflictivos

Sector piedemonte Godoy Cruz

CRECIMIENTO HACIA EL OESTE
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Identificacion de barrios conflictivos

Sector piedemonte Godoy Cruz

B° Susso — Barrancos — B. Sur Mer

CRECIMIENTO HACIA EL OESTE
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B° Susso — Barrancos — B. Sur Mer

Identificacion de barrios conflictivos

Sector piedemonte Godoy Cruz
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Fuentes de informacion, imagenes y cartografia

MACRO Y MICROMORFOLOGIA URBANA
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