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A-Introduccion
Se desea disefiar el muro de mamposteria n°4
Los datos son los siguientes:

a) Materiales
Mampuestos LCM (ladrillo ceramico macizo).
Acero ADN-420
Hormigon H-20
Peso especifico mamposteria y=18 kN/m?®
b) Tensiones limites y admisibles
Suelo: f,=28,5 N/cm?
fs(con sismo)=0.7f,=20 N/cm?
fe(sin sismo)=0.4f,=11,4 N/cm?
Peso especifico hormigon ciclopeo para cimiento yh=22 KN/m?®
c) Acciones
Corte sismico Fs=200 KN
d) Dimensiones
Espesor de muro t=18cm
Longitud total de muro L,m=10,6m
Longitud total del cimiento Lc=11,6 m
Ancho de cimiento be= 0.45m
Profundidad cimiento hc=1.0m
Altura muro hn=2.60 m
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B-Desarrollo
1-Célculo del corte que recibe el muro (VE)
C= Ca2,5'Yr/ R

R=3 (mamposteria

factor de reduccion de resistencia)
Ca=0,4Na Na=1(cercania a fallas)

v+= factor de riesgo, para edificio clase B =1
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C= (0,4 x2,5x1)/3=0,33

Pre dimensionado del peso total del edificio 10 kN/m? (Se toma este valor porque no es
el objetivo del ejemplo el disefio del edificio completo. El peso real del edificio
contempla el peso de las losas, sobrecargas y peso de los elementos estructurales y no

estructurales)

Area diafragma: 86,2m?

W= 86,2m?x10 kN/m?=862 kN

Vo=Wc= 862 kN x 0,3333=287,3 kN
Area del muro= 10,64m x 0,2m= 2,12m?

En forma simplificada vamos a considerar que el corte que recibe por sismo Ve es
proporcional al &rea del muro, sin embargo esta distribucion se realiza por rigidez

relativa de los elementos.
Ve =( Area muro/ area total en esa direccion ) x Vo
Area total misma direccion muro= 4,8m? (ver autocad)

Ve=(2,12m%/4,8m? ) x Vo= 127,3 kN

2-Verificacion del muro
Se verifica a corte el Muro
dVhn = Vqg

V4> Ve (La fuerza sismica debe ser menor al corte que puede soportar por disefio el

muro)
Vh =Min (Vn1,Vn2)

La resistencia basica a corte de la mamposteria para ladrillo ceramico macizo con

resistencia del mortero normal (N) fv=220 kN/m?

Calculo del peso que soporta el muro(N) (predimensionando que la carga de la losa es

de 5 kN/m? : N=Reaccion de la losa
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La reaccion de la losa sobre el muro es 5 kN/m? 3.9m/2= 9.75 kN/m

N=9.80m x 9.75 kN/m= 95,5KN

Vni= vtLm + 0,4 N =220 kN/m? x 0,18m x 10,64m + 0,4 x 95,5 kN =459 kN
V=2t Lm v =2 x 0,18m X 10,64m x 220 KN/m? = 842 kN

Debemos verificar el muro en la situacion mas desfavorable, con el corte menor (459

kN; en este caso Vn1)
459 KN x 0,8 = 367 kN

367 kN > 127,3 kN (V) VERIFICA

3-Verificacion dimensiones del panel:

menor a 20m?: 4,36x2,2 < 20m? VERIFICA

La separacion horizontal de columnas de encadenado menor a 2veces la altura:
4,36<4,4 VERIFICA

Largo del panel menor a 5m: 4,36m<5m VERIFICA
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4-Dimensionamiento armadura encadenados verticales

La carga axial sobre la columna es, (despreciando la carga q):

Donde “de” es el largo del encadenado, en este caso de=0.20m

N 127 kN x 2.60m
€7 10,64m—0.20m

= 31,7 kN

Armadura de columna: As=N¢/(¢fy) =31,7 KN/ (42kN/cm? x 0,9) =0,84 cm?

Se colocan 4¢8mm (2cm?) que es la armadura minima que se puede colocar.

5- Dimensionamiento armadura encadenados horizontales
La carga en la viga superior se reparte en forma proporcional al largo de cada panel.
De esta forma, como Ls>L> y L1, la maxima carga axial en el encadenado es:

_ VgL, 127 kN x 436m
Vo L, 10,64 m

= 50,2 kN

Armadura de viga: As=Nv/¢f, =50,2 KN/ (42kN/cm? x0,9) = 1,32 cm?

Se colocan 4¢8mm (2 cm?)

6.-Verificacion de la fundacion

Se verifican las tensiones del suelo para que no superen el maximo admitido.
Calculamos los pesos de cada componente, muro, sobrecarga y cimiento.
Peso muro Pm= 10,64m x 2.60 m x 0.18m x 18 kN/m® =89,6 kN

Peso sobrecarga P.= 95,5 kN

Peso cimiento Pc=0.45m x 11,64 m x 1.00 m x 22 kN/m3=115,2 kN
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Peso total N=Pm+P_+Pc.= 300 kN
La fuerza sismica Vg, genera un momento en la base igual a
Mb=VEe(hm+hc)= 127 kN X ( 2.60m + 1.0 m) = 457 kN

La excentricidad de la carga en la base, e, se calcula como:

o =M _ 457 kKN
T N T 300kN

=152m
La excentricidad de la carga en la base, e, se calcula como:
Lesp =L.—2e =11,64m —2x 1,52m = 8,6 m
El area efectivamente cargada en la base es:
Agrr = Lesrb. = 8,6m x 0.45m = 3,87 m?

Por lo tanto, la tension en el suelo es de:

N 300 kN k
=—= =775kN/ ,=0775"9
Acr 3,87m? S iz = 0775 7

Para verificar con sismo teniendo una tension que admite el suelo de 3kg/cm2
0,7 x 30 N/cm?> 7,75 N/cm? VERIFICA

Y por cargas gravitatorias:

0,4 x 30 N/cm? > N/ Area

12 N/cm? > 30000 N/ (1164cm x 45¢cm)
12 N/cm? > 5,7 N/cm? VERIFICA



