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SISMOLOGIA
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SISMOLOGIA
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Las fallas geol6gicas son las principales fuentes de la
actividad sismica intraplaca cortical




SISMOLOGIA

« TERREMOTOS . Se dan
en los bordes de placa. Subduccion
(Chile)

« TERREMOTOS . Se dan
dentro de las placas por fallas locales
(Mendoza, Cordoba)




SISMOLOGIA

RIESGO SISMICO = + VULNERABILIDAD
(Peligro Sismico) -> de EMPLAZAMIENTO
VULNERABILIDAD > 4 DISENO ESTRUCTURAL
 MAPADE DISTRIBUCION Mapa de |os isosistas de |os terremotos Sismos en Cordoba

EPICENTRAL DE SISMOS
OCURRIDOS EN LA
PROVINCIA DE CORDOBA
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Sismologia histoérica Isosistas (Sampacho 1934)




SISMOLOGIA

MAPA DE DISTRIBUCION

EPICENTRAL DE SISMOS
OCURRIDOS EN LA

PROVINCIA DE CORDOBA
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VIENTO - SISMO
¢, Se comparan las acciones sismicas y las de viento?

¢, S0n parecidas en magnitud?

F=m.. a> Ejemplo:

Edificio de 10 pisos de 3m c/u
Tipo Estructural: Tabiques y
Porticos

Planta 20 x 25m

Periodo T = 0.8 seg

30

VAS)



VIENTO - SISMO

Periodo T = 0.8 seg
Peso W =20 x 25 x 1.0t/m2 x 10 = 5000t

Sa =0.80 (Zona 4 s/CIRSOC 103)
F=mxa=(W/g) . Sa (fraccién de “g”)
V=Sa.W=1.00.5000t=5000t

30

2 Carga = 200kg/m?
Cara Mayor (25 x 30 = 750m?)
- - . = = Wu = 1,60 (200kg/m? x 750m? )= 240t
PERSPECTIVA Cara Menor (20 x 30 = 600m?)
W = 1,60 (200kg/m? x 600m?2 )= 192t

Fuerza Sismica / Fuerza Viento = 5000/240= 20 veces!!



ESTRATEGIAS DE
DISENO
SISMORRESISTENTE




ESTRATEGIAS DE DISENO SISMORRESISTENTE

Terremoto entrega -> al Edificio

« ¢Cbomo se comporta el edificio?.
« ¢ Puede resistir elasticamente

« ¢Qué hacemos con energia’

ESTRATEGIAS DE DISENO

* Energia “Ingresa”

1.Resistir con la estructura = Respuesta
2.Disipar con la estructura = Respuesta
3.Disipar con dispositivos = Aumentar

* Energia “No Ingresa” -> Sismico



g LAS BUENAS NOTICIAS !l! g g’ﬁ
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» Puedo disefiar la estructura para una accion mucho menor ‘3‘
gue la de Respuesta Elastica. JU A

Por ejemplo 5 veces menos = V =5000/5 = 1000 t

!- .

¢\‘*\

» Debera soportar varios ciclos de carga (ida y vuelta)

» Debera ser capaz de deformar 5 0 6 veces mas alla de la
deformacion de fluencia

* No debera perder resistencia. Evitar el colapso
* Puede quedar totalmente dafado, incluso para demolerse

* Objetivo primario: minimizar pérdida de vidas

NECESITA DETALLES Y
CONSTRUCCION ADECUADOS



@ LAsBUENAS NOTICIAS 11! @B

« DISENAR accion mucho menor que la de

Por ejemplo 5 veces menos = V = /5 =

» Debera ser capaz de deformar 5 0 6 veces mas alla de la deformacion de fluencia

Corte Basal, V

D Deformacioén
D




* La Fuerza Sismica Real sera mayor que la de calculo
> 4 Elastico
e La Estructura sufrird grandes desplazamientos por
deformaciones inelasticas

>

* Habra estructural y no estructural

“NUEVAS” OBLIGACIONES DEL DISENADOR

Las acciones sismicas de disefo, procedimientos de andlisis estructural, requisitos de
resistencia, rigidez y estabilidad, disposiciones constructivas vy previsiones generales s
establecen con el propdsito principal de evitar colapso total o parcial de la construccion v

péerdidas de vida. No se establece como objetivo limitar los dafios ni mantener las funciones
de las construcciones luego de la ocurrencia de un termamoto.







RESPUESTA
ESTRUCTURAL
Y ESPECTROS

DE DISENO



COMPORTAMIENTO DINAMICO

Dinamico Espacial



DISENO
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DISENO
INELASTIC
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DISENO
INNOVADO
R (S.P.S))

DISENO SISMORRESISTENTE




DISENO
SISMICO

DISENAR

( «Configuracion

Movimiento del suelo

Influencia de la configuracion

<

eIrregularidades significativas
Irregularidades en planta (esquinas interiores)
Irreqgularidades verticales (escalonados)

*Discontinuidad de Resistencia y Rigidez

*Colindancia



REACCION DEL EDIFICIO
(-Inercia j>

*Amortiguamiento
Ductilidad
*Torsion

*Resistencia
*Sistemas Resistentes

*Tabiques

*PArticos G
Elementos no Estructruales

\



REACCION DEL EDIFICIO

g

PERIODO




sInercia: F = masa x Aceleracion = colapsa por el peso

Yy Resonancia (naturaleza dinamica del movimiento).
°To
*Frecuencias del terremoto
*Resonancia
*“Sintonizar” el edificio

M = suma
de llm!!

" 4

Edificio Real Esquema 1 Plano Modelo Dinamico. 10 Modelo Dindmico Equivalente. 1
Resistente grados de libertad. (DOF) grado de libertad (1 DOF)



Sistema
Original

hl<h

|\

Altura Seccion

PERIODO

oy

Masa(M) ARQUITECTURA
Rigidez(K) ESTRUCTURA
Porticos A° = a =0,0724; n =0,80

{2} T ="  Porticos H® A° 2 a=0,0466; n =
0,90

{3yr-"
N

Material

Triang.-Tabiques =» a = 0,0488; n = 0,75
np = N° de pisos

N = 10 (Porticos)

N = 18 (Tabiques)

Vinculos

(Fundacién) Y,

Y



Periodo de Edificios
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=== Porticos acero Porticos de H2 A2 Pérticos acero con diagonales excéntricas Tabiques - Mamposteria

np = N° de pisos Pérticos A° = a=0,0724; n =0,80
np

N

T

T =aH " Pérticos H° A° > a=0,0466: n = 0,90

N = 18 (Tabiques) Triang.-Tabiques = a=0,0488;n=0,75




ESPECTROS
DE RESPUESTA
Y DE DISENO




REACCION DEL EDIFICIO
( eInercia: F=m.A, colapsa por el peso

‘Periodo y Resonancia:
*To

< *Frecuencias del terremoto
*Resonancia

tonizar” el edificio
DIDS.

Plente Tacoma

*Puente Milenium Bridge




ESPECTRO DE RESPUESTA

Penedo, 1
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Especftro de Resfpuesta p'cflra un Terriemoto
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ZONIFICACION SISMICA DE LA
REPUBLICA ARGENTINA

ZONA PELIGROSIDAD ACELERACION MAXIMA
sismica DEL SUELO

MUY REDUCIDA 004g
REDUCIDA 010¢g
MODERADA 018g
ELEVADA 025g
MUY ELEVADA 0359




ESPECTRO DE DISENO

Aceleraciones (Zona 4)

ESPECTRO DE ACELERACIONES (zona 4)

e Sitio Tipo 1l  esss=Sitio Tipo 2 ss=Sitio Tipo 3




ESPECTRO DE DISENO

Aceleraciones (Zona 3)

ESPECTRO DE ACELERACIONES (zona 3)

e Sitio Tipo1  essssSitio Tipo 2  ess=Sitio Tipo 3




ESPECTRO DE DISENO

Aceleraciones (Zonal)

ESPECTRO DE ACELERACIONES (zona 1)
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0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 , 1,8 2,0 2,2

e Sitio Tipo 1  esss=Sitio Tipo 2 s Sitio Tipo 3




DISENO INELASTICO
DISENO DEL MECANISMO
DE PLASTIFICACION



« COmo deforma?
« Como disipa energia?

disipa energia?
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MECANISMO DE PLASTIFICACION

Plano Estructural sin deformar Plano Estructural deformado

Portico



MECANISMO DE PLASTIFICACION
Roétula

Plastica

e Puntos de de

Energia

» Proteccion de fallas

 Factores de Comportamiento

y  (Tabla5.1-IC 103)

* Dependen del

Estructura movil 2 Mecanismo de Plastificacion



MECANISMO DE PLASTIFICACION

Mecanismo de Plastificacion Mecanismo de Plastificacion

Estructura Dual: Portico — Tabique Tabique Acoplado con vigas
R=6 R=5a7



MECANISMO DE PLASTIFICACION

Puntos de de Energia

Proteccidn de fallas

Rotulas estables (histéresis)

Evitar mecanismos de piso (piso debil)
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DISENO SISMICO
CONVENCIONAL




DISENO SISMICO CONVENCIONAL
* Prop. dinamicas del edificio

* Espectro Elastico y Reduccion
Coeficiente Sismico (Riesgo)

e Corte Sismico Basal

 Distrib. de Fuerzas en altura

« Deformabilidad de Diafragmas

 Distribucion en planta:
areas

 Diafragma rigido
» Diafragma flexible

 Control de distorsion
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DISTRIBUCION DE FUERZAS SISMICAS EN PLANTA

Diafragma Flexible



COEFICIENTE SISMICO Y CORTE BASAL

Corte Basal, V

Deformacion
D
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= Fuerza Sismica Total (corte Basa) = Modulo Elasticidad Material

= Altura del Edificio (2/3 H) = Suma de Momentos de Inercia de
Elementos Estructurales en planta



CONTROL DE DEFORMACIONES

2/3H

Control del Dano

(11 g))

XX

XX

Tabla 6.4, Valores limite de la distorsién horizontal de piso 8,

Grupo de la construccion




CONCLUSIONES

« Fuerzas Sismicas * Muy (vs Viento)

- Espectro Elastico * Verdadera

« Espectro Inelastico * Fuerzas

« Reduccién de Fuerza Elementos

 Ductilidad Estructural y No
Estructural

* Proyecto de Dafio * Control de

« Control del Dafio y Construccion
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