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PAUTAS PARA LOS PROYECTOS DE ANALISIS DE DATOS

INTRODUCCION

La propuesta de desarrollar un Proyecto de Analisis de Datos (Proyecto de Analisis de Datos)
encuentra su primera justificacion, como senalan Anderson y Loynes (1987), en que la Estadistica es
inseparable de sus aplicaciones, mientras que su justificacion final es la utilidad de la disciplina para
resolver problemas externos a la misma.

Kl proyecto puede consistir en la resolucion de un problema, la verificacion de una hipotesis, la
propuesta de una alternativa que mejore el estado actual del arte, una combinacion de éstas, u otra
que surja de la situacion particular de cada sistema de datos en el que el proyecto se desarrolle. Asi,
los proyectos deben concebirse como verdaderas investigaciones asequibles al nivel de los alumnos,
procurando integrar la Estadistica dentro del proceso mas general de la investigacion, ubicandolos en
la posicion de tener que pensar en preguntas tales como (Graham, 1987): ;Cual es mi problema?
¢Necesito datos? (Cuales? ;Como puedo obtenerlos? ;Qué significa este resultado en la practica?

Kl inicio consiste en el planteo de un problema practico que pueda resolverse utilizando la
herramienta estadistica. Batanero y Diaz (2011) aportan las siguientes ideas:

Puntos a tener en cuenta para plantear las preguntas de investigacion:
+  (Queé se quiere probar?

+ (Queé datos se necesitan?

+  (Que se tiene que medir / observar / preguntar?

+  (Como encontrar los datos?

+ (Qué hacer con ellos?

« (s posible hacerlo?

« ¢Se cree que apareceran dificultades durante el proceso? (Cuales?

«  (Se lograra responder las preguntas de investigacion?

«  (Para qué serviran los resultados?

Una buena evaluacion debe asegurar que el estudiante aprende y no solo que aprueba. Algunos puntos

que podrian tenerse en cuenta en la evaluacion de un proyecto son los siguientes:

+  Pregunta de interes. Si es la pregunta de investigacion es relevante, esta claramente enfocada y
expuesta. Si es una pregunta que se puede abordar con los conocimientos del estudiante. Fn este
apartado podria tenerse también en cuenta la definicion de las variables, la deseripeion de como se
pueden medir, la exposicion correcta de los objetivos y, en el caso de que sea pertinente, la
exposicion de las hipotesis.

+ Diseno de la investigacion. Un mismo problema se puede abordar de muchas formas diferentes.
Para evaluar el diseno se debe tener en cuenta si se especifico la forma en que el estudiante aborda
el problema, incluyendo la descripeion de poblacion y muestra y el modelo en que los estudiantes
recopilaron datos. Se tendra en cuenta si los datos permiten resolver la cuestion investigada.

« Analisis de datos. Se debe valorar si el analisis de datos es adecuado al tipo de variables y a la
pregunta de investigacion, si se respetan los supuestos de aplicacion de los diferentes métodos y si
los métodos estan correctamente aplicados.

«  Conclusiones. Las conclusiones han de ser consistentes con el analisis; los datos deben apoyar las
conclusiones obtenidas Ademas han de relacionarse con las preguntas de investigacion, objetivos e
hipotesis.

+  Reflexion sobre el proceso. Es interesante incluir una reflexion sobre las limitaciones del estudio
y sugerencias de como mejorar el diseno o el analisis.

«  Presentacion de resultados. La presentacion, incluyendo claridad y correccion de los graficos, la
organizacion adecuada en secciones y apartados y si la expresion oral y escrita es correcta y
pertinente.

«  Creatividad y originalidad. El ultimo punto a valorar es la originalidad del trabajo y creatividad
del alummo.
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OBJETIVOS DEL PROYECTO DE ANALISIS DE DATOS

+  Recopilar, organizar, depurar, almacenar, representar y analizar sistemas de datos sencillos.
« Trabajar con sistemas de datos reales.

«  Comprender la importancia de la informacion fiable.

« Introducir una filosofia exploratoria en el analisis de datos.

«  Exponer el trabajo.

»  Producir un informe.

GRUPOS DE TRABAJO
Cada grupo de trabajo debe estar integrado por no mas de cuatro estudiantes.

EXIGENCIAS MINIMAS DEL ANATLISIS ESTADISTICO

«  Un analisis de datos (exploratorio y descriptivo).
+ Un analisis inferencial para una muestra y otro para la comparacion de dos muestras (estimacion
de parametros, pruebas de hipotesis, prueba de bondad de ajuste, prueba de independencia).

ETAPAS Y ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR EL INFORME

Etapa I

La Etapa I del proyecto incluye las actividades 1 a 5 que se detallan a continnacion. Debe presentarse
para su revision en Informe de Avance N* 1, de acuerdo al cronograma previsto para el proyecto.

L Definicion del titulo del proyecto.

2. Redaccion de los objetivos del trabajo.
Establecer queé se pretende con la investigacion; a tal fin se deben establecer los objetivos del
proyecto. Iis conveniente tener en cuenta que durante la investigacion pueden surgir objetivos
adicionales, modificarse los objetivos iniciales, e incluso ser sustituidos por nuevos objetivos,
segun el rumbo que tome la investigacion.

3. Descripcion del sistema de datos.
Redactar una breve descripeion global del sistema de datos, que tenga en cuenta los siguientes
aspectos:
a) Procedencia: Se refiere a si los datos son de elaboracion propia, anuarios estadisticos,
experimentos realizados en laboratorio, trabajo de campo, instituciones piblicas o privadas,
internet, prensa, simulacion, etc. Mencionar la fuente, fecha, lugar de origen, responsables y
toda informacion pertinente.
b) Teécnicas de recoleccion de los datos: Indicar si los datos fueron obtenidos mediante
observacion, encuesta, medicion u otras técnicas. Si la informacion no es de elaboracion propia,
al momento de solicitarla y obtenerla, preguntar como fue recopilada para después saber
responder a este item.
¢) Definir la unidad de analisis.

4. Definicion de variables.
Este estudio comprende: la propia definicion, clasificacion, asignacion de la escala de medicion
y codificacion de las mismas.

5. Presentacion de los datos.
El informe debe incluir los datos estudiados sin procesar, razon por la cual se elegira la forma
mas conveniente para su presentacion. Una forma, por ejemplo, podria ser mediante tablas. Si
la base de datos es muy extensa, al momento del informe de avance, debera presentarse al menos
una parte de la misma.

Eitapa IT

Iista etapa incluye la actividad 6, segiun se detalla a continuacion. Debe presentarse en Informe de
Avance N" 2, de acuerdo al cronograma previsto para el proyecto:
) o
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6. Explorar y analizar los datos (Analisis con variables estadisticas cualitativas y cuantitativas)

Organizacion y presentacion de los datos: construccion de distribuciones de frecuencias
absolutas y relativas, simples y acumuladas.

« Trabajo con datos sin agrupar y datos agrupados en intervalos de clases.

« Construccion de graficas: de sectores, de barras, poligono de frecuencias, histogramas, ojiva,
dispersograma, grafica de caja.

+  Medidas de tendencia central: media, mediana y moda.

»  Medidas de posicion no centrada: deciles, cuartiles, percentiles, fractiles.

+  Medida de posicion relativa: puntuacion Z o valor Z

+ Asimetria.

«  Apuntamiento.

«  Medidas de dispersion: rango, rango intercuartil, varianza, desviacion estandar y coeficiente
de variacion.

« Datos apartados: atipicos y anomalos.

« (alculo de probabilidades (Si es pertinente).

+ Tablas de contingencia: frecuencias conjuntas, marginales y condicionales

+ Estimacion de parametros.

«  Pruebas de hipotesis

+  Pruebas de independencia.

+  Bondad del ajuste.

+ Analisis de varianza.

Cada analisis debe estar acompanado de su correspondiente interpretacion y, de ser
oportuno, efectuar las conclusiones parciales correspondientes.

Etapa ITT

La etapa final incluye la actividad 7'y corresponde al Informe Final del proyecto.

v.

Redaccion del Informe final.

La redaccion debe realizarse teniendo en cuenta las siguientes pautas:

Contenidos basicos del informe:

a) Portada: Debe incluir el titulo del proyecto, el nombre de los autores, el nombre de la catedra,
el nombre de la institucion académica y la fecha de presentacion del informe (mes y ano).

b) Tabla de contenidos: Debe indicarse apartados, subapartados y mimero de pagina.

¢) Resumen: Constituye el contenido esencial del informe, por lo que puede concebirse como una
version en miniatura del trabajo. Usualmente se incluye el planteamiento del problema, los
meétodos utilizados, los resultados mas importantes y las principales conclusiones, todo resumido
en no mas de doscientas cincuenta palabras.

Debe escribirse en pretérito, porque se refiere a un trabajo ya realizado, no debe presentar
ninguna informacion ni conclusion que no figure en el informe, no debe citar referencias
bibliograficas (salvo raras excepciones). El criterio es tal que, si alguien interesado en la
tematica lee el resumen, tenga elementos suficientes para tomar la decision de leer el informe
completo o abandonar la lectura del mismo.

d) Imtroduccion: Es la primera seccion del informe propiamente dicho y tiene por finalidad
suministrar suficientes antecedentes para que el lector pueda comprender y evaluar los
resultados del estudio sin necesidad de consultar publicaciones anteriores sobre el tema. Incluye
el planteamiento de los objetivos del proyecto, el contexto general de la investigacion (como y
donde se realizo), la descripcion de la base de datos y las variables estudiadas, definicion de
terminos, problemas y limitaciones.

e) Metodologia y resultados: Procedimientos y técnicas empleadas, analisis de los resultados.
f) Conclusiones y recomendaciones: Es un apartado importante del trabajo. En cuanto

a las recomendaciones, se deben redactar pensando que futuros estudiantes podrian estar
interesados en estudiar el mismo tema. Si asi ocurriera, podria suceder que el avance del trabajo
constituyese la base de una nueva investigacion. Por lo tanto, las recomendaciones podrian
referirse a la mnecesidad de incorporar nuevas variables, profundizar algunos estudios,
dificultades encontradas que pudieron evitarse, propuesta de nuevos proyectos a partir de los
resultados obtenidos, etc.
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8) Bibliografia

h) Anexos. Resultan utiles para describir con mayor profundidad ciertos materiales sin distraer
la lectura del texto principal o cuerpo del informe, o evitar que dichos materiales rompan con
el formato del informe. A modo de ejemplo, en el anexo podria incluirse la base de datos sin
procesar (datos en bruto), el cuestionario utilizado en una encuesta, las formulas utilizadas en
los calculos, eteétera.

8. Presentacion:
Se debe enviar a la cuenta (monica.guitart@ingenieria.uncuyo.edu.ar), en la fecha prevista en
el ecronograma, una copia digital del:
« Informe Final en Microsoft Word o cualquier formato de texto equivalente
(QUE SE TENDRA EN CUENTA A LA HORA DE EVALUAR EL PROYECTO DE ANATLISIS
DE DATOS?

Entrega de los informes de avance en término
Caracteristicas del sistema de datos y variables seleccionadas
Campo de aplicacion

Conceptos y propiedades estadisticas

Notaciones y representaciones

Técnicas y procedimientos estadisticos utilizados
Presentacion general del informe

Actitudes destacables:

o Valoracion de la utilidad de la herramienta estadistica para analizar datos obtenidos
mediante la experimentacion, observacion, encuesta o medida.

o Valoracion de la utilidad de la estadistica para identificar relaciones de asociacion entre
variables.

o Valoracion de la utilidad y complejidad de las estadisticas oficiales y la importancia de
colaborar en encuestas y censos para obtener datos fiables.

o Valoracion de la estadistica como herramienta del cientifico y profesional de la
ingenieria.

o Espiritu critico con relacion a la informacion estadistica publicada.

o Estetica y la claridad en la construccion de tablas y graficos estadisticos.

o Concienciacion sobre la posibilidad de transmitir informacion sesgada en una grafica
mal construida.

o Reflexion sobre las dificultades de la codificacion y de como ésta introduce siempre una
simplificacion de la realidad.

o Reflexion sobre las propias intuiciones incorrectas en relacion a los experimentos
aleatorios.

o Reflexion sobre las tendencias y dispersiones en los datos; sobre el excesivo énfasis en los

prototipos y el hecho de que éstos con frecuencia son modelos que no se dan en la realidad.
o Espiritu critico en el uso de paquetes estadisticos y sus opciones por defecto.
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