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1. FUNCION

Es el edificio que sirve para albergar a las turbinas y los generadores, asi como al equipo
auxiliar necesario para garantizar su funcionamiento, control, servicio y mantenimiento.

También se tienen los sistemas de mando, proteccion, automatizacion, talleres, transportes,

etc.
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Algunos criterios generales que definiran la ubicacion:

>
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Canal de restitucién corto SR

Tipo de base de apoyo
Futuras ampliaciones
Facilidad de acceso
Desnivel del terreno
Adquisicion de terrenos
Saltos en rios

Aspectos arquitectonicos

Otros




Algunos criterios generales que definiran la ubicacion:

» Canal de restitucion corto Ubicar la casa de maquinas lo

mas cerca posible del punto de
» Tipo de base de apoyo desagtie al rio
» Futuras ampliaciones
» Facilidad de acceso

Canal dgé - <
. aproximacion ~

» Desnivel del terreno < 7 e A—
» Adquisicion de terrenos edero e
» Saltos en rios
» Aspectos arquitectonicos
» Otros




2. UBICACION Buscar buena cimentacion

 Cimentacion sobre roca
* Pilotes
Algunos criterios generales que definiran la ubicacion: + Platea hormigén
» Canal de restitucion corto
Tipo de base de apoyo

Futuras ampliaciones

Facilidad de acceso A A, 1l mcavooe pores

VIALIDAD LATERAL

PILOTES
EXCAVACION l

Desnivel del terreno
Adquisicion de terrenos
Saltos en rios

Aspectos arquitectonicos
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Otros




Algunos criterios generales que definiran la ubicacion:

» Canal de restitucion corto
Tipo de base de apoyo
Futuras ampliaciones
Facilidad de acceso
Desnivel del terreno
Adquisicion de terrenos
Saltos en rios

Aspectos arquitectonicos
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Otros



2. UBICACION

Algunos criterios generales que definiran la ubicacion:
» Canal de restitucion corto

Tipo de base de apoyo

Agua aprovechada
para regar, etc.

Futuras ampliaciones

Facilidad de acceso

Azuz o deviacion
del cauce

Desnivel del terreno
Adquisicion de terrenos
Saltos en rios

Aspectos arquitectonicos
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Otros

Sala ce turbinas




2. UBICACION

Algunos criterios generales que definiran la ubicacion:

Y

Canal de restitucion corto
Tipo de base de apoyo
Futuras ampliaciones
Facilidad de acceso
Desnivel del terreno
Adquisicion de terrenos
Saltos en rios

Aspectos arquitectonicos
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Otros



2. UBICACION

Algunos criterios generales que definiran la ubicacion:
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» Canal de restitucion corto

“\________‘_“_'___. .

&
» Tipo de base de apoyo o '
» Futuras ampliaciones —— \
o7
» Facilidad de acceso
: A (L] —-—\\———__
> Desnlvel del terreno "lﬂllII'II'IIII“II'I'II.II‘III.II'II'I’IIII'Ill“ll-'l-'l'l'llll'l'l"‘“'u T —
» Adquisicion de terrenos
> Saltos en riOS s AUATITARRIRINIYL, 1l"‘lllll'llllll'l“l'llll"“l'l‘l“'f"ln‘l
—— - Para aprovechar el salto de un
. , . -_.__-_’——'_'_'__-—-” l - .
> Aspectos arquitectonicos — rio, se eleva el nivel de agua
> Ot — > AR RS LIREY, con un azud.
r0s ey e

;Donde se coloca la casa de
maquinas?
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2. UBICACION (orte Fransversal. jﬂ“ﬂiﬂhmﬂ

Algunos criterios generales que definiran la ubicacion:
» Canal de restitucion corto

Tipo de base de apoyo

Futuras ampliaciones

Facilidad de acceso

Desnivel del terreno

Adquisicion de terrenos

Saltos en rios Se debe buscar una armonia
con el paisaje.

Realizar distribucion conveniente

Otros de pisos y sectores.

Aspectos arquitectonicos
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3. Tipos de casas de maquinas

3. Tipos de casas de maquinas

Segun la disposicion altimétrica de la casa de méquinas

Centrales en Centrales en
superficie caverna

Complejo Hidroeléctrico Rio Grande N° 1 - Central de Bombeo
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Centrales en
superficie




3. Tipos de casas de maquinas

Centrales en caverna

Complejo Hidroeléctrico Rio Grande N° 1 - Central de Bombeo
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3. Tipos de casas de maquinas

3. Tipos de casas de maquinas

Segtn la disposicion planimétrica

Centrales Centrales a pie de Centrales alejadas
integradas en el presa del pie de presa
cuerpo de la presa

MURO DE GRUAS
AGUAS ABAJO

1 Embalse
Presa
Rejas filtradoras
Tuber(a forzada

Conjunto de gry|
tu rbaJna-alterngadgls)s ?

Turbina hidraulica
Eje

Generador eléctrico
Transformadores

Lineas de transporte
de energia eléctrica

TUBO DE ASPIRACION —




3, Tipos de casas de maquinas Centrales integradas en el cuerpo
de la presa
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TUBO DE ASPIRACION



3. Tipos de casas de maquinas Centmles a pze de presa

1 Embalse

‘2 Presa

'3 Rejas filtradoras

“4 Tuberfa forzada
Bttt

'8 Turbina hidrdulica |

7 Eje

‘8 Generador eléctrico

‘8 Transformadores

10 Lineas de transporte
de energia eléctrica
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3. Tipos de casas de maquinas

Centrales alejadas del pie de presa

Exbalse
aguas arribag

S

N,

Canal de fuga \\y

AN
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4.a)

4. Clasificacion

Central de alto caudal y bajo desnivel
» La presa comprende en su misma estructura a la casa de maquinas.

» La disposicion es compacta

> La entrada de agua a la turbina se hace por medio de una camara

construida en la misma presa.

. Embalse

. Presa de contencién

. Obra de toma

. Conducto de entrada del agua

. Compuertas planas de entrada, en posicién "izadas"
. Turbina hidraulica

. Alternador

. Directrices para regulacion de la entrada de agua a turbina

© 00 N o 0o b~ W N P

. Puente gria de la sala de maquinas
10. Salida de agua (tubo de aspiracién)
11. Compuertas planas de salida, en posicién "izadas"
12. Puente gria para maniobrar compuertas de salida

13. Puente gria para maniobrar compuertas de entrada.



4. Clasificacion

1. Embalse

2. Presa de contencion
3. Obra de toma

4. Conducto de entrada del agua

5. Compuertas planas de entrada, en posicion
"izadas"

6. Turbina hidraulica

7. Alternador

8. Directrices para regulacion de la entrada de
agua a turbina

9. Puente grua de la sala de maquinas

1K

10. Salida de agua (tubo de aspiracion)

11. Compuertas planas de salida, en posicion
"izadas"

12. Puente grua para maniobrar compuertas de
salida




4. Clasificacion

4.b) Central de caudal medio y desnivel medio
» Sala de maquinas al pie de la presa.

> El agua ingresa por la toma y es llevada hasta las turbinas por medio de
conductos metalicos embutidos en la presa.

1. Embalse
2. Toma de agua
3. Conducto metalico embutido en la represa

4. Compuertas de entrada en posiciéon de
izada

5. Valvulas de entrada de agua a turbinas
6. Turbina

7. Alternador

8. Puente grua de la central

9. Compuerta de salida "izada"

10. Puente grla para izada de la compuerta
de salida

11. Conducto de salida.
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1. Embalse
2. Toma de agua

3. Conducto metalico embutido en la
represa

4. Compuertas de entrada en posicion
de izada

5. Valvulas de entrada de agua a
turbinas

6. Turbina

7. Alternador

8. Puente grua de la central

9. Compuerta de salida "izada"

10. Puente grua para izada de la
compuerta de salida

11. Conducto de salida.



4. CLASIFICACION

4.c) Central de bajo caudal y desnivel alto
> Sala de maquinas alejada de la presa.

> El agua llega por medio de una tuberia a presion desde la toma, y en el

trayecto suele haber una chimenea de equilibrio.

1. Tuberia forzada desde la chimenea
de equilibrio

. Valvula de regulacién y cierre
. Puente gria de sala de valvulas

. Turbina

2

3

4

5. Alternador
6. Puente grua de la sala de maquinas
7. Compuertas de salida "izadas"

8

. Puente grla para las compuertas de
salida

9. Conducto de salida (tubo de
aspiracion).




4. Clasificacion

1. Tuberia forzada desde la
chimenea de equilibrio

=— 2. Valvula de regulacion y cierre

3. Puente grua de sala de
H valvulas

— 4. Turbina
5 5. Alternador

6. Puente grua de la sala de
maquinas

_ == 7. Compuertas de salida "izadas"
i ’-'_'-'Z ';: ,

ST 8. Puente gria para las

compuertas de salida

9. Conducto de salida (tubo de
aspiracion).

AN\



I,

- - - . e
> - w‘
~ .
-~ = “Sater - - > v

"I

:
’
+
L4
¥ |
s &
.""""u"v

fﬁ&

—

<

v
SYrrrPn
B
»
—ed
: -
-
4

e

-
.
-
J
2 <
-
)
"L
.
i~
v



e Generador
e Turbinas

e Relés
e Tableros

e |Interruptores

—

[Equipo e instalaciones auxiliares

e Sistema de iluminacién (en muros)
e Sistema de ventilacion
e Sistemas de drenaje



S. Elementos de Casa de Maquinas

5.a) Grupo turbogenerador
Turbina: es el elemento encargado de transformar la energia hidraulica en mecanica para accionar el generador.

Generador: es la maquina que transforma la energia mecanica en eléctrica (corriente alterna). Estd formado por
dos elementos principales:

» Estator: elemento fl]O ““”““\l
111 R

* Rotor: gira concéntricamente al estator. -;- - eﬁﬁ 'III!II\H -

Baohinado

Anillas

Estator




5. Elementos de Casa de Maquinas







S. Elementos de Casa de Maquinas
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5.b) Sala de control

g
|

Es el sitio donde un personal debidamente
capacitado efecttia el control del proceso total
de generacion de la planta.
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Para tal efecto cuenta con tableros indicadores,

alarmas y  protecciones, sistemas de
comunicacién, tableros de mano para las
subestaciones, entre otros.




S. Elementos de Casa de Maquinas

5.c) Equipos auxiliares

» Bombas de agua para enfriamiento de las unidades.
Bombas lubricantes.
Extintores de fuego.
Equipos para auto-alimentacion eléctrica.
Puente-graa

Oficinas y salas varias

vV V Vv V VYV VY

Taller y Bodega






6. Superficie en Planta

La superficie en planta va a depender de la clase de turbinas que se adopte y de la
agrupacion de éstas con los generadores que muevan.

En estudios preliminares de centrales se pueden utilizar abacos.
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Fig. 32-36.-—Luz, altura de central, carga de puente-griia ¥y separacién entre ejes
en grupos de eje horizontal.




6. Superficie en Planta
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Fig. 32-36.~—Luz, altura de central, cargal de puente-griia y separacidén entre ejes
en grupos de eje horizontal.




6. Superficie en Planta

Criterios generales:

v

v

Los espacios entre maquinas han de ser amplios. Pasillo de 1,80 a 2,40 m de ancho.

Siendo S,.. la superficie necesaria para instalar los grupos generadores, se recomienda que la

superficie de la central (S.,) sea: S., = 1,8a25.S,...

C en)

A la entrada de la Casa de Maquinas debe quedar area suficiente para poder descargar la
magquinaria o poder retirar alli la que necesite reparacion.

Las puertas de acceso a la sala deben ser suficientemente amplias para dar paso a la caja mas
voluminosa que contenga la maquinaria.

En esta area, o en la que se habilite para taller, debe haber posibilidad de desmontar los elementos
de la maquinaria sirviéndose del puente-graa.



6. Superficie en Planta

Caso especial a evaluar = Puente Graa

v" Su potencia debe ser al menos igual al peso de
la maquina o fracciéon de la misma que se deba
mover.

v' Por debajo del puente gria debe quedar
espacio  suficiente para que, estando
suspendida la mayor pieza de una de las
maquinas o toda entera, pueda pasar por
encima de las otras maquinas montadas.
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7. Altura del Piso de Casa de
Maquinas

El piso debe colocarse a una altura tal que no sea alcanzado por las maximas
crecidas.

o Turbinas de eje vertical: se consigue prolongando suficientemente el eje.

o Turbinas de eje horizontal: el limite de altura sobre el nivel minimo de
restitucion lo da la altura méxima estatica que puede permitirse al tubo de
aspiracion, menos la altura que quedara entre el eje y el piso (1 metro).

= Generador

:

Htubo difusor

Rodete

eje-piso

resguardo crecidas




Cuando  por circunstancias  especiales  (economia
principalmente) se decide colocar el piso bajo el nivel de
méxima crecida, se deben tomar precauciones especiales:

* Construir muros y pisos impermeables, y disponer cierres
herméticos para los vanos.

 (Colocar bombas encima del nivel de maxima crecida con el fin de
eliminar el agua que pueda filtrarse.
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8. [luminacion

La sala debe estar muy iluminada para que las maquinas se inspeccionen
bien. Entonces los ventanales deben proyectarse con gran amplitud.

e La iluminacidén lateral es la mas conveniente.

e La iluminacién cenital debe desecharse ante el peligro de formacion de

goteras por la condensacion interior del vapor de agua.

Debe preverse un alumbrado de socorro alimentado por baterias para casos

de averias en la instalacion principal.
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9. Ejemplos de Casas de Maquinas

Central: Yacyreta- Corrientes, Argentina

Tipo de Central: Central integrada en el cuerpo de la presa
Potencia Instalada: 3 100 MW (20 x 154 MW)

Energia Media Anual: 21 000 GW

Tipo de Turbinas: Kaplan

Posicion del Eje: Vertical
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0b/La_central_desde_aguas_arriba.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0b/La_central_desde_aguas_arriba.jpg

9. Ejemplos de Casas de Maquinas

Central: Yacyreta- Corrientes, Argentina

Tipo de Central: Central integrada en el cuerpo de la presa
Potencia Instalada: 3 100 MW (20 x 154 MW)

Energia Media Anual: 21 000 GW

Tipo de Turbinas: Kaplan

Posicion del Eje: Vertical
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9. Ejemplos de Casas de Maquinas

Central: Cerro Pelado, Cérdoba, Argentina
Tipo de Central: Caverna

Potencia Instalada: 750 MW (4 x 187,5 MW)
Energia Media Anual: 970 GW

Tipo de Turbinas: Francis reversible
Posicion del Eje: Vertical
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9. Ejemplos de Casas de Maquinas

Central: Cerro Pelado, Cérdoba, Argentina
Tipo de Central: Caverna

Potencia Instalada: 750 MW (4 x 187,5 MW)
Energia Media Anual: 970 GW

Tipo de Turbinas: Francis reversible
Posicion del Eje: Vertical




Central: Planicie Banderita, Neuquén
Tipo de Central: A pie de presa

Potencia Instalada: 243 MW (2 x 486 MW)
Energia Media Anual: 1 512 GW

Tipo de Turbinas: Francis

Posicion del Eje: Vertical




Central: Potrerillos - Mendoza

Tipo de Central: Central alejada de la presa
Potencia Instalada: 122,8 MW (4 x 30,7 MW)
Energia Media Anual: 520 GW

Tipo de Turbinas: Francis

Posicion del Eje: Vertical
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9. Ejemplos de Casas de Maquinas g :‘éﬁﬂi..@ j:ﬁ;‘“qg 4

L
T — si' !‘f“&“‘

4

T
N

- Y

s 5

Central: Potrerillos - Mendoza

Tipo de Central: Central alejada de la presa
Potencia Instalada: 122,8 MW (4 x 30,7 MW)
Energia Media Anual: 520 GW

Tipo de Turbinas: Francis

Posicion del Eje: Vertical




9. Ejemplos de Casas de Maquinas

Central: El Carrizal - Mendoza

Tipo de Central: Central a pie de presa
Potencia Instalada: 17 MW (2 x 8,5 MW)
Energia Media Anual: 83 GW

Tipo de Turbinas: Francis

Posicion del Eje: Vertical
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10. Minicentrales

Como lo indica su nombre son centrales hidroeléctricas con
una potencia instalada pequefia, si bien no existe una frontera
definida se considera que son aquellas con una potencia
instalada menor a 50 MW

En Europa la legislacion tiende a
favorecer este tipo de centrales (para Centrales hidroeléctricas
aprovechar los recursos hidroeléctricos
0Ci0s0S)

Minicentrales
hidroeléctricas

ESCALA VIGENTE EN
ARGENTINA EN
CORRESPONDENCIA CON LAS
LEYES 26190 Y 27191 -
PROGRAMA RenovAr

POTENCIA
ELECTRICA

>50,0 MW

0,5 MW

5a 50 kW



Son de especial interés cuando se da alguna de las
siguientes condiciones :

PAH Canal Cacique Guaymallén
Salto 6 — Lujan de Cuyo

* Rios de montafia con gran pendiente o
configuracion geomorfolégica ventajosa.

* Rehabilitacion de centrales abandonadas (caso
frecuente en Europa)

* Aprovechamiento energético de infraestructura
preexistente (presas de regulacion para riego,
caidas en canales, etc)

* Centrales para el servicio de comunidades
aisladas no conectadas con la red eléctrica.




10. Minicentrales

Compuertas

Esquema General

Camara de
carga

Grupo turbo-
generador

M
'?l I.-

Ataguias

Restitucion
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10. Minicentrales

Central: Salto 7 y 8, Cacique Guaymallén, Mendoza
Tipo de Central: Pasada

Potencia Instalada: 1,2 MW (cada uno)

Tipo de Turbinas: Kaplan

Posicion del Eje: Vertical




10. Minicentrales
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Muchas gracias por su atencioén



