MECANICA DE SUELOS:
= 1 CONCEPTO:

En Ingenieria, es la Aplicacion
de las leyes de la fisica y las ciencias naturales,
a los problemas que involucran las cargas impuestas,

a la capa superficial de la corteza terrestre.
Esta ciencia fue fundada por Karl Von Terzaghi (1925).

La Mecanica de Suelos, es la Aplicacion
de las leyes de la mecanica y la hidraulica,
a los problemas de ingenieria,
que tratan con sedimentos y otras acumulaciones

no consolidadas de particulas sélidas.

Ing. Civil Daniel Videla

= 2 DEFINICION DE SUELO:

Sedimento de particulas soélidas,
producto de la desintegracién mecanica
o descomposiciéon quimica de las rocas,

independientemente de que tengan o no materia organica.




m 3 CLASIFICACION (Clases de Suelo):

GRAVAS:
ARENAS:
LIMOS:

ARCILLAS:
COLOIDES:
LOAM:
TURBA:

TOSCA:

PT.N°3 y RT.N° 4.

P.T.N°4 y R.T.N° 200.

P.T.N° 200 - NO SIRVEN (son erosionables y
susceptibles a las heladas y dificil de
compactar.

P.T.N° 200 — Plasticas y Cohesivas.

De poco uso.

Mezcla de Arena, Limo y Arcilla.
Contenido de Materia Organica > 20% del
suelo — Disminuye la estabilidad del suelo.
Limos de origen edlico - fluvial.

m 3 CLASIFICACION (Clases de Suelo):

i id Tamizado -
entacion b ad
Areil sgd'mf.i'rﬁb" B _ Arena "7 Grava
001 _ i Fina_ |Media |Gruesa! Fina [ Media |Gruesal, %
.190 . — 217} -:.
B O 20 ©
g7l - 8 o
a = ]
a , C SIS 0§
o . o/ U . °
3 "? ‘3 O O |70 &~
a AN N K
g ¢ A/ . lse
2 ' "
52 ] ]
-}
0001 0007 GO06 Q02 Q08 02 06 2 & 20 60

Didmetro de la

s particulas d, en mm —




= 5 CLASIFICACION UNIFICADA:

Tabla 1.6. Sistema de clasificacion unificado {ASTMD-2487-69). Copyright ASTM. Reimpresa con autorizacion.
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m 5 CLASIFICACION UNIFICADA:

Tipo de Suelo Prefijo Subgrupo Sufijo
Grava G Bien gradada w
Arena S Pobremente gradada
Limo M Limoso M
Arcilla C Arcilloso [

Organico o] Limite liquido alto (>50) L
Turba Pt Limite liquido bajo (<50) H
G: Grava (Gravel) W: Bien graduado. (well)
S:Arena (Sand) P : Mal graduado. (poor)
M : Limo (Moh) H : Alta plasticidad. (high)
C : Arcilla (Clay) L:Baja plasticidad. (low)
5 t O : Orgdnico. (organic)

El sistema Unificado de clasificacion de suelos, utiliza como identificacién los siguientes simbolos:
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m 3 CLASIFICACION (Clases de Suelo):

Suelo granular grueso (Grava)

Suelo granular fino (Arena)

m 3 CLASIFICACION (Clases de Suelo):

Comparacién de tamafios arena, limo y arcilla
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= Ejemplos de Suelos:

SUELO BLANDO

Es de baja resistencia.
Se caracteriza por ser arcilloso
y suele presentar nivel
freatico.

Para cimentar se recomienda
pilotes o losas de cimentacion.

SUELO SEMIBLANDO

Es de resistencia media.
Se caracteriza por ser arcilloso
y se puede presentar arena, el
nivel freatico no es muy
frecuente.

Para cimentar se recomienda
losa de cimentacién o zapatas.

| SUELO DURO

Es de alta resistencia
media.

Se caracteriza por ser de arena
compacta o rocoso.

Para cimentar se recomienda
zapatas corridas, combinadas,
con vigas de conexién o aisladas.

= 4 PROPIEDADES MECANICAS:
4-1 VINCULADAS A LA RESISTENCIA DEL SUELO (CORTE):

- FRICCION INTERNA (¢) - Debido al contacto entre particulas y resistencia al
deslizamiento. Funcién de (granulometria, densidad, forma particulas).

Tierra, marga .......... de 30% a 45*
. de 30% a 40¢
. de 25* a 35¢
... de 25¢ a 400
de 30° a 45¢
de 307 a 45¢
de 157 a 30°
<oreee 0@ 257 2 357
<oeee @ 357 2 400

- COHESION (c) —» Verdadera: atraccion molecular.

Aparente: agua que rodea a las particulas (adsorcion).
Funcién de (caracteristicas fisico-quimicas particulas '
y contenido de Humedad (%)).




4.2 VINCULADAS A LA DEFORMACION:

- PLASTICIDAD = f (H) > Propiedad que deja
a los suelos moldearse, sin agrietarse o sin
variacién de volumen (AV) apreciable.

- ELASTICIDAD — Propiedad de recuperar .

su forma, una vez cesada la deformacion
(médulo edométrico Eo).

- COMPRESIBILIDAD — Disminucién de
volumen por carga. Funcién de
(permeabilidad, capilaridad). -

Falla en la capacidad de soporte

4.3 VINCULADAS AL CONTENIDO
DE AGUA DEL SUELO:

- PERMEABILIDAD — Propiedad de
dejar atravesar el agua (gravedad).
Funcién de la (porosidad).

- CAPILARIDAD — Elevacién o
movimiento del agua en los
intersticios de un suelo debido a
fuerzas capilares.

- RESISTENCIA —» Propiedad de
soportar cargas.

- EXPANSION —» Aumento de volumen
por variacion de Humedad, hasta un
3% (aceptable).




= 6 RESISTENCIA AL CORTE:

6-1 GENERALIDADES:

PROBLEMAS A RESOLVER: - ESTUDIO DE DEFORMACIONES.
- PLANOS DE ROTURA O FALLA.

6-2 PLANOS DE FRACTURA O ROTURA:

CARGAS DE HUNDIMIENTO. Il

Fotografia C. La Tome Inclinada de Pisa

PLANOS DE FALLA EN TERRAPLEN (MUROS DE CONTENCION).

FALLA EN TALUD
O TERRAPLEN




FLOW TOPPLE SLUMP

VOLCAMIENTO

Original Tiked

Partially

Moving  covered

SHIDE . GREEP FALL

LA ROTURA SE PRODUCIRA CUANDO LAS TENSIONES DE CORTE,
PRODUCIDAS EN LA SUPERFICIE MAS DESFAVORABLE,

SUPEREN EL VALOR DE SU RESISTENCIA PROPIA (CORTE).

6-3 PROPIEDADES QUE DEFINEN RESISTENCIA AL CORTE:
RESISTENCIA =

f (rugosidad entre ambos materiales, valor de la fuerza normal).

Estos definen la RESISTENCIA POR FRICCION.
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Si no hay fuerza N, y aun existe resistencia al deslizamiento
se tiene:

RESISTENCIA POR COHESION.
Es propia de los Suelos Finos.




6-4 TEORIA DE COULOMB:

Establecio una relacion lineal, entre resistencia al corte y la presién
normal, en un plano de fractura o falla.

t=c+o.tg¢

Hay que tener en cuenta, que la rotura se produce cuando en alguna
superficie, se alcanza una combinacion de la tensiéon normal y la
tension tangencial.

T

6-5 CIRCULO DE MOHR:

ENSAYOS: —» SOLO GENERAN ESFUERZOS NORMALES
= SE PUEDEN GENERAR ESFUERZOS PRINCIPALES
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Figura 6.51. Variacion de la presion de poros durante la compresion (Whitlow. 1994).

(a) Esfuerzos durante la compresion. (b) Presion de poros inicial. (¢) Presion de poros de

falla

@ (b) (©
Figura 6.52. Tipos de falla en ensayos triaxiales (Whitlow, 1994).
(a) Falla fragil (corte). (b) Falla parcial al corte. (¢) Falla de flexibilidad plastica o en barril.

Mediante el circulo de Mohr o circunferencia de tensiones.

El estado de tension en otro plano, que no sea uno de los principales,
se obtiene indirectamente.

T
¢ Angulo de friccion
£ 5
8 g Punto de
B -0 tangencia
i

8 _ (]
: 0=45°+¢/2
8
= Circulo de Mohr
g Radio
E ol

Citculo

ae Mohr

/
<

I — 1%
I T \( T

c'/tany’ (o1"+02)2

kY|
Esfuerzos normales 02 ‘// 02

— |/ «—

1 1 /|

v v

s s /

- 1 -Eo \ \

§ L2 R mm) T i .

T apn i o e | Masa de suelo sometido a

£ ___F:%'q o & e we——— esfuerzos principales o1y 2
Tensidn normal 6 — Tensién normal 6 —

63.1. Interpretacion del ensayo triaxial 632 Intarpretacidn del emayo triaxial oo suclos
0 suclos granulares cohesivos




