




Ecología Industrial

Integrar los tres elementos básicos del 
desarrollo sustentable: sector social, sector 

económico y medio ambiente











Tipos de contaminación
BACTERIOLÓGICA: Bacterias, virus, protozoos, parásitos

MATERIALES CONSUMIDORES DE OXÍGENO:

Materia reductora orgánica e inorgánica

COMPUESTOS INORGÁNICOS: Ácidos, sales y tóxicos (metales pesados)

COMPUESTOS ORGÁNICOS: Aceites, pesticidas, hidrocarburos, solventes, 

detergentes.

SEDIMENTOS Y MATERIA SUSPENDIDA: Suelo, limo, fibras, minerales.



Clasificación de contaminantes
PUNTUALES

Los vertidos ingresan al cuerpo receptor a través de una descarga discreta

DISTRIBUIDOS

El punto de ingreso de los vertidos no puede ubicarse con precisión

NO CONSERVATIVOS

El contaminante presenta una cinética de decaimiento

CONSERVATIVOS

El contaminante no decae

CONVENCIONALES

TÓXICOS O PRIORITARIOS



PARÁMETROS DE CALIDAD DE EFLUENTES LÍQUIDOS

FÍSICOS

Temperatura
 Color
 Olor
 Turbidez
 Sólidos Totales 

Suspendidos
Fijos
Volátiles

Disueltos
Fijos
Volátiles

Sedimentables



PARÁMETROS DE CALIDAD DE EFLUENTES LÍQUIDOS

QUÍMICOS INORGÁNICOS

 pH
 Cloruros
 Alcalinidad
 Hidróxidos

Carbonatos
Bicarbonatos
Boratos, silicatos, fosfatos

 Azufre
Sulfatos
Sulfuro de hidrógeno

 Metales pesados
Ni, Mn, Pb, Cr, Cd, Zn, Cu, Fe, Hg.

 Gases
N2 , O2 , CO2 , H2S, NH3 , CH4



PARÁMETROS DE CALIDAD DE EFLUENTES LÍQUIDOS

QUÍMICOS INORGÁNICOS

 Nitrógeno
NT = N orgánico + N-NH3 + N-NO2
+ N-NO3
Nitrógeno Kjeldahl = N orgánico + N-NH3

 Fósforo
Ortofosfato
Polifosfatos
Fósforo orgánico



PARÁMETROS DE CALIDAD DE EFLUENTES LÍQUIDOS

MICROORGANISMOS PATÓGENOS

 BACTERIAS
Escherichia coli (gastroenteritis)
Legionella pneumophila (leginellosis)
Salmonella typhi (fiebre tifoidea)
Vibrio cholerae (cólera)

 VIRUS
Hepatitis A (hepatitis infecciosa)
Enteroviruses (67 tipos, ej.: polio)
orgánico



PARÁMETROS DE CALIDAD DE EFLUENTES LÍQUIDOS

MICROORGANISMOS PATÓGENOS

 PROTOZOARIOS
Cryptosporidium(criptosporidiosis, -diarrea-)
Giardia lamblia (giardiasis, -diarrea, nausea-)

 HELMINTOS
Ascaris lumbricoies (ascariasis)
Taenia saginata (taeniasis)

















PUNTUALES

COMPUESTAS

COMPENSADAS











 Elaborar el diagrama del proceso con los efluentes 

generados por cada uno de ellos. 

 Diseñar un Programa de Muestreo para la 

caracterización de cada uno de los efluentes y del 

efluente general en calidad y cantidad.

 Estudiar alternativas de minimización de efluentes.



 Realizar una nueva caracterización si se han 

implementado medidas de minimización.

 Elaborar alternativas de tratamiento con su 

correspondiente Estudio de Impacto Ambiental

 Elección de la alternativa técnico-económica y 

ambientalmente más apropiada.



 Implementación de las medidas de 

minimización si es posible.

 Elaboración del Proyecto definitivo  que incluye 

Plan de Monitoreo y Capacitación del personal.

 Estudio de Impacto Ambiental definitivo




