
Unidad de  Aguas  Agrias

La eliminación del sulfuro de hidrógeno y el amoníaco se lleva a cabo por destilación. La unidad está diseñada para el tratamiento de aguas ácidas de alto contenido fenólico.Las corrientes de aguas ácidas a tratar en esta Unidad, son, fundamentalmente, procedentes de las siguientes Unidades:

Coque 1 y 2; Catalítico 1 y 2; HDS; Isomax; Platforming.

Los productos resultantes de las aguas ácidas procesadas en esta Unidad, son los siguientes:

· Un gas ácido que se envía a la Planta Recuperadora de Azufre (P. Claus) ó en su defecto a las Antorchas, cuando la misma esta fuera de servicio.
· Un agua stripeada que se envia  a  la EDAR  o  lavado  de  gases o  lavado  de crudo.
· Un hidrocarburo recuperado que se envía a tanques de intermedio, para su reprocesamiento.
DESCRIPCIÓN DEL PROCESO

La Unidad de Aguas Agrias esta compuesta de las siguientes secciones:  

· Sección de alimentación: las  corrientes de aguas ácidas de las diferentes Unidades  de proceso, se reciben en un recipiente en el que, además, se separa la fase de hidrocarburo líquido que hubieran podido arrastrar las corrientes de alimentación, el aceite así recuperado se envía a tanques de intermedio
· Sección de precalentamiento: en la que se eleva la temperatura de la alimentación por aprovechamiento de parte del calor del agua afluente del fondo de la Torre 
· Sección de agotamiento: la  corriente de aguas ácidas precalentada  alimenta a la torre , separándose por destilación la mayor parte de los contaminantes del agua (NH3, SH2, y en menor proporción fenoles y cianuros). Para llevar a cabo la destilación, la Torre  necesita tener temperatura en el agua de fondo de la misma, para lo que dispone de un hervidor  que utiliza vapor de agua de media presión como agente calefactor. Los gases ácidos separados (con alto contenido de SH2 y NH3), se envían a la Planta Recuperadora de Azufre (P. Claus) ó al sistema de antorchas, sí la misma esta fuera de servicio. El agua resultante ,  cede calor a la alimentación  y parte de la misma es reutilizada para lavado de gases y en los Desaladores, y el  resto  se envía a la Planta de Tratamiento de Efluentes del C.I.L.C.
VARIABLES DEL PROCESO

Los únicos parámetros que pueden considerarse como variables de operación, y que influyen decididamente sobre la composición del agua efluente de la Unidad, son la presión y la temperatura de trabajo de la torre agotadora.

Como regla general, y sobre la base de mejorar la calidad del agua efluente, se puede establecer lo siguiente:

Presión: 

Es conveniente trabajar la Torre Agotadora a la menor presión posible, con la limitación de presión mínima que el gas ácido producto de cabeza necesita para poder descargarse a la Planta Recuperadora de azufre ó al sistema  de antorchas cuando la misma esta fuera de servicio.

Temperatura:

Es conveniente trabajar la Torre Agotadora con un perfil de temperatura lo más alto posible, con la limitación de temperatura máxima en cabeza que conlleve a una cantidad excesiva de vapor de agua en el gas ácido descargado a la Planta Recuperadora de azufre ó antorchas.

Sin embargo es conveniente tener en cuenta que la temperatura especificada de 82 °C en el recipiente acumulador de reflujo, es la adecuada para evitar la sublimación del sulfuro ácido de amonio (NH4SH), que puede ser causa de deposiciones en los tubos del condensador de cabeza C-1002, y en las líneas de gas ácido producto.

CARACTERÍSTICAS DE LA ALIMENTACIÓN.

El diseño está basado en las siguientes composiciones y caudales de las corrientes que la alimentan:

Aguas ácidas procedentes de Coque 2, incluida la sección de Recuperación de Gases:

	COMPONENTES
	Kg/h
	Ppm (peso)

	SH2 (*)
	73.0
	6600

	NH3 (*)
	45.3
	4100

	Hidrocarburos
	82.9
	7500

	Cianuros
	0.55
	50

	Fenoles
	3.87
	350

	(NH4)2S3
	---
	---

	NH4SCN
	---
	---

	H2O
	10850
	---

	TOTAL
	11056
	---


Nota(*): Referido como SH2, NH3 y N4SH.

Aguas ácidas procedente de FFCC 2, incluyendo la sección de recuperación de gases.

	COMPONENTES
	Kg/h
	Ppm (peso)

	SH2 (*)
	137.4
	7500

	NH3 (*)
	109.9
	6000

	Hidrocarburos
	91.6
	5000

	Cianuros
	0.22
	12

	Fenoles
	14.66
	800

	(NH4)2S3
	0.18
	10

	NH4SCN
	5.5
	

	H2O
	17962
	---

	TOTAL
	18321
	---


Nota (*): Referido como SH2, NH3 y N4SH.

Aguas ácidas procedentes de la mezcla de aguas de diferentes nuevas fuentes:

	COMPONENTES
	Kg/h
	Ppm (peso)

	SH2 (*)
	16.9
	2790

	NH3 (*)
	10.6
	1860

	Hidrocarburos
	22.7
	4000

	Cianuros
	0.16
	29

	Fenoles
	0.27
	47

	(NH4)2S3
	---
	---

	NH4SCN
	---
	---

	H2O
	5630
	---

	TOTAL
	5681
	---


Nota (*): Referido como SH2, NH3 y N4SH.
Aguas ácidas procedentes de Coque 1:

	COMPONENTES
	Kg/h
	Ppm (peso)

	SH2 (*)
	27.1
	5000

	NH3 (*)
	9.2
	1700

	Hidrocarburos
	40.6
	7500

	Cianuros
	0.27
	50

	Fenoles
	3.25
	600

	(NH4)2S3
	---
	---

	NH4SCN
	---
	---

	H2O
	5330
	---

	TOTAL
	5410
	---


Nota (*): Referido como SH2, NH3 y N4SH.

Aguas ácidas procedentes de HDS.

	COMPONENTES
	Kg/h
	Ppm (peso)

	SH2 (*)
	54.5
	12400

	NH3 (*)
	24.2
	6220

	Hidrocarburos
	13.1
	3000

	Cianuros
	0.13
	30

	Fenoles
	0.22
	50

	(NH4)2S3
	---
	---

	NH4SCN
	---
	---

	H2O
	4287
	---

	TOTAL
	4382
	---


Nota (*): Referido como SH2, NH3 y N4SH.

Aguas ácidas procedentes de ISOMAX (Interstage Compressor K.O., LX-V6, LX-V7 y LX-V8):

	COMPONENTES
	Kg/h
	Ppm (peso)

	SH2 (*)
	0.03
	700

	NH3 (*)
	---
	---

	Hidrocarburos
	0.1
	3000

	Cianuros
	---
	---

	Fenoles
	---
	---

	(NH4)2S3
	---
	---

	NH4SCN
	---
	---

	H2O
	39.9
	---

	TOTAL
	40
	---


Nota (*): Referido como SH2, NH3 y N4SH.

Aguas ácidas procedentes de PLATFORMING (PV-5):

	COMPONENTES

	Kg/h
	Ppm (peso)

	SH2 (*)
	0.03
	600

	NH3 (*)
	0.02
	500

	Hidrocarburos
	0.1
	3000

	Cianuros
	---
	---

	Fenoles
	---
	---

	(NH4)2S3
	---
	---

	NH4SCN
	---
	---

	H2O
	39.9
	---

	TOTAL
	40
	---


Nota (*): Referido como SH2, NH3 y N4SH.
Aguas ácidas resultantes de la mezcla de todas las anteriores y que constituyen la alimentación a la torre agotadora.

	COMPONENTES
	Kg/h
	% peso

	SH2 (*)
	383
	0.61

	NH3 (*)
	227
	0.36

	Hidrocarburos
	340.7
	0.54

	Cianuros
	3.5
	0.006

	Fenoles
	27.6
	0.04

	(NH4)2S3
	0.2
	0.0003

	NH4SCN
	5.5
	0.009

	H2O
	61853
	98.43

	TOTAL
	62840
	100


Nota (*): Referido como SH2, NH3 y N4SH.  

CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS

La Unidad de Agotamiento de Aguas Ácidas está diseñada para conseguir  especificaciones en las corrientes producto, de acuerdo a lo que se indica a continuación:

Agua efluente.

	COMPONENTES

	Kg/h
	PPM

	SH2 
	0.6
	< 10

	NH3 
	3.1
	< 50

	Hidrocarburos
	1.2
	< 20

	Cianuros
	2.1
	< 34

	Fenoles
	19.3
	312

	(NH4)2S3
	0.2
	3

	NH4SCN
	5.5
	83

	H2O
	61738
	---

	TOTAL
	61770 (*)
	---


Caudal, m3/día a 90 °C: 1561 (*)

Nota (*): Estos valores corresponden al caso de diseño.

Gas Ácido

	COMPONENTES
	Kg/h
	% peso

	SH2 
	382.4
	52.38

	NH3 
	233.9
	30.67

	Hidrocarburos
	---
	---

	Cianuros
	1.4
	0.19

	Fenoles
	8.6
	1.18

	(NH4)2S3
	---
	---

	NH4SCN
	---
	---

	H2O
	114
	15.62

	TOTAL
	730
	---


Peso molecular medio: 23.

Nota (*): Estos valores corresponden al caso de diseño.

CASOS Y CONDICIONES DE OPERACION

A continuación se describen las condiciones de operación necesarias para conseguir las especificaciones anteriormente descriptas, en las que está basado el diseño de la Unidad.

Torre agotadora.

N° de platos.



4 de rectificación

31 de agotamiento
Presión de operación, Kg /cm2  

1,40
(cabeza)

2  (fondo)
Temperatura de operación, °C

120  (cabeza)

132  (fondo)
Relación de reflujo.


12.7
Hervidor
Calor intercambiado, Kcal/h
7.0 x 10 (a la sexta potencia)

Recipiente acumulador de reflujo
    Presión de operación, Kg /cm2  

1.1

Temperatura de operación, °C

82

Condensador
Calor intercambiado, Kcal/h  

4.21 x 10 (a la sexta potencia)

La temperatura del recipiente acumulador de reflujo es la adecuada para evitar al máximo la precipitación de sulfuro amónico, y para conseguir que sólo una mínima cantidad de vapor de agua escape a la P. Claus ó antorchas,  junto con el gas ácido separado.
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