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Equipos y Técnicas Constructivas.  

UNIDAD 2:  Movimiento de Suelos y Rocas
Equipos de Obras Edilicias – Excavaciones, terraplenes y manipulación
Vamos a definir como obras edilicias a  aquellas obras de arquitectura destinadas a viviendas, uni o multifamiliares, edificios de oficinas y/o consultorios, sanatorios y hospitales, edificios educacionales, centros y locales comerciales, edificios destinados a industrias de todo tipo, etc., los cuales conllevan actividades desarrolladas por personas en sus ámbitos.
En estas obras siempre la primera actividad a desarrollar, una vez que se cuenta con el terreno limpio y libre de edificaciones, es el movimiento de suelos. Este rubro incluye el terraplenamiento o relleno en algunos casos, la excavación de los futuros subsuelos en otros, o simplemente la excavación de las fundaciones de la estructura.

Dependiendo del tipo y magnitud de la obra, este rubro puede ser de gran importancia, siendo imperativo su estudio en forma profunda para evitar errores o atrasos que pueden significar grandes pérdidas desde el punto de vista económico.

En los casos donde sea necesario efectuar excavaciones destinadas a subsuelos, cocheras, sótanos, etc., deberemos estudiar el lugar donde se efectuarán los trabajos para poder decidir con qué equipo realizarlo. Si se cuenta con gran espacio y la excavación  a efectuar lo permite, se podrá efectuar la excavación mediante la utilización de una cargadora frontal, cuyo costo puede ser menor al de una excavadora hidráulica, esto se debe en gran parte a la gran oferta que encontramos de estos equipos, además si se trata de suelos limosos – arenosos no compactados su rendimiento puede ser óptimo, deberemos tener en cuenta la capacidad de balde del equipo a los fines de equilibrar la cantidad de camiones necesarios para retirar el material excavado, evitando tiempos muertos de la máquina. 
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Cuando no se cuenta con lugar para que una cargadora se mueva, deberemos utilizar excavadoras, que son máquinas especificas para estas tareas, que poseen un gran rendimiento y las encontramos de una gran variedad de capacidades de balde y potencia, por lo que deberemos estudiar cual será el equipo más conveniente para el trabajo a realizar.

Normalmente estos equipos están montados sobre orugas, lo que hace que su traslado sea efectuado necesariamente mediante un carretón, los equipos sobre neumáticos son pequeños o medianos (baldes de hasta 0.5 m3.), por lo que su utilización es escasa y su rendimiento es bajo.
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La excavadora sobre oruga, por tratarse de un equipo pesado y generalmente de gran potencia, posee una fuerza de desgarre o excavación muy grande, permitiendo efectuar la excavación en casi cualquier tipo de terreno con muy buenos rendimientos.

Hay que tener en cuenta también que son equipos de gran alcance, por lo que pueden efectuar la excavación, en muchos casos, desde la parte superior del terreno, sin necesidad de efectuar rampas de acceso al pozo.

Por tratarse generalmente de equipos de gran rendimiento, tanto en la excavación como en la carga, es necesario contar con una buena dotación de camiones y de buena capacidad para poder equilibrar lo producido por la máquina.

Cuando la excavación a efectuar no es de gran magnitud, y el lugar disponible alrededor lo permite, también es posible la utilización de equipos más pequeños pero muy versátiles como lo son las retroexcavadoras sobre neumáticos, equipos estos que tienen como limitación la poca capacidad del balde y que su movimiento es de solo 180°, lo que dificulta la descarga del material excavado si no se cuenta con un lugar generoso. Estas máquinas están muy difundidas en el medio y su costo horario es mucho menor que el de una excavadora, pero también lo es su rendimiento. Tiene la ventaja de su gran movilidad y velocidad para hacerlo.
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Por lo que a modo de resumen, cuando se debe efectuar la excavación de subsuelos, los equipos específicos en los cuales debemos pensar son las excavadoras, las retroexcavadoras y las cargadoras frontales, además, por supuesto de los camiones para el retiro del material.
Ahora bien, si lo que debemos excavar son las fundaciones, y las mismas tienen dimensiones compatibles con la utilización de equipos mecánicos, deberemos pensar en mini-excavadoras, con baldes de 0.3m o 0.40 m de ancho, alcances de hasta 3 m de profundidad y potencias de entre 45 a 60 HP, estas máquinas al poder girar 360° son sumamente versátiles para este trabajo, teniendo una muy buena potencia para excavar terrenos duros o ripiosos, y siendo sumamente rápidas en sus ciclos, como inconveniente tiene que no son aptas para el cargado sobre camión por lo pequeño de balde, el cual debe hacerse posteriormente mediante mini-cargadora o cargadora frontal de mayor capacidad.
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En las excavaciones de fundaciones de obras de arquitectura, normalmente son de dimensiones pequeñas o medianas y su densidad es muy grande, por lo que trabajar con estas máquinas soluciona bastante el problema, esto es debido a que las mismas no deben abrir estabilizadores laterales, sus dimensiones son pequeñas, su giro es de 360º y tienen un alcance de brazo que permite ir acopiando el material en lugares aptos para ello. Este es un equipo caro para adquirirlo y muy especifico en su utilidad, por lo que normalmente se alquile y no se adquiera.
También veremos en muchas obras que es necesario efectuar terraplenes para compatibilizar las cotas del terreno con las de proyecto, o en otras oportunidades la necesidad surge por un requerimiento de obtener mayor capacidad portante del terreno natural, en esta situaciones y ya teniendo definido el tipo de material a ocupar, deberemos decidir el equipo más adecuado para proceder a la compactación de los mismos. Para ello contamos con una gran variedad de equipos, como ser rodillos vibratorios, rodillos pata de cabra,  o rodillos neumáticos, todos pueden ser de tiro o autopropulsados, y de diferentes pesos y potencias, dependiendo la elección del tipo y espesor del manto a compactar.
Luego si el terraplén se construirá con material fino ( limos, arcillas, etc.) el equipo a utilizar serán los rodillos pata de cabra, si por el contrario el material es del tipo granular la compactación se efectuará mediante la utilización de rodillos vibratorios lisos o neumáticos, dependiendo su peso y potencia del manto a compactar.
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Como vemos la variedad de equipos disponibles para efectuar una tarea es muy amplia y requerirá de mucho estudio el definir cual utilizar.

Además de los equipos aludidos para efectuar la compactación propiamente dicha, en la construcción de un terraplén será necesario contar con camiones que nos traigan el material de aporte, deberemos tener una cargadora o motoniveladora para proceder a esparcirlo en la zona de trabajo, y deberemos contar con un camión regador para conseguir la humedad optima del suelo para su compactación.
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Model hp ton mph
769D 485 40.6 46.7
7D 485 44.1 350
773D 650 577 41.1
775D 693 69.1 41.1
777D 938 100 37.5:
785B 1290 150 34.0
789B 1705 195 33.8
793C 2166 240 337




Para humectar el material a utilizar se puede regar el material ya colocado, como se ve en la fotografía anterior, o proceder a mojar el material y luego homogeneizarlo mediante la utilización de una motoniveladora que va moviendo el material de un lado al otro en un caballete construido a ese fin, una vez conseguida la humedad deseada se procede a distribuirlo en el sector  donde se construirá el terraplén, con esta metodología de trabajo se puede humectar y homogeneizar una gran cantidad de material y luego se lo distribuye, si en cambio regamos el material ya colocado, deberemos después de ello revolverlo o mezclarlo mediante la utilización de una rastra de discos o púas, como se ve en la foto siguiente.
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La humectación del suelo y su distribución en la zona de trabajo es fundamental y muy importante, estando íntimamente ligado al equipo con que se vaya a efectuar la compactación posteriormente, ya que depende de este el espesor de las capas a distribuir.
Equipos en Obras Edilicias en Barrios – Movimientos de suelo- Obras Infraestructura – Planta Hormigón- Manipulación

El equipo utilizado en la construcción de barrios no difiere con el utilizado en el otro tipo de obras edilicias, lo que cambia es la característica de las los obras a encarar en los barrios, en ellos muchas veces hay que construir la infraestructura necesaria, como ser apertura de calles, construcción de cordón-banquina y cunetas, tendido de redes de agua y cloacas, construcción de red eléctrica y alumbrado, red de gas domiciliario, tendido de red telefónica, también a veces es necesario construir ampliaciones de las redes principales, llamados “nexos”, que son necesarios para poder dotar al nuevo barrio de los servicios necesarios.
Para la apertura de las calles y su construcción, el equipo necesario será de características similares a los descriptos para la construcción de terraplenes, es decir motoniveladora, cargadora frontal, camión regador y equipos compactadores de diversos tipos, ya que la metodología de trabajo es la misma, solo podría diferir en algo si es necesario efectuar un desmonte muy grande del terreno, el cual se efectuará mediante la utilización de un Buldozer o topadora, normalmente montada sobre orugas y de gran porte y potencia.
Se trata de una  máquina dotada de una hoja o cuchilla en la parte delantera con la cual “corta y empuja” el suelo, procediendo a desmontar o excavar el terreno natural,

Normalmente las topadoras poseen un tren rodante compuesto por orugas metálicas, zapatas y cadenas, o bien también pueden ser sobre neumáticos, estas últimas de menor capacidad de hoja y rendimiento que las sobre orugas.
[image: image41.jpg]





[image: image42.jpg]


[image: image43.png]611




El trabajo especifico del Bulldozer o topadora es el desmonte grueso, o el gran movimiento de suelo, donde lo importante es rebajar terreno o mover grandes cantidades a poca distancia, esto es debido a que son máquinas de gran peso y potencia pero de una velocidad de traslación muy baja, tampoco hay que olvidar que lo que esta máquina hace es empujar el material de un lugar a otro, por ello el trabajo para lo cual se la ocupa  es muy especifico. 

Esta máquina también es muy utilizada cuando hay que abrir picadas en terrenos vírgenes (picadas para prospección sísmica en industria petrolera, apertura primaria de nuevas rutas, etc.), dada la gran potencia y su capacidad de moverse en terrenos de todo tipo, aun en grandes pendientes, en terrenos selváticos derribando árboles y abriendo el camino. También es ocupada en las canteras para amontonar el material resultante de las voladuras, ya que su tren rodante le permite movilizarse sobre la roca volada. 

Cuando el material que se excava hay que transportarlo a otro lugar, ya sea para efectuar un relleno o simplemente para su deposición, existe una máquina muy específica y que se la utiliza mucho cuando el volumen a mover es importante, estas son las llamadas palas de arrastre, las traíllas y las moto traíllas, estas están dotadas de una cuchilla inferior que va cortando el terreno y cargándolo a la pala, pudiendo luego descargarlo en forma gradual en capas o depositándolo en un solo lugar por volteo.
Las palas de arrastre son equipos que necesitan ser remolcados por tractores, pudiendo trabajar solas o en tandem de dos o hasta tres palas, dependiendo del equipo con que se cuente para su operación, a veces estos tandem son ayudados o empujados desde atrás durante  la operación de carga.  


[image: image4]     Palas de arrastre en tandem de dos
Cuando se esta procediendo a efectuar la apertura de las calles en una urbanización, es muy común que el material excavado de las calles se utilice como relleno en las manzanas, para ello este equipo es muy adecuado, dado que excava en la calle y  va distribuyendo en los terrenos destinados a los lotes, dejando la superficie pareja en ambos casos.

En muchos casos, el suelo a remover está muy compactado y su carga demanda mucha potencia, por ello es común que las palas sean empujadas desde atrás por otro tractor, o un bulldozer o incluso otra mototrailla que todavía no a cargado y viene “liviana”.

Cuando la pala de arrastre posee motor propio se la llama trailla autopropulsada, habiendo de gran variedad de capacidades, incluso algunas que por su gran tamaño poseen dos plantas motrices, una adelante y otra atrás.


[image: image5]  mototrailla

[image: image6]  mototrailla empujada por bulldozer

[image: image7]  mototrailla con dos motores
Existen gran cantidad de modelos y de gran diversidad de características, dependiendo del tipo de trabajo a efectuar, el tipo de material a mover, el volumen a mover, las distancia de traslado, etc. , que conformaran la grilla de requerimientos para proceder a elegir el equipo más adecuado para el trabajo a efectuar.
La siguiente es un ejemplo de la oferta de Caterpillar para este tipo de equipos.

· Modelos deCaterpillar
[image: image8]
· Estándar

· 8-33.6 [m^3]

· Traíllas en serie de Fuerza

· 15.3-33.6 [m^3]

· Traíllas elevadoras

· 8.4-26 [m^3]

· Traíllas de Tiro y Empuje

· 15.3-33.6 [m^3]

Existen también otro tipo de máquina que posee un sistema de canjilones  que van rascando el suelo y cargándolo a la trailla, este tipo de máquinas se utiliza en trabajos específicos donde la carga mediante la cuchilla frontal no es conveniente, como podría ser cargar material granular suelto.
[image: image9.jpg]




[image: image10]
Mototrailla con dos motores cargada para su traslado 

Hemos analizado hasta ahora los equipos para efectuar el movimiento de suelo en una obra de urbanización o construcción de un barrio, pero también debemos tener en cuenta que en este tipo de emprendimientos se construirán las obras de infraestructura necesarias, como ser red de agua, de cloacas, de gas, tendido eléctrico, entre otros. La gran mayoría de estos servicios son subterráneos, por  lo que requeriremos de máquinas capaces de excavar las zanjas necesarias para su colocación.

La máquina más versátil y con la cual se puede efectuar estos trabajos con buen rendimiento es la pala retroexcavadora sobre neumáticos. Esta máquina nos permite efectuar todas las tareas necesarias para efectuar los tendidos de servicios en una obra de construcción de viviendas (barrios).

Estas máquinas están provistas de una pala cardadora frontal con una capacidad del orden de 1 m3. y de un brazo excavador trasero con un balde del orden de 0.4 m3 y un alcance variable de acuerdo al equipo, pero del orden de los 3 m., estas máquinas pueden estar montadas sobre neumáticos o sobre orugas, siendo las primeras las más comunes y difundidas dada su gran versatilidad, rápido traslado, fácil manejo, amplia difusión lo que permite conseguir personal idóneo para su operación, marcas muy reconocidas y probadas, como lo son John Deere, Caterpillar, JCB. ,Terex , Komatsu, etc., viene diversas versiones de acuerdo a sus prestaciones y capacidades, se les pueden acoplar diversos tipos de herramientas como ser martillos hidráulicos, placas compactadotas, uñas para manipulación de materiales paletizados, etc. .
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Otras máquinas que se adaptan a esos trabajos son las miniexcavadoras sobre orugas de goma, ellas salvando el problema de traslado, poseen una velocidad de trabajo excelente, permitiendo obtener muy buenos rendimientos en las excavaciones de zanjas de pequeñas y medianas profundidades, hasta 3.50 m. (ver foto pág. 3).
Cuando los suelos son limosos con buena cohesión, no desmoronables, es posible la utilización de zanjeadotas a canjilones, máquinas especificas para estas tareas, pero de poca difusión en nuestra zona por las características aluvionales de nuestros suelos. 
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Estas zanjeadoras tiene la ventaja de efectuar una excavación muy prolija, mucho de ello debido al tipo de suelo en los cuales se las ocupa, pero también permite efectuar pequeñas canalizaciones para el tendido de cables subterráneos, tendidos de cañerías para riegos por aspersión o goteo, moviendo una pequeña cantidad suelo para la operación.
Luego de finalizado el tendido de los servicios subterráneos, debemos proceder al tapado y compactado de las zanjas efectuadas para tal fin, ello conlleva toda una técnica, la que nos garantizará en primer medida que no se dañen los ductos colocados, y luego que no sufriremos “hundimientos” de las calzadas o veredas por donde se efectuaron los tendidos.
A los fines de la protección de los tendidos, se puede efectuar una protección mecánica, mediante la colocación de ladrillos sueltos cubriéndolos, que evitarán su rotura accidental por la acción de un herramienta manual (pico, zapa, pala, etc.) , en el caso de redes de servicios  se les coloca sobre ellas, a una determinada profundidad, cintas demarcatorias de PVC, de distintos colores y anchos de acuerdo al servicio del que se trate (celeste si es agua, amarilla si es gas, etc.). La compactación se efectuará mediante la utilización de equipos mecánicos manuales, tipo plancha compactadora, vibro compactadores o “canguro”, rodillos compactadores manuales, etc., básicamente dependerá de las dimensiones de la zanja y el espesor y tipo de suelo a compactar el equipo a utilizar.
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Si la zanja a compactar es angosta (menos de 60 cm), lo que más se adecua es el vibro compactador, si el ancho es de 60 cm. o más ya podemos pensar en planchas compactadoras, y para anchos superiores al metro (aproximadamente) se puede utilizar rodillos vibratorios. El gran espectro de máquinas disponibles para estas tareas 
no nos permite fijar límites absolutos para la elección del equipo a utilizar, por ello la división anterior debe tomarse meramente como enunciativa.
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Dentro de la construcción de  los barrios, cuando el tamaño del mismo lo amerita o bien cuando su localización no hace viable la utilización de camiones mixer hormigoneros de plantas externas, deberemos pensar en la instalación de una en la obra.
Estas plantas pueden ser plantas dosificadoras para la carga de camiones mixer o bien plantas elaboradoras de hormigón, estas últimas mezclan los áridos, el cemento y el agua, entregando hormigón al medio de transporte interno del barrio seleccionado, (camiones volquetes, o volquetas ), en cambio las primeras dosifican y carga el camión con materiales secos, para que como última carga efectuar el vertido del agua, siendo el camión el encargado de mezclar el producto, trasladarlo y vertirlo en el lugar seleccionado, ya sea mediante la utilización de canaletas, cintas transportadoras o si hay que elevarlo, mediante bombas de hormigón.
Las plantas de hormigón pueden ser de diversas capacidades, debiéndose seleccionar de acuerdo a la necesidad de la obra, no solo el volumen total de hormigón a verter sino es fundamental conocer la necesidad máxima horaria para determinar el tamaño de la misma, las que arrancan en 12 a 15 m3/hs., pudiendo haber de hasta 150 m3/hs., o más. Será necesario equilibrar la producción de la planta con la cantidad de camiones mixer a disponer en obra para poder contar con un eficiente trabajo de ambos.
[image: image55.png]F e o

637E Series I




[image: image56.png]627F




[image: image57.jpg]


[image: image58.jpg]



 Por último hablaremos de la manipulación de materiales dentro de la obra, para ello y tratándose normalmente de obras muy extendidas, lo optimo es manejar los materiales paletizados, de forma que los mismos queden ordenados y su carga y descarga se pueda efectuar rapidamente mediante la utilización de hidrogrúas montadas sobre camión o bien mediante la utilización de auto elevadores de horquilla. Estos últimos pueden ser desde los conocidos “sampis” de rueda maciza, con una movilidad muy limitada sobre superficies rústicas, hasta los manipuladores 4x4 sobre rodados neumáticos de gran alcance y capacidad de carga (Manitou, Caterpillar, etc.,).

Dentro de la obra también se ocuparán camiones volquetes para el traslado de materiales, áridos, etc., siendo a veces utilizados tractores y acoplados para estos menesteres.

[image: image59.jpg]


[image: image60.jpg]



Equipos en Obras Viales e Hidraulicas:

Los equipos necesarios y utilizados en las construcciones de obras viales son los mismos que hemos estado describiendo hasta el momento en los puntos anteriores, la diferencia va a radicar en el tamaño de las máquinas utilizadas y en  la cantidad necesaria para la correcta ejecución de los trabajos.

Ello quiere decir que para la construcción de la obra básica, apertura inicial del terreno, utilizaremos Bulldozer a orugas o sobre neumáticos, los cuales efectuarán la limpieza inicial, el desmonte de la vegetación existente si la hubiere, y el desmonte inicial del terreno del emplazamiento de la obra o su  traza.
Luego el transporte del material de aporte necesario para terraplenamientos o sub-bases, o bien la extracción del material proveniente de excavaciones o desmontes, lo efectuaremos mediante la utilización de palas de arrastre, traillas o mototraillas, dependiendo de los volúmenes y las distancias a recorrer con el material,  si las distancias son largas ya deberemos pensar en camiones, los cuales podrán ser camiones pequeños ( 7 m3  - hasta 200 hp) si los transportes se deben ejecutar por zonas urbanas, si los mismos se desarrollan en rutas o fuera de zonas pobladas ya deberemos pensar en la utilización de bateas (25 m3 – 350 hp), y si la obra se desarrolla fuera totalmente de zonas de acceso a particulares y los caminos a utilizar no son públicos, con grandes volúmenes a mover, deberemos estudiar la utilización de camiones del tipo “Fuera de Ruta”, con capacidades de cargas y potencias muy grandes, pero con la incapacidad absoluta de transitar por caminos públicos.

[image: image61.wmf]
Estos camiones son muy utilizados  en el transporte de material para la construcción de diques de tierra, ya que la distancia desde el yacimiento hasta la obra y los volúmenes necesarios hacen  inviable la utilización de los otros equipos de transporte. Estos equipos también son muy difundidos y utilizados en las explotaciones mineras a cielo abierto.

Una vez transportado el material al emplazamiento de la obra, entrarán en acción los equipos específicos para humectarlo (si fuera necesario) y distribuirlo en capas para su posterior compactación, para lo cual utilizaremos las motoniveladoras en el esparcido, camiones tanques en el riego y equipos compactadores, de tiro o autopropulsado, vibradores o estáticos, según sea el material a compactar. Nuevamente nos encontramos que la potencia y capacidad de los equipos dependerán del volumen del trabajo a ejecutar, así veremos que el transporte del agua para humectar el material se puede hacer mediante la utilización de camiones regadores comunes ( 10.000 lts.), camiones semirremolques ( 25.000 lts.) y sino, existen mototraillas especialmente acondicionadas para el transporte de agua, a las cuales se les cambia la pala de arrastre por un tanque, las capacidades de estas pueden rondar los 45.000 a 80.000 lts. con la ventaja de que la gran potencia de la máquina que los impulsa permite su desplazamiento por terrenos o caminos consolidados.
En las obras viales, una vez terminadas las etapas de construcción de sub-base y base, en caso de ser caminos asfaltados, se comenzará con esta etapa, regando la imprimación asfáltica, mediante la utilización del camión regador de asfalto, y luego mediante la utilización de una distribuidora se colocará el concreto asfáltico o el árido si se tratara de un tratamiento doble o triple. Luego nuevamente comienza el trabajo de compactación mediante la utilización de rodillos lisos o neumáticos hasta conseguir la densidad adecuada al paquete estructural elegido.

En el caso de la construcción de camino mediante la utilización de concreto asfáltico en caliente, será necesaria la instalación de una planta de fabricación del mismo, la cual cuenta con los depósitos de asfalto, caldera, mezcladora y depósito de áridos necesarios.

En la imagen anterior podemos observar la planta de concreto asfáltico, la máquina  distribuidora de asfalto en caliente, un camión mixer de hormigón, un rodillo neumático autopropulsado y una cargadora frontal sobre neumáticos, atrás se observa el depósito de asfalto, la chimenea de la caldera y el acopio de áridos, y a la derecha la mezcladora  y tolva de descarga.

Estas planta se ubican en el obrador de la empresa o en un punto estratégico de la obra, ya sea por la cercanía de la cantera o por la distancia al punto de colocación del asfalto.

En obras viales e hidráulicas, también es frecuente que la empresa emplace una planta de áridos para obtener, lo más cerca posible de la obra, los materiales necesarios para la construcción de terraplenes, sub base y base, hormigones de obras de arte y el árido para el concreto asfáltico o el tratamiento a construir, estas plantas básicamente se componen de una cinta transportadora que eleva el material a las zarandas vibratorias que lo clasifican, las hay transportables y es necesario contar con energía eléctrica para su funcionamiento, con una cargadora frontal y con camiones para acercar el material a la planta. El tamaño de estas plantas de áridos dependerá del tipo de material a clasificar, del volumen total necesario en la obra y de la producción diaria a procesar. En obras lineales de gran longitud, canales o rutas, a veces se emplazan más de una cantera a lo largo de la traza, ello para minimizar el transporte.
ACTIVIDAD PRÁCTICA:

Trabajo Práctico Nº 2:  Movimiento de Suelos y Rocas:
1. Determinar y detallar los equipos necesarios para efectuar las tareas de urbanización completas de un barrio de 50 casas, determinando el costo de las tareas a efectuar, con el supuesto del alquiler de todos los equipos necesarios.
2. Determinar y detallar los equipos necesarios para efectuar las construcción de una ruta de 10 km. de longitud, obra nueva con concreto asfáltico.

3. Determinar y detallar los equipos necesarios para efectuar las construcción de un canal  de 10 km. de longitud, obra nueva con terraplenamiento y desmonte, sección de hormigón armado.

Michigan 75  cap. 2 m3
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Excavadora Daewoo


Cap. Balde  1 m3.





Retroexcavadora  4x4


Cap. Baldes 1 m3 y 0.5 m3
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Miniexcavadora Caterpillar  304 C
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Rodillo neumático de tiro
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Rodillo vibrador autopropulsado Caterpillar
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Rodillo pata de cabra autopropulsado  Caterpillar





Rodillo compactador en tándem Caterpillar
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Compactadores de tiro y autopropulsados  marca TORTONE





Rodillo pata de cabra de tiro  marca Bomag
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Camión regador
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Motoniveladora Caterpillar con escarificador





Tractor con rastra de púas y motoniveladora preparando el material del terraplén.
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Topadora sobre oruga Caterpillar  D9T 
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Bulldozer sobre neumáticos





Retroexcavadora 4x4
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Retroexcavadora Terex 4x4





Zanjeadora autopropulsada para tendidos de cañerías de gasoductos, redes de agua o cloaca, etc.





Zanjeadora portátil especial tendido de cables y sistemas de riego por aspersión.





Vibro Compactador con motor a explosion tipo “canguro”
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Rodillo vibratorio en tandem autopropulsado  peso aprox. 500 kg. Motor de entre 12 y 18 HP.
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Plancha vibratoria Wacker
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Parte de una planta siendo trasladada





Planta dosificadora  completa armada y con material de acopio
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Camiones con hidrogrúas
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Camiones fuera de ruta


Caterpillar
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814F 220 46,096 12'
824G 315 58,697 149"
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