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UNIDAD 1: CONCEPTOS GENERALES.
TENSIONES Y DEFORMACIONES.

INTRODUCCION

RESISTENCIA DE MATERIALES
Rama de la Mecanica Aplicada que trata del comportamiento de
cuerpos solidos deformables sometidos a distintos tipos de cargas
y acciones. Mecanica de Materiales.

OBJETIVO

Determinacion de las tensiones, deformaciones y
desplazamientos en estructuras y componentes y establecer
las condiciones de estabilidad hasta la falla.
Comportamiento mecanico completo



DEFINICIONES

RESISTENCIA
Capacidad de una estructura, de sus partes y elementos de
soportar una accion externa sin deteriorarse.

RIGIDEZ

Propiedad de una estructura, de sus partes y elementos de
oponerse a una accion externa en lo que se refiere a las
deformaciones.

ESTABILIDAD

Capacidad de una estructura, de sus partes y elementos de
conservar una forma inicial, determinada por el equilibrio
elastico.



HIPOTESIS GENERALES

Composicion y
propiedades de <
materiales

/~ Homogeneidad

Todas las moléculas del material son
Iguales

Isotropia

El material tiene las mismas propiedades
en todas las direcciones

Continuidad
El material llena totalmente el volumen

\_ del cuerpo



HIPOTESIS GENERALES

Caracter de las
deformaciones

<

Pequenas deformaciones y
desplazamientos

Material elastico

Relacion lineal tensiones-
deformaciones



INTRODUCCION

« MOTIVACION
« ANALISIS TEORICOS Y EXPERIMENTALES

 LIMITACIONES

DISENO
Obtener las dimensiones seguras de una estructura, siendo

conocidas las propiedades de los materiales que la componen.

VERIFICACION

Comprobar gue las maximas tensiones y deformaciones a las que
esta sometida una estructura, siendo conocidas sus dimensiones,
son inferiores a los valores admisibles.



ESFUERZOS INTERNOS
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ESFUERZOS INTERNOS

ESFUERZO NORMAL - N

Suma de las proyecciones de las fuerzas internas. normales a la
seccion. 0 Suma algebraica de las proyecciones normales a la
seccion de las fuerzas externas ubicadas abajo de la seccion 0 las
fuerzas externas ubicadas arriba, cambiadas de signo.

ESFUERZO DE CORTE - Q

Suma de las proyecciones de las fuerzas internas, tangenciales a
la seccion. 6 Suma algebraica de las proyecciones tangenciales a
la seccion de las fuerzas externas ubicadas abajo de la seccion 0
las fuerzas externas ubicadas arriba, cambiadas de signo.



ESFUERZOS INTERNOS

MOMENTO FLECTOR - M

Suma algebraica de los momentos de las fuerzas externas
ubicadas abajo de la seccion, respecto de los ejes tangenciales a la
seccion 0 los momentos de las fuerzas externas ubicadas arriba,
cambiados de signo.

MOMENTO TORSOR - T

Suma algebraica de los momentos de las fuerzas externas
ubicadas abajo de la seccion, respecto al eje normal a la seccion 0
los momentos de las fuerzas externas ubicadas arriba, cambiados
de signo.



TENSIONES




TENSIONES

i* TERNA DERECHA
EJE X: PULGAR
EJE Y: INDICE
iy A EJE Z: MAYOR
_AF AF, AR
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TENSION
INTENSIDAD DE LA FUERZA.

NO ES UN VECTOR SINO UN TENSOR




UNIDADES

SISTEMA INTERNACIONAL

FUERZA: N Newton = Kg. m/seg?
LONGITUD: m

MASA: Kg

TIEMPO: seg

TENSION

FUERZA/AREA = N/m? = Pa Pascal.
kPa = 10° Pa

MPa = 108 Pa

GPa=10°Pa



RELACION ENTRE ESFUERZOS Y TENSIONES
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DEFORMACIONES

Cambio de dimensiones en los cuerpos reales a causa de las
acciones externas (fuerzas, cambios de temperatura, etc.).
Tipos: Deformaciones elasticas y plasticas

DESPLAZAMIENTOS

Cambio de la ubicacion en el espacio de los puntos materiales

Tipos: Desplazamientos de cuerpo rigido y de deformacion

Ingles: 3 palabras

Strain: Deformacion

Deformation: Desplazamiento de deformacion
Displacement: Desplazamiento de cuerpo rigido



TIPOS DE DEFORMACIONES

a) Axial

Pz (5—P

m
| : |
L+ 6

b) Corte

T

Ah
1AL

8
T
tgy =



TIPOS DE DEFORMACIONES
c) Flexion




PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES

ENSAYO DE TRACCION ENSAYO DE COMPRESION



PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES
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APENDICEH  Propladades de los maleriales

TRELA H3 PROPMEDADES MECANICAS

Esfuerzo de fluenda &y Esfuerzo dltimo @ alargamients
Material angitud
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Ductiles: Grandes deformaciones antes de la rotura

Materiales o N _
Fragiles: Pequenas deformaciones antes de la rotura
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PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES
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FLUJO PLASTICO
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LEY DE HOOKE

ROBERT HOOKE (1676) — UT TENSIO SIC VIS

o = Fe

E = MODULO DE ELASTICIDAD — MODULO DE YOUNG

E =210 GPa-ACERO
E=70GPa-ALUMINIO
E =30 GPa—- HORMIGON
E =15 GPa- MADERA



COEFICIENTE DE POISSON

__deformacion unitaria lateral _
deformacién unitaria axial

y:

0 =v =05

v =0.25a0.35- METALES
v =0.2 - HORMIGON

v =0.5- CAUCHO

v =0-CORCHO

€
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APENDICE H Propiedades de los materiales

TABLA H.2 MODULOS DE ELASTICIDAD ¥ RELACIONES DE POISSON

Médulo de elasticidad E Mdduloe de elasticidad G
Material Relacitn
ks GiPs i Gra de Poisson v

Acero 2R O30, (00 190210 10 800118 (0 75=80 0.27-0 350
Alescioness de slumimio JLURC LB W L T0-79 AR -4 300 26-30 033

N 4-Th 10600 73 el 28 033

6061-Th 10000 70 3800 26 033

TO75-Th 10,400 72 Fa 27 033
Alescones de msgnesio 15 (0017 0 10-120 5600 6400 3944 033
Alesciones de titsnin S0 -&R500 41-45 2 XN} 240K) 15-17 0.35
Hronce 14,000 17 0 96120 525300 3644 034
Concreto (oomgresidn ) 25004500 17=31 0.1=02
Colbre y theaciones de cobre | 16 (018000 110=120 SR BRO0 Al 47 033-0.3
Caucho 01-06 (OO 0,004 LiB-02 (L0020 M 045-0 50
Fandicidn gris 12 O =25 000 =170 AH00- 10, (00 32-69 02-03
Latin 14 00 -1 &, (00 96110 5200 & 00K 3641 034
Maders ([lexidn)

Aheto Dongls LI b ] 11-13

Roble 1600 -1 800 11=12

Pimo deld sur T 24 11-14
Monel (67% Mi, X% Ca) 25,000 1M IO o 032
Niguel 30000 210 11 A0 1] 031
Plisxo

Malon 3005000 21-34 0.4

Polietilen 1 Ch=Z 00 07-14 0.4
Rocs (compresidn )

Cramite, ménmol, cusera | GO00- 14 000 40-100 02.03

Calr i, senmsci SO0 100 R 20-1 02-03
Tuagseno S50 (0055100 340380 21,0023 (0 140160 02
Vidrio TEHN- 12 [0 45-23 27005100 19-35 0.17-027




LEY DE HOOKE EN CORTANTE
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TENSIONES Y CARGAS ADMISIBLES

. . - Resistencia real
Coeficiente de seguridad = n =CS = — : —=>1
Resistencia requerida

Tension de fluencia
CS

Tension admisible =

fT}' T

— — }-

frpcrm - ‘perm
Iy A

o =140MPa 7, =90MPa  ACERO

Tension de rotura
CS

CS - BASE PROBABILISTICA - CODIGOS

Tension admisible = materiales fragiles

CS=1.7-ACERO, METALES
CS =2.8-3.0— MATERIALES FRAGILES
CS =10.0—- MAYORES INCERTIDUMBRES - ESTRUCTURAS IMPORTANTES



CONDICIONES DE EQUILIBRIO, COMPATIBILIDAD
Y CONSTITUTIVAS

ECUACIONES
DE NAVIER

u

DESPLAZA-
MIENTOS

ECUACIONES
CINEMATICAS
COMPATIBILIDAD)

ECUACIONES
DE EQUILIBRIO

E

DEFORMA-
CIONES

ECUACIONES
CONSTITUTIVAS

PEQUENAS DEFORMACIONES (LINEALIDAD GEOMETRICA) = CINEMATICAS LINEALES
MATERIAL ELASTICO LINEAL (LINEALIDAD FISICA) = CONSTITUTIVAS LINEALES

ANALISIS ESTRUCTURAL LINEAL




SISTEMAS ISOSTATICOS E HIPERESTATICOS

p
A SISTEMAS ESTATICAMENTE DETERMINADOS (ISOSTATICOS)
SISTEMAS EN LOS QUE LAS REACCIONES Y ESFUERZOS INTERNOS

PUEDEN SER DETERMINADOS POR DIAGRAMAS DE CUERPO LIBRE Y
ECUACIONES DE EQUILIBRIO

R-P,-P,=0

A SISTEMAS ESTATICAMENTE INDETERMINADOS (HIPERESTATICOS)

J F SISTEMAS EN LOS QUE LAS REACCIONES Y ESFUERZOS INTERNOS
NECESITAN PARA SU DETERMINACION DE ECUACIONES
ADICIONALES (COMPATIBILIDAD)

B Ry+Rg—P=0 Spg =0



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29

