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MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo se realizé en el Posgrado de la Carrera de Especializacion en Planificacion Urbana y Regional de la
Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Buenos Aires. Tuvo como obijetivo la aplicacién de procesos
informaticos a la Evaluacion de Impacto Ambiental en el &mbito de las obras viales.

Desarrollé un soft a partir de las metodologia que los diferentes especialistas del tema han elaborado para tal fin, en
especial el "Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental de Obras Viales", que emplea la Direccidon Nacional de Vialidad
del Ministerio de Economia y Obras y Servicios Publicos y que rige en el &mbito de la Republica Argentina.

antecedentes

Hace algunos afios, los estudios de factibilidad que se realizaban para la planificacion y disefio de la obra vial,
contemplaban Unicamente el bien social y econémico que estas obras reportaban. Sin embargo la conservacion del
medio ambiente se transformé en un nuevo factor a tener en cuenta a partir del despertar de la conciencia ambiental, que
comprendio rapidamente que el desarrollo actual no puede comprometer a la de las futuras generaciones.

Se tom6 conocimiento que la explotacion de recursos naturales por debajo de sus tasas de renovacion, la utilizacién del
territorio de acuerdo con su capacidad de carga y la incorporacion de materiales al medio por debajo de su capacidad de
asimilacion, tiende a un desarrollo sustentable.

La comunidad internacional fijo criterios tendientes a aumentar la sustentabilidad ambiental de los proyectos, exigiendo la
realizacién de estudios no sélo econémicos y de ingenieria, sino también de Evaluacion de Impacto Ambiental antes de
efectivizar la financiacion a proyectos de inversion, mientras que la legislacion nacional, progresivamente, incorpora
normas que garantizaban esta proteccion.

A partir de esta realidad, nace la necesidad de contribuir y fortalecer a este proceso, aportando un desarrollo tecnolégico
gue sistematizara los conocimientos existentes y facilitara la tarea de los gestores técnicos y politicos .

Como estudio de impacto ambiental sus objetivos estaban dirigidos a :
o Realizar un diagndstico ambiental que evaluara los proyectos viales y las caracteristicas de su medio receptor.
o Caracterizar los impactos sobre el medio natural y antrdpico, en positivos y negativos.
« ldentificar las condiciones necesarias para evitar o minimizar los impactos ambientales negativos.
« Proponer la integracion de las medidas y aciones correctoras en un plan de gestion ambiental.
Como nueva tecnologia aplicada al area del planeamiento sus objetivos eran :

o Laadecuacion, adaptacion y utilizacion de los conocimientos existentes sobre Evaluacion de Impacto Ambiental a
la I6gica informatica, en la busqueda de una herramienta que facilitara la tarea de las areas de planificacion y
evaluacion de la obra vial.

e Laaplicacion de conocimientos en forma sistematica.
o La adaptacion de tecnologias apropiadas a las condiciones de desarrollo informético local.

Metodologia



Nuestra propuesta parte de comprender al medio ambiente como un sistema de alta complejidad, donde los factores
fisicos, biologicos, econémicos, sociales, culturales, estéticos, etc., interactuan entre si, determinando su forma,
caracter y comportamiento.

A partir de este marco tedrico nuestros andlisis estuvieron dirigidos a dos areas del saber : por un lado a las
metodologias de Evaluacion de Impacto Ambiental existentes y por otro a la seleccién de programas informaticos que se
adaptaran a ellas.

Después de estudio y andlisis critico de los mismos, y habiendo logrado la interrelacién entre ambos, se elabord un soft
que facilitaba y estandarizaba el procesamiento de la informacion requerida.

aplicacion

En el entorno Windows, a través de un programa auto
ejecutable, se despliega en la pantalla del monitor, una
S primera imagen a través de sus simbolos graficos y menu
i s el de ayuda que guian el proceso.
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Para comenzar es necesario la subdivision de la carretera
en tramos de caracteristicas homogéneas. Los mismos se
estudiarén en forma independiente.

Una pantalla colabora en la realizacion de esta tarea.
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La pantalla siguiente exhibe una serie de campos que
permiten el almacenamiento de la informacién general. En
fichas independientes se describen las caracteristicas :

técnicas
constructivas

del medio natural

del medio construido.

Incluye campos gréaficos donde es posible guardar planos,
fotos, esquemas y videos.

Dl P i . Finalizada esta tarea es posible optar entre dos medios
=5 ij donde se manifiestan los efectos : el medio natural y el
MLT medio socio - econémico.




El sistema requiere la eleccion de un factor dentro de la
multiplicidad que ofrece.

Para cada factor, el soft especifica :

o los posibles impactos (Ver anexo)
o las acciones que son susceptible de generarlos
« los indicadores de impacto relevantes detectados

Esta informacion constituye de por si una lista recordatoria
de los efectos a evaluar. Se nos solicita que
especifiquemos.

Se selecciona la fase de intervencion fisica que se quiere
evaluar, siendo las opciones posibles la etapa de
construccion o de operacion. Para cada una de las fases,
y para cada impacto se caracteriza, se evalla y se
dictamina.

CADA IMPACTO ES CARACTERIZADO SOBRE LA BASE DE LA MATRIZ DE LEOPOLD MODIFICADA
QUE CONSIDERA LOS SIGUIENTES ATRIBUTOS

1. Se realiza valoraciéon numérica de los atributos

Intensidad
Extension
Momento
Persistencia

Reversibilidad

Alta, Media, Baja

Puntual, Parcial, Extensa

Largo y Mediano Plazo, Inmediato
Temporal, Permanente

Corto, Mediano y Largo plazo, Imposible



2. Se asigna un signo al impacto
. Signo Positivo, Negativo
3. Se especifica la fase donde es posible aplicar medidas correctoras

. Fase Proyecto, Obra, Explotacién, No es posible

SE COMIENZA ASi UNA SEGUNDA ETAPA DONDE SE DICTAMINA
1. Se precisa la probabilidad de ocurrencia

Ocurrencia Alta, Media y Baja Probabilidad
2. Se fija criterios para determinar la admisibilidad del impacto

Admisibilidad Admisible, Inadmisible

PARA FINALMENTE VALORAR EL IMPACTO EN 4 CATEGORIAS

Valoracion Compatible, Moderado, Severo, Critico

Una pantalla permite guardar informacién sobre las fuentes.

Es posible identificar dentro de una serie de opciones las
técnicas de estudio utilizadas.
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En este momento, es posible optar entre una serie de
medidas correctoras.
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Una pantalla resumen por fase - OBRA Y EXPLOTACION -
permite visualizar conjuntamente todos los factores mediante
un gréfico de barras.

CONCLUSION :

Este proyecto propone al planificador no sélo un check-list que identifica los impactos y las acciones que son
susceptibles de generarlos, sino que proporciona un método de facil evaluacion de los mismos y la propuesta de una
serie de medidas correctoras que relinen la experiencia acumulada de los especialistas en el tema.

Logra que esta tarea deje de estar s6lo en manos de los especialistas, haciendo extensible este saber .

Posibilita el disefio de obras viales integradas al entorno, en la busqueda de un desarrollo sostenible, que se espera
redunden en la reduccién de los costos ambientales y econémicos a largo plazo tanto de la obra como de su
mantenimiento.

Facilita la construccién de consensos sociales por la posibilidad que brinda valorar los impactos con los ciudadanos
afectados.



Asimismo facilita la interaccion entre diferentes instituciones y actores sociales involucrados, posibilitando la asistencia 'y
transferencia desde la Universidad de Buenos Aires, a través de su &reas de investigacion, con instituciones ligadas al
accionar del Estado.
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ANEXO

IMPACTOS QUE SE VERIFICAN EN EL MEDIO NATURAL :

CALIDAD DEL AIRE :

Aumento niveles de Inmision de particulas

o Aumento niveles de Inmisién de metales pesados

RUIDOS :

Incremento niveles sonoros continuos y puntuales

CLIMA :

Cambios microclimaticos

Cambios mesoclimaticos por circulacion de vientos

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA :

Destruccion de puntos de interés geologicos y yacimientos paleontoldgicos

Aumento de inestabilidad de laderas

HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA :

Pérdida de calidad de aguas

Efecto barrera

Riesgos de inundaciones

Cambio en los flujos de caudales

Cambio procesos erosién - sedimentacion

Afecciones a masas de aguas superficiales (zonas humedas, esteros etc.)

Interrupciones en los flujos de aguas subterraneas

Disminucion de la tasa de recarga acuiferos

SUELOS :

Destruccion directa



Compactacion

Aumento erosion

Disminucién de la calidad edéfica por salinizacién y aumento de Ph

VEGETACION :

Destruccion directa de la vegetacién

Degradacion de las comunidades vegetales

Destruccién de poblaciones de especies protegidas interesantes

Pérdidas en productividad por aumento de los niveles de inmisién de particulas y acumulo de metales pesados por deposiciones de Pb

Afecciones a la vegetacion freatéfila

Cambios en las comunidades vegetales por pisoteo

Aumento del riegos de incendios.

FAUNA :

Destruccion directa de la fauna

Destruccion del habitat de especies terrestres

Efecto barrera para la dispersién o movimientos locales

Erradicacion o pérdida de lugares de nidificacién o enclaves sensibles

Efectos de corte y destruccion del habitat de flora y fauna acuatica

Incremento caza y pesca

Posible aumento del furtivismo

Incrementos del riesgo de atropello

PAISAJE :

Visibilidad e intrusién visual de la nueva via

Contraste cromatico y estructural de la cantera

Denudacioén de superficies, principalmente taludes y terraplenes

Cambio en las formas de relieve

Cambio en la estructura paisajistica

Aumento de ruidos y sonidos no deseables

IMPACTOS QUE SE VERIFICAN EN EL MEDIO ANTROPICO :

DEMOGRAFIA :

Cambios en la estructura demogréafica

Cambios procesos migratorios

Redistribucién espacial de la poblacién

Cambios en las condiciones de circulacién

Efectos en la poblacién activa



Efectos de la salud por inmisién de contaminantes y ruidos

]
. SECTOR PRIMARIO :
. Pérdida de terrenos productivos
. Alteraciones en la accesibilidad, efecto barrera
. Interseccion de propiedades de la actividad ganadera
. Cambios en la productividad terrenos aledafios
. SECTOR SECUNDARIO y SECTOR TERCIARIO
. Deficiencias de dotaciones y servicios
. FACTORES SOCIOCULTURALES :
. Alteracion en los modos de vida tradicional
. Cambios en la accesibilidad transversal

Efectos en el patrimonio histérico y cultural

SISTEMA TERRITORIAL :

Remodelacion general del sistema territorial e Interseccién de servicios



