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G. Torrisi

Objetivos

Obtener valores de:
-Momento flector de diseño
-Esfuerzo axial de diseño
-Esfuerzo de corte de diseño

El procedimiento dependerá si, de acuerdo al mecanismo de colapso elegido:

-Se prevé la formación de una rótula plástica
-No se espera la formación de una rótula plástica
-Pertenece al primer piso



Sobrerresistencia flexional en vigas
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Factor de sobrerresistencia flexional de vigas

Este factor posibilita considerar el momento total impartido en las columnas por la acción combinada del sismo con la carga gravitatoria; 
por lo tanto, no se necesita considerar separadamente los momentos producidos en las columnas por ésta última.



Sobrerresistencia flexional en vigas
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Redistribución y conservación del equilibrio

Con la redistribución de momentos que permite el reglamento (30%) a lo largo de las vigas de un piso resulta que algunas secciones tendrán 
capacidad flexional distinta a la requerida por el análisis. Así para controlar que se satisfaga el equilibrio se puede calcular el factor para 
las vigas de cada piso.

Momentos requeridos
Zona donde NO se prevé la formación de rótulas plásticas
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Momentos requeridos

Zona donde SI se prevé la formación de rótulas plásticas

Momento sísmico en columnas Mc
E

Factor de sobrerresistencia flexional en vigas
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Momentos requeridos

Factor de amplificación dinámica

Se debe a la diferencia que presenta el análisis estático lineal con la respuesta dinámica.
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Momentos requeridos

Factor de amplificación dinámica
Resistencia requerida:

Objeto:  dar una adecuada seguridad contra una fluencia prematura de columnas 
donde no se espera la formación de rótulas plásticas.

Efecto:  en ciertas columnas desaparece el punto de inflexión a lo largo de algunos 
pisos y los momentos flectores en diversas secciones exceden significativamente los 
valores del análisis estático no lineal.

Solución: amplificar los momentos del análisis mediante el factor w

Fundamento de la solución:  el análisis estático lineal es representativo del primer 
modo y las variaciones en los patrones de distribución de momentos se deben a los 
modos superiores especialmente en los pisos altos de construcciones con periodos 
largos.

Asi el factor responde a:
a) Prevenir la formación de un mecanismo de piso  (Excepto el último)
b) Evitar la formación de rótulas plásticas en la cabeza de columnas del 1° piso
c) Propender a que las columnas diseñadas para no formar rótulas plásticas fluyan 

sin grandes demandas de ductilidad ante la situación extrema de carga 
(terremoto destructivo)
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Momentos requeridos

Reducción de momentos requeridos

Esta reducción se aplica solo para columnas donde NO  se espera la formación de rótulas plásticas.

Objeto: Reducir las acciones en aquellas columnas que por su baja carga axial de compresión pueden desarrollar mayor ductilidad.

Fundamentos: La redistribución de momentos que implica estas reducción conlleva moderadas demandas de ductilidad con pequeñas 
deformaciones del hormigón en el borde mas comprimido.
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Esfuerzo Axial Requerido

Consideraciones generales
Para ser consistentes con el diseño por capacidad, las fuerzas axiales den las columnas resultan del esfuerzo de corte asociado al 
desarrollo de la capacidad flexional de las  vigas que concurren a cada columna.

La suma de todos los esfuerzos de corte por encima del nivel en estudio da un limite superior del esfuerzo axial.

Se entiende que con el aumento del número de pisos por sobre el nivel en estudio, la cantidad de vigas que desarrollarán simultáneamente 
su resistencia flexional se reducirá.
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Esfuerzo Axial Requerido
Valoración

Deben sumarse los cortes que provienen de las dos direcciones.

Cuando los w sean distintos para cada dirección se deberá tomar el mayor.
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Armadura longitudinal
Requerimientos generales

Zona de empalmes y gradiente del diagrama de momentos

Debido a que la magnificación dinámica a través
del factor w resulta de la respuesta dinámica
temporal, los máximos correspondientes a los
extremos de una columna no serán simultáneos.
Para evitar una interrupción prematura de la
armadura longitudinal se debe considerar el
gradiente de momentos que resulta de tomar el
momento con magnificación en un extremo y sin
magnificación en el otro.



G. Torrisi

Esfuerzo de corte requerido

Columnas donde NO se prevé la formación de rótulas plásticas

Se distinguen dos casos:

-Columnas donde NO se prevea la formación de rótulas plásticas

-Columnas donde SI se prevé la formación de rótulas plásticas
.En uno de sus extremos
.En ambos extremos

-En este caso los esfuerzos de corte pueden ser obtenidos
directamente del análisis para acciones sísmicas solamente.
-Se considera que debido al tipo de falla frágil que presenta el
esfuerzo de corte se otorgue una seguridad adicional del
orden del 20%
-Se debe tener en cuenta la diferencia de los factores de
reducción de resistencia para corte y momento de los
reglamentos vigentes.
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Esfuerzo de corte requerido

Columnas donde SI se prevé la formación de rótulas plásticas

Esfuerzo de corte mínimo
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Armadura transversal

Requerimientos
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Armadura transversal

Longitud de rótula plástica
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Armadura transversal

Conformación de la armadura transversal y detalle de armado
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Armadura transversal

Conformación de la armadura transversal y detalle de armado


