HORMIGON II
COLUMNAS DE PORTICOS

Acciones de diseno en porticos
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Solicitaciones
Objetivos

Obtener valores de:
-Momento flector de disefio
-Esfuerzo axial de disefio
-Esfuerzo de corte de disefio

El procedimiento dependera si, de acuerdo al mecanismo de colapso elegido:
-Se prevé la formacién de una rétula pldstica

-No se espera la formacién de una rétula pldastica
-Pertenece al primer piso

Combinaciones de carga

C=100D*E+fIL+2S

E=Ey+Ey
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Sobrerresistencia flexional en vigas
Factor de sobrerresistencia flexional de vigas

Este factor posibilita considerar el momento total impartido en las columnas por la acciéon combinada del sismo con la carga gravitatoria;
por lo tanto, no se necesita considerar separadamente los momentos producidos en las columnas por ésta Ultima.

Mﬂb=h::1*Mbn
Mbn => MUI[IJ

h=14 factor de sobrerresistencia del acero
»=0.9 factor de reduccion de resistencia (para flexion)

Si ¢)L = 1,56 — la resistencia suministrada es igual a Mg

Si ti)L < 1,56 — la resistencia suministrada es menor que M_

Si ‘b,;. > 1,56 > |la resistencia suministrada es mayor que Mg
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Sobrerresistencia flexional en vigas
Redistribucidn y conservacion del equilibrio

Con la redistribucion de momentos que permite el reglamento (30%) a lo largo de las vigas de un piso resulta que algunas secciones tendran
capacidad flexional distinta a la requerida por el andlisis. Asi para controlar que se satisfaga el equilibrio se puede calcular el factor para
las vigas de cada piso.

Momentos requeridos

Zona donde NO se prevé la formacion de ratulas pldsticas

e Columnas con puntos de inflexion

dentro del piso Ms,= o 40 Mg-03h,
M, =} w-Mg—V,(0.30-hy)
¢ =1

u
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Momentos requeridos

Zona donde ST se prevé la formacidon de rétulas pldsticas

MA
=——V_,(0.30" hy)

b

MA, surge del analisis considerando las combinaciones correspondientes (D, L, Ey S)

Momento sismico en columnas M<;

El momento M®e corresponde a las acciones sismicas solamente (a ejes de vigas).

Analisis estatico > Se toman las acciones directamente del modelo
e Analisis modal espectral > Se toman las acciones del 1° modo exclusivamente

Factor de sobrerresistencia flexional en vigas

e Para columnas con punto de inflexion dentro del piso considerado

o b
o8 = M Z}LDMH
? ME

M
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Momentos requeridos

Factor de amplificacion dindmica

Se debe a la diferencia que presenta el andlisis estatico lineal con la respuesta dindmica.

rotulas
plasticas
en vigas
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Momentos requeridos

Factor de amplificacion dindmica
Resistencia requerida:

Objeto: dar una adecuada seguridad contra una fluencia prematura de columnas
donde no se espera la formacién de rétulas pldsticas.

Efecto: en ciertas columnas desaparece el punto de inflexién a lo largo de algunos
pisos y los momentos flectores en diversas secciones exceden significativamente los
valores del andlisis estdtico no lineal.

Solucion: amplificar los momentos del andlisis mediante el factor w

Fundamento de la solucion: el andlisis estdtico lineal es representativo del primer
modo y las variaciones en los patrones de distribucion de momentos se deben a los
modos superiores especialmente en los pisos altos de construcciones con periodos
largos.

Asi el factor responde a:

a) Prevenir la formacién de un mecanismo de piso (Excepto el dltimo)

b) Evitar la formacion de rétulas pldsticas en la cabeza de columnas del 1° piso

c) Propender a que las columnas disefiadas para no formar rétulas pldsticas fluyan
sin grandes demandas de ductilidad ante la situacion extrema de carga
(terremoto destructivo) Valoracion

Particos Planos:
Porticos Espaciales:

= N W & th & ~N O .

®»=0.6"T1 +0.85
®=0.5"T1+1.10

1,00

Portico Plano
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Momentos requeridos

Reduccion de momentos requeridos

Esta reduccidn se aplica solo para columnas donde NO se espera la formacion de rétulas pldsticas.
Objeto: Reducir las acciones en aquellas columnas que por su baja carga axial de compresion pueden desarrollar mayor ductilidad.

Fundamentos: La redistribucién de momentos que implica estas reduccion conlleva moderadas demandas de ductilidad con pequefias
deformaciones del hormigén en el borde mas comprimido.

Mu red Rm [Q-"E "W ME _ Vu (jO‘SD ' hb)]

Factor de Reduccion Rm
Po (. Ay)

- 0,100 - 0,075 - 0,050 - 0,025 0,00 0,050 0,075 0,100
1,00 ! 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,10 0,85 B 0,88 0,89 0,91 0,92 0,94 0,97 0,98 1,00
1,20 0,72 0, 0,78 0,81 0,83 0,86 0,689 0,94 0,97 1,00
1,30 0,62 G 0,69 0,73 0,77 0,81 R 0,92 0,96 1,00
1.40 0,562 W5 0,62 0,67 0,71 0,76 8 0,90 0,95 1,00
1.50 0,44 0.56 0,61 0,67 0,72 . 0,89 0,94 1,00
1.60 037 0,50 0,56 0,62 0,569 . 0,88 0,94 1,00
1,70 031 3 0,45 0,52 0,59 0,66 ol 7 0,86 0,93 1,00

| 1,80 0,30 3 0,48 0,56 0,63 . , 78 0,85 0,93 1,00

| 1,90 0,30 - 0,37 0,45 0,53 0,61 B s 0,84 0,92 1,00

cClo COMPRESION . .
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Esfuerzo Axial Requerido

Consideraciones generales

Para ser consistentes con el disefio por capacidad, las fuerzas axiales den las columnas resultan del esfuerzo de corte asociado al
desarrollo de la capacidad flexional de las vigas que concurren a cada columna.

La suma de todos los esfuerzos de corte por encima del nivel en estudio da un limite superior del esfuerzo axial.

Se entiende que con el aumento del nimero de pisos por sobre el nivel en estudio, la cantidad de vigas que desarrollardn simultdneamente
su resistencia flexional se reducirad.
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Esfuerzo Axial Requerido

Valoracion

Deben sumarse los cortes que provienen de las dos direcciones.

Cuando los w sean distintos para cada direccion se deberd tomar el mayor.

Ps—>Carga gravitatoria asociada a
las combinaciones que incluyen la
accion sismica.

Factor de amplificacion dinamica w

N* de pisos pos 130
encima del nivel
congiderado O menc
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Armadura longitudinal

Requerimientos generales
e Cuantia geométrica minima umin=0.8%
e Cuantia geometrica maxima umax=1800/fy % (4.3%)
» Relacion de diametros: dmenor = dmayor/3

Zona de empalmes y gradiente del diagrama de momentos
. | . Debido a que la magnificacion dindmica a través
del factor w resulta de la respuesta dindmica
temporal, los mdximos correspondientes a los
extremos de una columna no serdn simultdneos.
Para evitar una interrupcién prematura de la
armadura longitudinal se debe considerar el
gradiente de momentos que resulta de tomar el
momento con magnificaciéon en un extremo y sin
magnificacion en el otro.

“Critical '
Moment , My,

Momentos Sismico Linea de columna Valores

Mg 3 “ G. Torrisi



Esfuerzo de corte requerido

Se distinguen dos casos:
-Columnas donde NO se prevea la formaciéon de rétulas pldsticas

-Columnas donde ST se prevé la formacion de rétulas pldsticas
.En uno de sus extremos
.En ambos extremos

Columnas donde NO se prevé la formacion de rétulas plasticas

Para todos los niveles excepto el 1°
-En este caso los esfuerzos de corte pueden ser obtenidos

directamente del andlisis para acciones sismicas solamente.
-Se considera que debido al tipo de falla frdagil que presenta el
esfuerzo de corte se otorgue una seguridad adicional del
orden del 20%

-Se debe tener en cuenta la diferencia de los factores de
reduccion de resistencia para corte y momento de los
reglamentos vigentes.
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Esfuerzo de corte requerido

Columnas donde ST se prevé la formacion de rétulas pldsticas

Con rotulas en ambos extremos

I’:.' = (:‘l'f:bﬂ:ra + ‘t"ffcr:ptrel:jf,‘r-"n MCc=Ao"M°n

Con rotulas en un solo extremo

V,=(M,+MZ2)/L, Mwu=Momento requerido (*)
MP°c=(Ao+f(nivel de carga axial) *M®n

M,=¢ @ -M;—V,(0.30-h,)

Esfuerzo de corte minimo
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Armadura transversal

Requerimientos

RESISTENCIA AL CORTE Mayoracion del corte de disefio Vu mediante los
factores de 1.3 y 1.6 para porticos planos y
espaciales respectivamente

CONFINAMIENTO DEL HORMIGON Mediante el establecimiento de cuantias
volumétricas minimas de acero transversal (Art.
2.3.9.1)

ESTABILIDAD DE LA ARMADURA LONGI- | Area minima y separacién minima de los estribos
TUDINAL COMPRIMIDA

Zonas Criticas | Zonas Criticas

(de Formacion ( Protegidas de la Zona Normal
Potencial de Rotulas Formacioén de Rétulas
Plasticas) Plasticas) ( Entre Zonas Criticas | o ll)
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Armadura transversal

Longitud de rétula plastica

La longitud de la zona critica (1)
-sera el mavor valor entre:

" ¥be,yhe, o NAM; con:

diagrama de momento,f'l
I;" Pu<025¢ fcAg:
]
I Time y=1,0y1n=080
025 ¢ 'cAg<Pu<0.50 ¢ f'cAg:

/ Mo Y=2,0yn=0,70
0:50-¢ f"c Ag <Pu<0,70 ¢f' cAg:
v=3,0y1=0,60

G. Torrisi



Armadura transversal

Conformacién de la armadura transversal y detalle de armado

'ﬁlte = |‘I'}'| b1 .'I IEL

A= (Apa +0,50 A ) 16

barras adyacentes
barras esquineras a las esquineras barras centrales
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Armadura transversal

Conformacién de la armadura transversal y detalle de armado

Secciones (1-1;2-2)
{6 dy 25)

° dy, 12 “100

Nivel 1 uE ~d p— Ijh 12 c.”clu

|dy & ©ri00

d,, 8 “r100

l— TSI]—‘I- "~ dy, 12 51100

Secciones (4 -4 ; 5-5)
(€ dy 25)

Nivel 0

_dy12 100

—. 4,12 %100
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