
HORMIGON 2
ENTREPISOS SIN VIGAS





El problema de punzonado en la 
placa se reduce al realizar un 
sobreespesor alrededor de la 
columna, llamado abaco que se 
complemente con un ensanche en 
la parte superior de la columna 
llamado capitel.













SISTEMAS DE ENTREPISOS SIN VIGAS

Ventajas:

1- Disminuye el volumen del edificio, dado que cuenta con mayor altura 
útil.  O lo que es lo mismo, a igualdad de altura total, pueden admitir mayor 
numero de pisos.

2- Mayor rapidez de encofrado, ya que se simplifica su ejecución al no 
contar con vigas. Disminuye el consumo de material para encofrado

3- Facilita la ubicación y tendido de instalaciones (electricidad, aire 
acondicionado, etc.).  En entrepisos con vigas se deben prever pases en el 
sentido transversal de las vigas, o bien desviar el tendido pasando por 
debajo de las vigas, disminuyendo de esta manera la altura útil del ambiente.

4- Mejor iluminación natural y artificial del ambiente, ya que no hay vigas 
que proyecten sombra.
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Desventajas:

1- Alto consumo de acero. La disminución del brazo elástico (respecto del 
que ofrecen las vigas) obliga a incrementar las cuantías de armaduras.

2- Mayor consumo de hormigón.  Debido, en general al mayor espesor de 
losas (originado en los efectos de punzonado).  Se incrementa el peso propio 
y repercute en las fundaciones. Debido a su mayor masa, en zonas sísmicas 
induce mayores solicitaciones.

3- Condiciona la disposición de columnas. Con vistas a proveer una 
modulación adecuada, exigida por la necesidad de racionalizar la estructura.

4-Entrepisos mas deformables frente a cargas gravitatorias. 

5- No forman pórticos dada la ausencia de vigas.
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SI BIEN LOS ENTREPISOS SIN VIGAS NO PUEDEN APORTICAR LAS 

COLUMNAS, SIGUEN FUNCIONANDO COMO DIAFRAGMAS RIGIDOS 

FRENTE A ACCIONES HORIZONTALES, POR LO QUE SON CAPACES DE 

REDISTRIBUIR ESFUERZOS ENTRE LOS ELEMENTOS DE RIGIDEZ, POR 

EJEMPLO, TABIQUES DE HORMIGÓN ARMADO.
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METODOS DE ANALISIS

- Métodos numéricos: como el método de los elementos finitos 
implementado en los programas de computación.

Se discretizan las losas con elementos bidimensionales y las vigas con 
elementos de barra espaciales.
También las columnas se incluyen en el modelo como barras espaciales, al 
menos un tramo hacia arriba y hacia abajo del entrepiso, para cargas 
gravitatorias.  En los extremos de esos tramos, las columnas pueden 
considerarse empotradas.
Para cargas horizontales, hay que modelar toda la estructura completa.

Los sistemas de losas, incluyendo las vigas si las hubiera, se pueden 
diseñar con cualquier procedimiento que satisfaga condiciones de 
equilibrio y compatibilidad de deformaciones, y verificando estados 
limites de resistencia y de servicio que incluyen valores limites para las 
flechas.
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METODOS DE ANALISIS

- Métodos aproximados: bajo ciertas condiciones se pueden utilizar:
     a) Método de diseño directo: es un método semiempírico.
     b) Método del pórtico equivalente: es un análisis estático aproximado.

Para propósitos de diseño, en cualquiera de estos dos últimos casos, un 
panel (paño) de losa se divide en franjas de columna y en franjas 
intermedias

El ancho de la franja de columna, a cada lado del eje entre centros de 
columna, es ¼ L1 o ¼ L2, la que sea menor, e incluye las vigas entre los 
ejes de columnas, si existen.

La franja intermedia es aquella que queda limitada por dos franjas de 
columna.

Se define L1 como la luz en la dirección de análisis y L2 la luz en la 
dirección transversal, ambas medidas hasta los ejes entre centros de 
columnas.



SISTEMAS DE ENTREPISOS SIN VIGAS

METODOS DE ANALISIS



SISTEMAS DE ENTREPISOS SIN VIGAS

METODOS DE DISEÑO DIRECTO

Se aplica exclusivamente para el análisis  bajo acción de cargas 
gravitatorias.

Consiste en un conjunto de reglas para la distribución de momentos 
a las secciones de losa y de vigas, y consta de 3 pasos principales.

a) Determinación del momento isostático total requerido calculado 
con cargas mayoradas.

b) Distribución de dicho momento a las secciones de “apoyo” 
(momentos negativos) y “tramo” (momentos positivos).

c) Distribución de los momentos negativos, y positivos, entre las 
franjas de columnas e intermedias, y en las vigas si existen.
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METODOS DE DISEÑO DIRECTO
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METODOS DE DISEÑO DIRECTO - Limitaciones

-Deben existir como mínimo tres tramos en cada dirección.
-Los paneles de losa deben ser rectangulares con relación de lados 
mayor/menor ≤ 2.
-Las longitudes de los tramos sucesivos, en cada dirección, no deben diferir 
en mas de 1/3 de la luz mayor.
-Las columnas pueden estar desplazadas con respecto a cualquier eje de 
columnas sucesivas hasta un 10% de la luz del tramo en la dirección del 
desalineamiento.
-Las cargas deben ser únicamente gravitatorias, uniformemente 
distribuidas y la sobrecarga no debe ser mayor que 2 veces la carga 
permanente.

Pueden ignorarse las variaciones producidas por ábacos y capiteles.
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METODOS DE DISEÑO DIRECTO

Momento isostático total requerido para un tramo.

Para la flexión en la dirección L   , con carga repartida mayorada qu 
[kN/m2], el momento total requerido es:
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METODOS DE DISEÑO DIRECTO

Estos coeficientes se basan en análisis elásticos tridimensionales, 
ajustados con resultados experimentales y de la práctica.
Las vigas de borde, si existen, o el borde de la losa cuando no hay vigas, 
deben diseñarse para resistir a torsión el momento negativo exterior 
Mu_ext (-).

Cuando en un apoyo interior sean diferentes los momentos negativos de 
los tramos adyacentes, la losa debe dimensionarse para el momento 
mayor.
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METODOS DE DISEÑO DIRECTO

Momentos negativos y positivos
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METODOS DE DISEÑO DIRECTO

Momentos negativos (de apoyo) y positivos (de tramo) deben ahora 
distribuirse en el ancho de las franjas de columna e intermedia para 
obtener los momentos por unidad de longitud necesarios para el 
dimensionamiento.

Esta distribución depende de la relación L2/L1, de la rigidez relativa 
de la viga y de la losa (a1) en la dirección en que se analizan los 
momentos, y del grado de restricción rotacional que suministra la 
viga de borde transversal reflejada mediante el parámetro bt definido 
como:
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METODOS DE DISEÑO DIRECTO

Porcentajes de momento para  franjas de columnas
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DISEÑO A CORTE EN PLACAS - PUNZONADO

Tipos de falla
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DISEÑO A CORTE EN PLACAS - PUNZONADO

Contribución del hormigón
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Contribución del hormigón
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DISEÑO A CORTE EN PLACAS - PUNZONADO

Refuerzos para corte
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BANDAS DE RESISTENCIA
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