CARGAS DE TRANSITO
PARA PUENTES CARRETEROS

Direccion Nacional de Vialidad
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BASES PARA EL GALCULO DE PUENTES OF HORMIGON ARMadn -

Preparadas por el Ingeniero
Oreste lioretto con la’ Cola
- boracidn de los ingeniergs.:
de 1la Divisidn Puentes del
Departamento de Puentes y-
Qbras Especiales.

CAPITULO A.— CARGAS DE CALCULO

I) HIPOTESIS DE CARGA

Las fuerzas gue solicitan las &g

tructuras de los puentes y que deben considérarse en los.cédlcu-

log, se dividen en los dos grupos siguientes:

L

FUERZAS PRINCIPALES R )
a) Carga permanesnte; b) Sobrecarga accidental; c) Impacté ¥y L
d)iﬁnfluénbias de 1z temperakura, de la contraccidn y de la
fluencia del hormigén. o

FUERZAS ADICIQNALES; entre éatas deben destacarse:

a) Accidn del vientd; b) Esfuerzo producido por el frenado de

veh{tulos;c) Esfuerzo transmitido por la barandd; d4) Frota- -

“miento en los époyos méviles; g) EfECtog.originados por el

desplazamiento y asentamiento de estriﬁés y pilares; f) Efec- -
tos originados por la presidén del agua y choque de objetos o -

vehiculos sobre pllares y accidn de los movimientos sfsmicos.

II1), FUERZAS PRINCIPALES

cog:

8) -Carga permanente

La carga permanente se compone:’

del peso de la superestructura (ﬁigas p»incipales, viguetas trang °
versales y longitudinales, logsa de la calzada, contraventamiento,
anrriostrado, veredas y barandas) y de la sobrecarga permanente (&

.doquinado, enripiado, capa de desgaste, etc,)

Para la determinacidn de las cor— .

gas arriba mencionadas se admitiréﬂfIOa siguientes pesos especifli

. -
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- Los cdlculos de rosistencia que se njusten a este reeld

genko se efectuardn considerando los aafuerzos ex$oeriores (momentos
esfuerzos do oorto, cefucrzos normales) quo corresponden al %30 % del

r
i

poso;propio real; salvo cuando el mismo tenga efectos cotabilizantes
en forma tal que desvirtue el‘pfopdalto indicado en la nota (xx) come
en muros de soplenimicnto, ercos; ete. En estos cmsos sc dimcnuionané
adoptando la ceccion menor que resulie comsidorando:

a) para esfuerzos normales: el 100 % del peso propio
para momentos flectores: ol {00 % * a "

b) para esfuerzos normales: el {93 & & "
para momentos flectoress el 130'¢ o " )

b) Sobrecarga_dtij,

Los puentes carreteros de hormigén a construirse on to,
do ¢l territorio de la Republica con la intexvencidn de la Administrg

cidn General de Vialidad Nacional responderdan a la sigulente clasifi

caciéﬂu .
TABLA F° 1 - SOBRECARGA RECLANENTARIA
} r
T Gs¥ogsria do puentos .
N A-30 | A-25 [ A-20 Eopeciul
Poaso zotal 'ta. 30 25 | 20 Carga
Aplanadora Rodillo dolantere *n. 13 1 10 8 ‘
e g Cada rodillo fraserv tn. 8.5 755 6 .Segﬂ?
Multitud compacta tn/m2 0.6 0.6 0.5 17 @1t
Sobrecarga en las veroedas' tn/m2 0,4 0.4 0,4 |vaso

(x) In piezas sometidas tnicemonto g traseion, pow ejemplo la cadana
de un arco atirantado, pcndolns; tensores, otc. con armadura extraon
raris sc delerminara ol posd wnitario por scparado para el hormirfin -
la armadura roopectivaments. K

xx) Esta forma do considerar el poso propio en log caleulog de rgsi
tencin tiene por objuto oblensr margones de seguridad diskintos para
los esfuerzos originados por el paso pPropio y por la carga util a fii
de que los pucntes de distintas Juces fiengan una capacidad mas unifioy
wo de sobrecarga. Vease por ejompls Q. Forebto "Ml gunas Reflexioncs 4o,
bre cl Coeficlente de Seguridad do las Estructuras do Hormigdo Aruade
Primera Conferencia del Hormigin y otras Apiicacionce del Cemento Tarh
land, Bs. Aires, 1950 rame IL. pag. 63
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Fig.1l - Aplanadora tipo

La-categorfa del puente serd determinada ‘
en cada caso por la Administracidn General de Vialidad Nacional'™

Para el cédlculo estdtico se tomard una a-
planadora por cada faja de circulacidn de que disponga el puen-
‘te. Fuera de la zona dé calzada ocupada por las aplanadoras se
supondr4 que actda una sobrecarga uniforme equivalehte al peso
de la multitud correspondiente a la categorfa del puente,

“Cuando en el cdlculo se admita que la so-
brecarga se reparta;* en sentido transversal, por igual entre to
‘das lasfvigas,(véaéé apartado_B—IV—e)_q los efectos de calowlat
la multitud entre eplanadoras, se suéohdré que el borde extericr
de éstas coinciden con el borde del guardarrueda.

Cuando el ancho dé la calzada "sea supe-

rior a dos fajas de circulacidn, se efectuard la siguiente re-

(x) Los puentes de categorfa A-30 se empleardn en los caminos
de la Red Nacional y de Ayuda Federal sometidos a trdnsito.-de
vehiculos pesados y en aquellos que ofrezcan posibilidades de tc
nerlo durante la vida til del puente. Los de categorfa A-25 se
.empleardn en los caminos secundarios que por su caracterfstica o
ubicacién solo por excepcidn tengan que soportar el trédnsito de
vehfculos pesados. '

Los puentes de categorfa A-20 se empleardn en los caminos
que no tengan trédnsito de vehfoulos pesados Y en los que por ra
zones de su pendiente no presenten la posibilidad de tenerlo.En
general se dimensionardn también con este tren de cargas las o-
bras de arte menores hasta 5 metros de luz. Puentes de catego-
‘ria especial son aguellos destinados a soportar las cargas que
en cada caso se determinen. L/
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duceidm en el pasc de las aplanadoras:
Para tres fzjas S: tomard el 95 % de su peso.
Para cuatro falas L "ogC g v "

Parz mis de cuatro fajas .* B85 % " tf

52 considerard como faja de circuiacidn
un ancho minimo de calzada igual 2 tres me tros.

; La muititud compacta se tormard siempre
sia reduccidr-con el valor indicado en la %ablia NoXi,

Las cgrgas 3e situaréa en la pesicidn
mds desfavorable. No deberdn tenerse en cuenta las zargas que de-
bido a su ubicaeld: reduazzan los mcomeates flectores (ﬁor eijemplo
en voladizsa al ca.cuiar ios momentos pesitivos) siempre que no

estén directamentz 7incwladas a ctras cargas, que actfan desfavo-
rsblemanta, Asimisio se consideran descartadas las pusiciones de
venfcilos perpendiculares u ctiicuas al eje longitudinal del puen

Ha,

1

vt En las zonas de la calzada de puente sc-
10 accesible accidentalmente a los vehfcuios (per ejemplc cante-
ros, tragaluces, e2tc) 32 considerard como scbrecarga la multitud
codipazta ¢of impactc sin carga de vekZculos.
" . Para el cdlcaio de las losas de tabieros

de pusntes vigas, se efectuard una reduzeisn de la carga reglamen

taria tomando el 8C por giento del peso de las aplanadoras.

¢) Impacta.

Para el célcul: de 103 esfuerzos-origina
deca. per la sobrecarga mivil o 42 las tans-ones produzidas por la
misﬂa, la Subracarga_aeri afectada por el ccefiziente de impaszte
Gbrrespandlgnbe a ias .arasverisficas y a la “uz de la estructura
indizadas sn la tabla No2. | )

. La m:_ti%tud compa:ta. soabre veradas o s2
bre espacics 0o accesibles para velfsuics, ome asi tambidn en
puentes destinalcs awxclusiyumente para poatones ae aplicari en
2l cdloula gin impacte. Se tendr4 en cusnta esiz soeficiente suan
dc 82 apiica la muliitud sobre la ealzaia. o =:n 23rativs sccesi-
bles accidzntakmente a 1g3 vahfoulga.

Aslwsame se galsularda sip xmpasto: Las

b

tensiones ea la lafraestructura, es deeir on 1os e@stribos, pila-
res y fuedaciones. salve gie la misma se halle ripgidamente unida

-

o
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a la superestrdstura, como los pié; derechos de pdrticos, en cuyo
caso ge considerard el impacto para aquella parte situada por en-"

cima de la fundaoidn. La fundacidn se calculard sin impacto,

TABLA WMo 2 — COEFICIENTE DE IMPACTO -

(Para valo?es intermedios de la luz podrd determinarse el coefi-
cientedde Ifmpacto por interpolaciyn).

Coefigiente
Tipo de estructura de
L 5 Impacto

1).Tablero de la calzada, incluyendo vigunetas trang-
versales y longitudinales, nervios, columnas ¥
Péﬂdolas ‘Il"‘l.?'!.'.ul!l.lc‘rc.-.-..n--.-’c.n--t 1’4

2) Vigas principales o pdrticos nervados; que par-
cial o integramente forman parte de 1a estructura
del tablero, o que estén directamente vinculadas

a éata:
1=10 m R T T 1,4
Lme 20 T .65 5 boosmndin o mmippnvy 4 § BEHEE § R et « = vamnre | 343
L= B0 M mnis 5 s 5 R § R e s v e & 5 3 e Byl2
B BB s o & e w « et 1 1 srmsas o )
SLPE TO M wwinie s e wimmien e man s Feue e s 5 NS5 8 s e 1,0

3) Vigas principales, vinculadas al ftablero solamen-
te mediante vigas transversales, eas decir cuando o
1la losa de la calzeda no apoya directamente sobre
la viga principal. Pdérticos, losas y puentes lo-

sag.

l"=10111-.......----..'...~.....-;.............-.. 1]3
l:lOm--.....:..'-..-_......-.-................. 1,2
7‘1== 30 m“'-':----g-.;aoclﬁ--.c'.---a-o---.o.n-...------ 1,1
12750 M vreae e i e et iaa e e e, 1,0

|4) Estructuras en arco.

]

'{a) Puentes en arcc de seccidn discontinua (vigas ais
ladas, vigas huecas, seccidn nervada, etc.)

B B I S aten 4 e § 5 wokians ¥ § FRREIE § § b s § 5 et 1,2
l‘: 50 m -.---s-o-----.-a---.---n--o.u-..-----oo- 111
1= 70 n R . FET T . 1,0

b) Bdvedas de seccidn llena:

1<=50m eouunn... wisn 4 5 % BN 8 8§ W Ao Sl i

§_' { s o
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qé) Alcantarillas, cualguier luz.
Tapada menor de G,20 m “ﬁ.;,.,°~.-.~....,~...a 1,40
Yapada entre 0,20 § 0440 M wrii i s ensnads o s vsnmn 1,30
Tapada entre 0,40 ¥ 0,60 M vrenvsvrnunennsnnoos 1:20
Tapada entre 060 ¥y 0,80 0 vowensssyuavss wanass 110
Tapada mayor de 1,00 m .j,......;.....p.non.... 1,00

Para el cdlculo de las columnas y péndo-
las. de 1ts apoyos y articulaciones o bancos de apoyo y de la pre
sidn én la junta de apayos se adoptard el iwmpactp gue porresponde_
a_ 1a parte suspendlda 0. apoyada respectivamente. -

En tramps simples se aplicard el coefi-
-cienﬁe qus corresponde a la luz. En puentes de vigas continuas
con Z.sin articulaciones se tomard para las vigas principales de”
ca&a tramo el coeficiente. correspondiente e su luz. En los tramos
éuspendid:s entre voladizos {%igas Gerber) se considerard la dis—
tancia entre articulaciones. (Para los voladizos que soportan tra-
mos susnandldcs se tomard el  impacto que corresponde a una luz i—:
gual a la suma de la luz del voladizeo mds el tramo suspendido.‘?g

rd los voladizos que: no soportan tramos se tomard la luz del vola

dizo.

Para los esfuerzos en apoyos intermediqs -
de tramcs de fistinta‘luz’ﬁirvefla.media aritmética de los coefi-

cientes de impacto correspondientes a los tramos adyacentes.
a) Influenciaa de la temperatura, de la contraccién y de la fluen
2za del hormigdn.

Solo se tendrdn gn cuenta las variacio-
nes de temperatura y la contraszcidn en el cdlculo de arcos y es-
tructuras hiperestétlcas, 0 en aquellas eatructuras en que las
mismas puaedan orlglnar tensiones de 1mportan ia.

Se supondré en general que 1a temperatu-
ra podr{ sufrir una variacién de ¥ 200G a ¥ 30°C respecto a la tem
peratura media de ejecuzidn de ia obra, segin cual sea 1la regitdn
del pa%s donde se construya., '

En.las partes de la constru0016n cuya di
mens;én transversal mfnlma es de 70, cm.- 0 mds y en aquallas que,-
prJ*eg}da: por recubrimientds u otros dispositivos estén menos- “ex
puestos a las variaciones de temperatura, puede disﬁﬁnuirse la di

ferenzia de temperatura arriba indicada 2n 5o AL determinar las’
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dimenGioneﬂ ninimes no 88 descontardn los sspacios oompletamente
oerradoa' (por ejamplo seqgoiones hucoas en vigas en forma de cajdn)
El oalentamiento desigual en distintas par-
tes de 1la cohstruccidn (por ejemplo-en la cadena de un arco atiran
tado) se considerard oon una dlfarenoia de temperatura *.500,
Para el célculo del afeoto de la oontraooidn
B8 aupondré:
a) En pdr%ioos 'y sistemas_similares una oontraccidn de 25 x 10 5
b) Enarcos y bdvedas-de hormigén armado:
Oon més de 0,5 % de armedura longitudinal 25 x 10 5.
Con menos de 0,5 % y mdas 0,1 % de armedura longitudlngl 30x10 ™
¢).Bévedsds 'de hormigén sin armadura o con armedura menor del 0,1%,
35 = 1070, )
El coeficiente de di}ggidn del horpigdén armado se tomard igual

a 10 x 10“6.

Para la determinacidén de los momentos fle cto
res, esfuerzos de corte y esfuerzos normales resultantes de 1a'va-
l}iacidn de temperatura y de la contraccidn se tomaréd uﬂlcoeficien—
te de elasticidad del hormigén igual a Ep = 100.000 kg/cm2.

T . La fluencia del hormigén se halla implicita-
mente condiderada en el valor del coeficiente de elaaticidad Ep
del: hormlgdn bajo cargas permanentes §-no deberd por lo tanto ser

.con31derada espe01a1mente en 105 oélculOs salvo cuando la misna
pueda produ01r eféctos no contemplados en el valor de Ep. En estos
casos se considerard que la deformacidn por fluencia del hormigdn
es igual a 1,5 veces la’ deformac16n instantdnea calculada con
E; = 250.000 kg/om®.

. III) FUERZAS ADICIONALES.

a) Accidn del viento.

La accidn del viento ée determinard edoptan-
io ‘las SLgulentes presiones horizontales.
Para puente vacfo: 250 kg/m
Para puente cargado: 150 kg/m
Las .cuperficies expuestas a la accién del
viento se determinerdn de acuerdo a lae dimensiones efectivas del
puente én la forma que'ge indica a continuacidn:

1) .Ruentes vacfos: En estructuras con vigas de alma

llena se tomard la proyeccidn vertical de la viga principal exte-_

v &

(.
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rior y de la parte dgl teblero que sobresclga.
2 En eptructuras con dos vigaa retiouladaa, la

ahﬁafficie,cofreépondiente gl tablero y 1a de las partea de las

dos vigas prindipalas-que sobreaalgen, en proyeccidn vertical,

2) Puentes cargados. Se sumard a las superfiocies

caloulndas de acuerdo a 1), primero o segundo pArrafo, la proyeg
0idn vertigal de la sobrecarga que sobresalga del tablero,

' La supérficie correspondiente a la sobrecarga
ndvil se conslderard como une faja continua de 2 m., de altura sg
bre el nivel de la verada o guardarrusda cubriendo una gole de
las faja de trédneito, cuando as{ resulte més desfavorable.

3) :Seguridad contra el volcamiento:

Debe verificarse la segurided de las esfrgctg

ras contra el volcamiento producido por el viento o cualquier o-

-tra fuerza lateral, en estado cargado y déscargado, admitiéndese
como grado de seguridad el valor 1,5.

' Para la veriflcacidn en puente cargado se to-
mar4 en general una fila de VEhIculos vacfos con 500 kg de peso
por mejro lineal de puente y considerados como una faja contlnua
de 2 metros de altura. En puentes ton calzada superior pﬁedé.fé—
sultar mds desfavorable aplicar excéntricamente sobre una de 1as
fajas de-circulacidn‘las cargés reglamentarias, que a estps efec
tos se considerardn con una proyeccidn vertical continua de 2 me
tros de altura.

Si.el g{adc de seguridad es menor de l,S'Se

deberdn prever anclajes en los apoyos.

b)'EsfuerZo producido por el frenado de vehiculos.

" E1 frenado de wvehfculos se tomard en cuenta a
.

plicando una fuerza horizontal en el plaho del tablero de dee de -

25

la sobrecarga equivalente a la multitud compacta sin impacto,dis

tarse como minimo una fuerza de J,15 veces el peso de una aplana- -

dora por cada faja de circulacidn.

E1l esfuerzo de frenado deberd con51derarsn en
qonjunfo con la fuerza horizontal originada por el frotamiento
de apoyos méviles bajb la accidn de la carga permanente. Cuando
egte frotamiento tienda a disminuir el egsfuerzo de frenadq, los
coeficientes de frotamiento se tomardn iguales a la mitad de los

valores indicados.en el apartado A-ITI-d, { !

-

-

’

tribufda sobre todo el largo y ancho de la calzada, debiendo adop
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CONDICIONES GENERALES PARA EL PROYECTO DE

LAS ESTRUCTURAS EM HORMIGON PRECOMPRIMIDO

SIBTEMA DE PRECOMPRESION:

Se aceptarfn cualquiera de los sistemas que se emplean actualmente siempre
que a juicio exclusivo de esta Direccibn hayan sido suficientemente sancig
nados como eficaces por la experiencia conocida.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO:

El procedimiento a utilizar en el chAlculo deberd ser desarrollado con sufi
ciente amplitud para poder ser verificado por esta Direccibn.

En caso de utilizarse fbrimilas o métodos de célculos poco conocidos sc de-
ber& indicar su origen, si son de FAcil interpretacibn, sino serd menester
desarrollarlos lo suficiente para poder comprobar su exactitud.

El oferente deberh verificar las siguientes secciones, segiin sea la viga:
a) ISOSTATICA: en apoyos y 1/2 de la luz

b) CONTINUA: en apoyos y en cada dbcimo 1/10 de la luz de cada tramo,

CARGAS DE CALCULO:

Para tode.lo relativo a las'hipbtesis de carga (Fuerzas Principales y Fuer
zas Adiciqnales), deber& considerarse lo establecido en las "Bases para el
cilculo de puentes de hormigbn armado" publicado por esta Direccibn, excep
to lo relativo a la disminucidn al 75% del peso propio que no riﬁe para el
caso de los puentes en hormigdn precomprimido en los que habrd que conside

“rar el 100% del mismo, €ésto es sin ninguna reduccibn.

v -

RESISTENCIA DE LOS MATERIALES:

a) Hormigbn
l -
<\l’bk Z 300 Kg/cm2.

; 1

Siendo <Ibk la resistencia caracteristica a los 28 dias sobre probetas
cilindricas de 15 centimetros de diametro y 30 centimetros de altura cu
radas ‘en agua a 20° C, de temperatura.

t) Acero para la precompresibn

Bz 2 14000 Kg/EmQ para alambres y cordones.
Bz > 10500 Ig/Em2 para barras laminadas.

Bz = tensibn de rotura del acero,

TENSIONES ADMISIBLES EN EL HORMIGON:

Reglamento CIRSOC 201 (Tomo 2) - Cap. 26 - Tabla 47.
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VI - TENSIONES ADMISIBLES EN LOS ACEROS DE_ARMADURAS DE PRECOMPRESION:

Las tensiones definitivos de estos aceros, una vez producidas las pérdidas,
no sobrepasarin los siguientes valores:

Ve = 0,8Bs (Fluencia)

Ve = 0,6Bz (Rotura)
Bs = tensién de fluencia del acero (E=0,2% alargamiento) .
Bz = tensibn de rotura del acero,




4.1.-BASES PARAEL CALCULO DE PUENTES DE HORMIGON ARMADO (D.N.V))

Se tendrd en cuenta exclusivamente ¢l capitulo A correspondiente a "CARGAS DE CALCULO" con
las prescripciones que se indican en este Articulo, |

Los capitulos B y C correspondientes a ~ Célculo de Resistencia y " Dimensionamiento de Secciones
de Hormigon Armado ~ serén reemplazados por los Capilulos 15 a 25 del Reglamento CIRSOC 201

4.2.- REGLAMENTO CIRSOC 201 (TOMOSIyID

4.3.- PLIEGO GENERAL DE CODICIONES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS MAS
USUALES DE LA D.N.V. (LDICION 1994)

4.4.-NORMAS ANTISISMICAS ARGENTINAS N.A.A. 80

5.- PRESCRIPCIONES REGLAMENTARIAS

3.1.- CARGAS PARA EL CALCULOQ

Rigen las prescripciones de las “Bases para e] Cdlculo de Puentes de Hormigén Armado” de la D.N. V.
con las siguientes modificaciones:

En ¢! capitulo A - Cargas de Célculo ~II) Fuerzas Principales
a) Carga Permanente

Queda anulado el Gltimo parrafo que se reflere a la consideracién del 75% del peso propio en la
determinacién de los esfuerzos exteriores producidos por esta carga permanente. |

En sustitucion del mismo, vale el siguiente parrafo:

Los cdlculos de resistencia que se ajusten a este Reglamento se efectuardn considerando los-esfuerzos
exteriores que corresponden al 100% del peso propio.

- b) Sobrecarga Util

La categorfa del puente serd A —30,

La multitud compacta (p) (kg/m?) sobre la calzada se determinard con la expresion que més abajo se
detalla, que es funcién de la longitud cargada; la cual viene determinada por la consideracién de la lfnea
de influencia del esfuerzo que se tieme en consideracién; a tal efecto se tendrd en cusnta que si es
necesario, para obtener los efectos maximos, cargar varias zonas de la linea de influencia, contiguas o

- no, la longitud cargada I, (m) serd igual a la yuma de las longitudes de lag zonas cargadas.

Estos valores de la multitud compacta se obtienen con la siguiente expresion:




