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12, RELLENO SECO.
12.1.  FUERZAS A CONSIDERAR.

Los muros de contencidn se deberin calcular considerando, ade
mas de las fuerzas actuantes en condiciones egtétiruu (empuje del suelo,
peso propio, etc.), las fuerzas sismicas debidas a la inercia de su ma-
sa y el incremento del empuje del suelo como consecuencia del sismo.

12.2. EMPUJE ACTIVO DEL SUELO DURANTE EI S1SMO.

12.2.1. EMPUJE ACTIVO TOTAL.

E———————

ey
aceleracion ssmica
del suelo

Fig, 11
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El empuje activo total del suelo durante el sismc, Fig.

11, se determirnard por -la formula siguiente:

b

= S —_

cos(uwﬁ)g ’ 2

«

3
on
5

[as]

- 9]
o= +AFRE_ = (1-C o« B E , 1| » Ens
B l(1 A I_: (1 (V) L? | cosa Y, - I ] Fa

B & empuje activo total del suelo ‘durante el sismo (t/m).
o
Eq ;. empuje active estiitico, resultante del diagrama de presic

nes que cjerce €1 suelo schre el murc. Se obtiene ccmo

cas0 particulsr de K sustituyendo en la formula G =
g

o

=0 =0,

v
A1 @ L . vl e = E T L i
AL - ¢ incremento del erpuje activowcriginade por la accidn sig-
s pu. A
mica. S¢ obtieve como diferencia entre [ y E .
as a
Y ! peso especifice del suelo (t/m3).
S y
I} v altura del rellene medida desde la superficie de funda-
- .
cion del mure (m}.
q intensidad de la scbrecarya uniformenente distribuids so
bre la superficice del suclo (t/mI).
- . s h b - . LT ] C:

cos2 (¢~a-0) ” ]

2 T el
cos 0.cos"a . cos ((+ot0) <f1+w—sen.(¢+ﬁ).scn(¢~PH@)Jl/2:}2

cos (&4+d-0) . cos (a-f)

Kas =

C : coeficiente sismico vertical.
v .
K
g = 0,5 0,
v ‘ ; _
i ¥ £ S N
C : coeficiénte sismico definido por la siguiente expresidn:

C =2 ¢, donde ¢ es el coeficiente sismico zonal deter-
8] Q

minado segin 3.2.1.1.b.
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¢ : dungulo de friccidn interna del sueclo.
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B : adngulo que forma la superficie del relleno con la horizontal.

a : angulo que forma el paramento posterior del muro con la

vertical.

§ : angulo de friccidn entre el paramento posterior del muro

y el relieno.

0 : are &g i

Si ($-B-0) es negativo, se adopta (p—-B-6) = 0

12.2.2. DISTRIBUCION DE Ahqq EN FUNCION DE LA ALTURA

Se adoptard la distribicidn triangular indicada en la I

Fig: 12

e

12.
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Siendo:

2
BB, = G |:q QL S H ] Kas _ B.H
cos (0-F) 2 5

donde:
2
s Gy [q.n cos - H Kas

1 cos {(a-f) 2

12.2.3. PURTO DE APLICACLON DE AR
: i

El incremente AE, determinade seglin 12.2.2. se consi-

cerard aplicado a una situra igual a 2 H, medids desde la base del

3
muro (purtc &, fig. 12).

o
12.2.4, CASC PARTICULAR.,
Fara el czeo particular en que:
a) la superficie cdel rellenc contenido sea borizertal (P = Q)

L) el paramento posterior decl muro sea vertical (¢ = 9),
¢} el angule de friccifn entrve ¢l poramente de) rurce v el relleno
sea nule (& = (),
el incrementoe del cmpuje active Al podra calcularse me
: as ==

diante la siguiente fOrmula:

BB s B398 o g, w BY .8 {1 pefL )
' s \ )
'Yq.h

m
73]

con todps las variahles definidas como en 12.2.1.

Con refevencia a la distribucién de 4L en funcidn de
as

la altura del murc y a su punto de aplicacién, valen las prescripcic

nes efectuadas en 12.2.2. y 12.2.3.
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12.3. EMPUJE PASIVO DEI. SUELO DURANTE FI, SISMO.
12.3.1. EMPUJE PASIVO TOTAL.
|
|
[
i
aceleracion sismica
del suelo .
"(

Fig. 13
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El empuje pasivo total del suelo durante el sismo,Fig.

13, se determinard por la formula siguiente:

2
. . cos O Y. E =
E =Lk -AE = (1-C) Gou —=282 4 8 | K,
pE P pPs 4 : -
cos {(o-[) 2
donde:
Eps : enpuje pasive cel suelo durante el sisme (t/m).
EF : empuje pasivo estdtico, resultante del diagrama de presic
res quc ejerce el suelo cotre el murc. Se obtiene comro ca
gso particular de E__ sustituyendo en la f&rmula C = C_= C.
pe v
AE . decrementce del empuje pasivo originado por la accidn els-
ps
mica. Se obtiene cemo diferemncia entre Fl ¥ FIq.
3 iJ:
2
g = cos” (¢ta—t) ; 4

ps ccs e.c055 o . cos (G-tE) {};[%eh(¢4f).sen (¢+£-0) llzi} ‘

cos (6-0+0). cos {(0-f)

Los restantes perametres son les definides en 12:2.1,

i

12:3.2+ DISTEIBUCLON B AE}% Ii{ FUNCION DE LA ALTURA
i¥:

Valen las wismas prescripcicnes efectuadas en 12.2.2.

12.3.3. PUNTO DE APLICACION DE AEPC

E1l decremento AE‘S’ determinade segtn 12.3.2., se consi
P 2L,

derara aplicado a una altura igeal a 2 1, medida desde la Lese del

“

3

muro.

124, FUERZA SISMICA DEBIDA A LA INERCIA DE LA MASA DEL PURC PE CCN
TENCLON.

La fuerza sismica debida a la inercia de la masa del
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S muro, se calculara mediante la formula; ;
i
-4 ‘
s Posw o, f
i e
5 donde:
v Fpp : fuersza sismica por metro lineal de mure (t/m), :
: L) B 7 |
-
Q : peso del mure de contencidn por metre lineal (t/m),
i
3 - - - - - - - . . . -
3 c oeoeticlente slsmice segun la sigulente expresicn:
EL 0 = 2 C
% O
it donde € es ol cceficicnte sismico zonal determinade se-
L (8]
By = ‘
! g 3Bl X b
':'..
(kg 12z,4.1, PUNTO DL A'LICAGIGN LE T
: 50
“ [
§ 4 , " , . F
p La fuerza I deterwinada segun 12.3., se considerara b
) 4q : !
'
A aplicaca er el Lurvicentro de la seccidn transversul del muro. ot
i ] :
L] i1
i =l
{ f“=|
51 12: 5 VERIVICACICH DE 1A TSTARLLIDAD, H\
4 1 il
i o
Los coeficientes de seguridad que se adopten pora la |
b4 {4
i b S A 5 )
i verificecion de fa estalolidad del muro, tanto al vuelco como al des- ‘:
—if lizamicute, sevan mayorc: o iguales que 1,5 cuando se cousideren su-
0} perpuestos ¢l empuje estdtico y el incremento por s1smo.
1
13 EFECTO DIYJ. AGUA SOBPRE EL EMPUJE LATERAL DINL SUELD.
13:1. RELT £HNO SATURADO .,
Valen todas las prescvipceiones de los puntos 12,1, a
i
- 12,5. ,debiendo adoptarse come valor de 1. el correspondicule ol pe-
so especifico del suelo saturado (Ysat) .-
¥.
13, 2 RELLENOQ SUMERGT DO,
ikl increwmento (o decremento) dinmico en el cmpuic ac-
tivo (o pasive) de suelos durante sismos,se determinard sepin las
B!
&
{4
R R e e T L i
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de 12,2, y 12.3, con las siguientes wmedificaciones:

o de 6 se

tomard igual a lo mitad del valor cerrespondien-

vl Lene seco;

1ode 8 se deterninerd medionte la clipuiente expresién:

C

B 5= At kg Vet
N ¢
v

! peso

cepecifico hoyante

1 pero epepecifico del suele saturade;

: covldciente sfsmice horizontal;

cocficicule ¢iemice vertical = -—-

El empuije hidrodindmice eriginade por ol conteni-

AELE

vedlene ne se consideraxi separadancnite, va cuc el eleclo de
| ) 4
roisn sobre ¢l apuad ba side considerade indivoolanente.
REESEND PARCLALYTHNTE SUMIRG) 1LY,
Este casc se resuelve como dna cembinccidn de los cazov
Yw dmseriptes en Jos puntos 12, 1303, v 3.2, delHende adep-

agrema Je dlstribucidn de ﬁ}an voge A el dndicade en
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SULELO SECO

SUELO PARCTALMENTE
SATURADO

SUETO SATURADO

Nivel de¢ avna
TN (R L IR e M

SUKLD SUMERGLDOD




