AIRE ACONDICIONADO

Aire HiUmedo
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Temas: AIRE HUMEDO

Abaco Psicrométrico
Condiciones de confort
Calidad del Aire Interior
Balance térmico de Verano

Pruebas a realizar en las instalaciones.
Recepcion de obras termomecanicas
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INTRODUCCION

ACONDICIONAR: dar o adquirir cierta
ACONDICIONAMIENTO > CONDICION O CALIDAD

TERMICO:
|:> Incoloro, insipido , inodoro

|:> Nitrégeno

Oxigeno

Otros: Anhidrido carbénico, argon,
freon, etc.

EL AIRE ES UN GAS:

Contaminacio
n Vapor de agua

O ®) Bacterias
°Polvo

+ Nivel Sonoro
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Unidades utilizadas

ENERGIA: Kcal o frig; BTU
POTENCIA: Watt, Kcal/h o frig/h, BTU/H

Peso especifico: 1,29 a 1,30 Kg/m3
Volumen especifico: 0,775 m3/Kg

15/10/2020 ING CECILIA MONTI - INST 2 CIVL . FAC DE 4
DE INGENERIA. UNC



Aire Seco — Leyes de los gases perfectos

Boyle Mariotte: T = cte P,.V,=P,.V2=_Cte
Gay-Lussac: P = cte V,/T,=V,/T,=Cte

Ley de Charles: V = cte P,/ T,=P,/ T,=Cte

ECUACION GENERAL DE LOS GASES PERFECTOS
PV=n.R. T
P, V,/T; =P, V,IT,

Evolucion a Q = Cte
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MEZCLA DE GASES
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Conceptos a considerar

Presion
Temperatura
Humedad
Calor
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PRESION

P=F/S

/60 mmcm=10,33 mca
1Tatm=7355mmcm

Efectiva o relativa
P absoluta = Pr + P atm
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Los mandmetros miden
la P absoluta, por lo
tanto Pr = Pa — P atm




TEMPERATURA

1¢r variable a considerar en la comodidad
La temperatura de un cuerpo varia con la adicion o sustraccion de

CALOR

°C., °F, °K 0 °C =273 °K

Termdémetros: Tbs
Tbh

Termometro de maxima y de minima
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Balance termico del cuerpo humanc

Que
radiacion caloooorr!!!
Q radiacion I

e ©

evaporaC|on o

evaporacion

/’

radiacion — > radiacion

Respiracion: Calor + humedad

conduccion
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Zona de confort

22 ° C<°T <27 °C
40 % < Hr < 60%

I Zona de confort [ Zona de maximo confort
a0

Temperatura en °C
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HUMEDAD DEL AIRE

Vapor de agua
Exhalacion : Humedad
Proporcion es variable con el clima

Retencion de H® del aire funcionde T °y

P e

Principalmente
depende
de esto
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PSICROMETRIA

Necesaria para comprender los fenomenos del aire
humedo ( aire- agua)
Aire Himedo = Aire seco + humedad

entalpia: Cualquiera que sea la temperatura conside-
3 arriba mencionada se supone en la saturacién. Para
ado, se tendré que corregir utilizando la linea de va-

pia, en casos en los que es necesaria una gran pre- / é"/
s normales de acondicionamiento de aire se puede / 2
icha correccién. Al igual que la entalpia viene dada ¢ Ly
aire seco
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Definiciones

Volumen especifico: inversa del peso especifico, [m3/kg
de aire seco]

Humedad: Cantidad de vapor de agua que contiene el
aire
Humedad Especifica: peso de vapor de agua por unidad de peso
de aire seco [gr/K(]
Humedad Absoluta: idem a especifica pero [kg/K(g]

Humedad Relativa: relacion entre la humedad que contiene el aire y
la que podria contener en las mismas condiciones ( °T y P)

Hr = P,/ Py

Hr ~ H,,/ Hy
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Definiciones: continuacion

Temperatura del punto de rocio
Entalpia o CalorTotal = Q aire + Q vapor

Terminamos lo mas
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ABACO PSICROMETRICO

Trabajaremos en clase con él
Calentamiento
Enfriamiento
Humidificacion
Deshumidificacion
Combinaciones
Enfriamiento adiabatico: equipos evaporativos
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Abaco Psicromeétrico: ubicar en él

TBS
He
Curva de saturacion

Temperatura del Punto de rocio: TPR
Hr

TBH
Entalpia 7

Las 7
propiedades de

la mezcla!
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Entalpia

Suma de calores de cada uno de los
componentes de la mezcla

Ht = H aire + H vapor

H VapoOr = Calor sensible del liquido + calor latente del vapor

| DESPRECIABLE |
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Procesos adiabaticos

TBSO: 34.4°C; Hr0: 60 %
TBS1: 27,7°C; Hr1: 100%

agua pulverizada

Tagua: 27,7°C

@ TBHO =TBH1 =
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Procesos adiabaticos

del aire [TBS °C]
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! 100% Hr
relativa

Limite de enfriamiento adiabatico: es funcién de la humedad especifica
que posea el aire en determinado lugar y momento
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TRANSFORMACIONES EN EL ABACO PSICROMETRICO

Calentamiento

Calentamiento y humectacion
Enfriamiento

Enfriamiento y deshumidificacion
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CONCLUSIONES DEL A PS

Cuanto mas caliente es el aire absorbe mas humedad
Todo proceso de evaporacion implica enfriamiento del liquido remanente

El calentamiento sensible del aire produce una disminucion de la humedad
relativa

En invierno es mas comun el calentamiento y la humectaciéon (en forma
escalonada: primero calentamiento y luego humectacion)

El enfriamiento sensible de aire produce un aumento de la humedad
relativa

En verano los procesos mas comunes son: enfriamiento y deshumectacion
( procesos simultaneos en la bateria del equipo refrigerador)

Es imprescindible el proceso de deshumectacion en verano

El punto de condicion de mezcla de dos masas de aire se ubica sobre la
recta que une sus respectivos puntos de condicién en forma proporcional a
sus masas y orientado hacia la condicion del aire de mayor masa.
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