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Mecanica de Suelos y Rocas Il [2022]
PROF. MS.ING. ARNALDO M. BARCHIESI

TEMA IV: CIMENTACIONES SUPERFICIALES

Problematica general de las cimentaciones. Sectores de riesgo. Problemas regionales.

Estudios basicos para cimentaciones. Reglamentacion.

Capacidad portante. Modelo simplificado para suelo cohesivo y suelo con cohesion y friccion.

Procedimientos de Terzaghi, Meherhof, Brinch Hansen y Vesié. Aplicabilidad. Cargas excéntricas. Cargas inclinadas. Area efectiva.
Factores de seguridad: diferentes conceptos. Reglamentacion.

Cimentaciones sometidas a traccion.

Capacidad portante en rocas.
Asientos en cimentaciones superficiales: Tensiones. Asientos inmediatos. Rotacion de bases. Estimacién de modulos de deformacion. Reglamentacion.

Respuesta y tolerancia estructural a los asientos.

e Trabajo Préactico N°4: Cimentaciones Sometidas a Traccion
e Trabajo Préctico N°5: Cimentaciones Superficiales: Aplicacion a un Edificio
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TEMA IV: CIMENTACIONES SUPERFICIALES
IVa Problemética general de las cimentaciones. Sectores de riesgo. Problemas regionales.

franja congelable;

zona de fuertes cambios de volumen:;

rellenos y escombreras.

suelos residuales;
suelos colapsables;
licuacion;
subsidencia; etc.
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o Necesidad y funcién general de las fundaciones (tensiones, asientos, durabilidad).

o Problema generabdel disefio de fundaciones (tipo, profundidad, cotas).
a Tipologias usuales y algunos detalles tipicos (vigas de fundacién, formas, posiciones, etc ).

Zapatn aisiada . , Zapaiz comida
a) b}
8~
‘4
Lowa de cimeniacion B

c) Bx { < alre de I'ouvrage portd
(@) semeiie filante ZAFC'fG. @ semelle lsoide 2Zg #4_
l corrida l aisfacda

a8
Flgura 8.1. &) 8 x L : sire de "'ouvrage porté 2
) Zapata sisiads o individuai, b) zapats corridu o continua, c! loss de cimentacion. di cimentacion mohre @ racdier {ou dallege) F{a f‘a_

piloies, e} piie de cimentucion, . .

Fgure 4 - Types de fondetlons superfiolaiiaes
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Introduccidn

El terreno debe t@nér capacidad para recibir las acciones transmitidas por las
estructuras. Las fundaciones son los 6rganos encargados de esta trapsmision.

Dos problemas: 1) Resistencia (cap. portante) y 2) Deformaciones {asientos).

La falla por corte puede conllevar distorsion excesiva y hasta colapso
estructural.

Los asientos excesivos pueden provocar dafio estructural, pérdidas de
alineacién v  dafios en componentes complementarios: revoques,
instalaciones, carpinterias, etc..
Una vez determinada la presion de hundimiento, tenemos:
qadm = quli /Fs
L]

Fs depende de la confianza que merezcan los pardmetros del suelo, de la
informacion estructutal, del criterio ingenieril, de las normas, efc..

Capacidad Portante
Capacidad Portante

Dos modos de falla:

a) Rotacion probable en torno a O (Fig. 1) con resistencia al corte sobre la
superficie curva.
b) Punzonadoe del terreno segiin cufia agb (Figs. 16 2) u ObO".

En ambos casos para el suelo:

s = ¢ + g tand
En presiones totales: usados generaimente.

En presiones efectivas: excepcionalmente (p.e. acciones estéticas de largo
plaze).
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MECANISMOS DE COLAPSO (VESIC)

Presion sobre la base

Aslento (cm)

5. 15.2.—Curves prssidn-asionto o esuyos sn modelo rdunkio en acess (Vaslé, 1967).
L&huumw-wvmamm _
a) rotura por corte geneaiisado. I = 0,78,
b) rotusa poe corte loosl I = 0,61.
©) rotws por pusscasmdento. Ip = 0,32,

Superficie
(a) de falla en
el suelo

Superficie
(b) de falla

Superficie
de falla
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Fig. 13.4.-Hundimiento por corte generali_zédo en arena, hacia un lado (Vesi¢, 1973}. Corte:
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Fig. 13.5.-Rotura simétrica bajo carga vertical y centrada (Jumikis, 1969). Cortesia de Van
Nostrand Rheinhold Co.
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Fig. 13.6 - Hundimiento por punzonamiento bajo zapata circular (De Beer y Ladanyi,
i961) Cortesia de Dunod.
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Mecanismos de Colapso (Vesié):
Seguimos los lineamientos de Giménez Salas TII, Cap. XIII (Geotencia y
Cimientos) y BOWLES (Foundations Analisys and Design).

Corte Generalizado:

Fig. 13-2 y 13-1

a Tipico de arena densa. Comportamiento inicial bastante rigido con un punto
de maxima definido. L.a deformacion relativa en este punto es menor a mayor
densidad relativa de la arena.

a Una o varias superficies de deslizamiento.

a Levantamiento de la superficie exterior.

o En casos de asimetria (p.e. carga inclinada): rotura hacia un lado.

Fig. 13-4 y 13-5

Punzonado:

a Arena suelta

a Resistencia creciente con la deformacién a causa de la densificacion.

o Superficie de rotura casi vertical siguiendo el penmelro de la cimentaciéon:

~ No alcanzan la superficie del terreno.

o No sobreelevacion de la superficie exterior.

o Roturas repentinas con deformaciones de 6 a 8% del ancho de la cimentacién.

. ' Fig. 13-6

Corte Local: _ .

o Situacién intermedia.

a Con.deformaciones del orden del 15% de B, las superficies de rotura aparecen
en la superficie del terreno.

a Antes hay levantamiento de la superficie.

a

Aparentemente una rotura iniciada como corte local termina como corte
generalizado.

Los conceptos también son aplicables a arcillas

Presiones de Hundimiento

o Tema muy estudiado en toda la bibliografia.

a Concurren estudios teéricos tanto “exactos” como “aproximados” basados en

la Teoria de la Plasticidad, como abundante experimentacion.

o Se arriba a expresiones de aplicacién concreta originadas en ambos tipos de

estudios.

a No entraremos en estudios tedricos “exactos”. Vemos el tipo de resultado

grafico que han producido: ' Fig. 13-10; 13-24; 13-27
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CONDICIONES PARA LA OCURRENCIA DE UN MECANISMO DE COLAPSO

D = profundidad de cimentacién

R =2 drea de‘ la base de la CJmentaCmn (13.1)
perimetro de la base :

En dicho diagrama quedan delimitadas tres zonas:

o

0,2 0,4 0,6 I 1.0

> \cCorte 1 Corte
1ocal neralizxgao
2 : 3 s
| T Y
§ \
DO/R .
Cimentacion
] 7 _ clrcuiar
Punzonamiento \P- .
N
8 -
Q.,___ =
1ol

Cimentacidn
rectangular

Fig. 13.1.—Tipos de hundimiento en cimentaciones en arena {(De Beer, 1970)

. Cortesia
de la I.C.E. (L.ondres).

++++

13de35



Cuha rigida

Fig. 13.10.—Red de caracteristicas bajo una zapata rf-
gida y rugosa sobre un terreno con peso, segun Lundgren

< M sen (Brinch Hansen, 1970). Cortesia del Danish
MODELOS TEORICOS i i S A BaRE e
(INSUFICIENTES)

Fig. 13.24.Caracteristicas de tensiones para el hundimiento de una zapata bajo carga incli-
nada en terreno sin peso ni cohesidn.

Fig. 13.27. Caracteristicas de tensiones para el hundimiento de una cimentacion superficial

en terreno incoherente, bajo carga inclinada.
++++
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Caso envolvente inferior paraquit: ~ B¥{L - ).
q: efectiva o total segin el contexto.
Enia lincavd: A :‘zg: Tyt = ?d/i a U5t =02 a dereclra.

b Sabemas : Gs.ty" (45 + $12) + Ze- tg (45+4/2) &
¢ Sig =0 %( 45t 9/2) = tg (4s f—yd/z)xi 4 resufta.:
! En A bﬁa?«u_z ponte O : @z—? fpg(vcr")
O‘;,Z-" ?(’)""ZC(I')::G;}" @
€n bﬁazwc. 1 bajo (o zafafw ¢ Ui = 9ol = Tzq (1)r2c(1) @
@_an@: ?é//:'?__(f)i* 25(1)-}—?(’:(1}:‘ 4c ,t-f
En J.u,{;er-fr'cf'e: : ?(;/}- = 4c
{a) Fooiing on ¢ = 0" soil _ R
Mote: §= p’ = ¥, bul use 3, since this is the accepted symbel for bearing capacity computations, . '
Para PrOr{‘on oJi dacl cr ém Ye e,pcau/ ?&/j‘:@ = 4¢ f—% = 4e+¥D2
‘1" = = 4c/8
= Es muy improbable que, debido a raices, agujeros u otros, la rotacién no se
—— et f desarrolle primero.
mﬁtu Momento respectoa Q. { cano -r,vu/o. [ ve.yp‘f'e f&fxr:.or‘) 4
Friction = o, tan ¢ = &, f 12 &y, = Ty i -
5 d4 L4 B x 6 x 6;;
':“]'"""TT,. (&) Mehr's circle for (4) and for & #—¢ soil Folex 22D . comp. B !3-3‘1-2—6-:0
ib) Physical meaning of £, =
B0 for shear 0 biew  gilt = 2TC +3
Figure 4-1  Bearing capacity approximation on & ¢¢ = 0 sodl, Si ? ” ?&(DL_ 2uUx C = 6;2-96 o ?v‘/"
Promed;a.moio aun loos linvites: golt= (4 +6, 28)/z ¢

th 5,14 ¢

Que coincide con lo= vesyultados de la Teoria de la Plasticidad.
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CIMENTACIONES CON COHESION Y FRICCION

++++
Al penetrar en el terreno, el bloque- agf presiona contra la cufia afe.
El bloque agb desarrolla un rég.men de tensiones cuyas lineas de méxima

forman:
a=45+¢/2 B=45-¢/2

El plano ab es un plano principal.

Intezrando los empujes a derecha de af tenemos:

TR
D
I r o ol e |
\\\\\‘\ P = L 0;-dz :ﬁ vz + 7) =19 (45 +#/2)+ 2c, tg (45+¢-/2)}J£
Recordando Kp = tg? (45 + ¢/2), e integrando, tenemos:
fp_ .a_/’iifz,« Kp 1'—? H < KP-r- 2,Cx He \H‘(r
Para determinar qalt, sumamos fuerzas verticales para la media cuiia adg de
espesor unitario:
LT N T
wolin presion pesocufia  cohesi6n presion lateral
i \
A _‘2 B . H P : s .
iﬂuﬂ | ;P o P« £O]
Pﬁ,-igga ?&;/% f?,%é + B/w'-*—-%' 2 ey CGDTD £¥@gfir<zairgﬂ = 0
Figure 4-2  Simplified bearing capacity for a ¢ snil
- o bien sustituyendo H y A (fig. 2): ;
: | e
| 2:Kp F K,o %53 [Kp
it = of 2250 i [+ s [Ke R
\/ P ? el oy v/—r

lo que puede escnblrse-como.

ol = cn Ne +3xNy Yo Ny

(K]

En [k] se subestima qui: por las razones siguientes
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APLICACONES CONCRETAS

Se desprecia la zona afg,. ‘
* La interfaces fundacién - suelo es rugosa: aparece un factor de rugosidad.
* Lacufia afge en realidad es mayor que 1o considerado: en realidad es una
espiral logaritmica fe.
® La solucién presentada corresporde a fundacién de longitud infinita:
Surgira un factor de forma para plarita circular, rectangular, cuadrada, etc..
* La resistencia al corte sobre el plano ae no se considera: Aparecerd un

factor de profurdidad.
h 7 . .
ugh " * - Aparecerdn otros factores para qult inclinada.
‘ . ; . — ,r,- Eitar;i;:;:ilgz és solc! cilh:isgativa: No tciene utilidad di;ecta en disefio.
-7 §=30 D fun = 4, _.,.F-”'"H / p TpRedad o g )
JdiLd - £
3 o '] F
(1 /
| AF,=cxab+P,ang o
Ui p J,f
Fi n d“'hh_- ' .--""‘H
Meyerbof
. T:III.I]'Ii and Hansen 2= _" $

8= gace or abd' For Hansen, Meyerhof @ = 45+ =
¥ = vaord or fohd i
ad or ad’ = log spiral for ¢ > 0 Terzaghit « = ¢
n= -
i)

Figured-3  [a) Shallow foundation with rough base defined. Terzaghi and Hansen equations of Table 4-1 neglect
shear along od; (B) general footing-zoil interaction for bearing-capacity equations for strip foating—Ilefi side for
Terzaghi (1943), Hansen (19700, and right skde Meyechof (1951).

++++
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ARFEA EFECTIVA

Y ex: Myly  eys Mx/v
L Guir. j /
T 2 a - |
2e o _
S Y E. o I e L=l -2ex B'-B-2e,
| + —x M, g,‘ LA B
B 8’| 2 1.0 €y X % o ] T[‘ (" . .
| w , , . _ R Lrea
Tk i A 4 N == IS (VR PV
A V = quB'L)/SF |
# - )
A Cen%ro aLc'/:(cil;Jmm
' e _ﬁ!’_j Fd an...
? e p J
4 ¥ ey A [_’ = L
' , €x + € = L/fz
; 7
”’J‘N‘Hh‘ : c g ZL.//ZZ
" [\tqt']fsing r s X
_____ Gumes I > Dinensionen MINTmad |
€ ! |  (act 318)
R=V ! L \
. A }\ Bmin = 4-.€ ij
{4) Rectangular base e , ' J
‘ B = 23‘7 f'W]
a Lmin = bex +Wx
N | LY = 2extWx
{b) Rouuid hase

Figure 44  Method of computing effective footing dimensions when footing is eccentrically loaded for both

rectangular and round bases.

++++
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Terzaghi (1943) . - s e

‘Basadas en los desarrollos de Prandtl, resultantes de aphcar teoria de

plasticidad al caso de una base rigida sobre material débil (suelo).
Considera:

Estado plano de tensiones.

Longitud infinita (zapata corrida "

Toma a = ¢, en lugar de a = 45 + ¢/2 como en otras teorfas

Se desarrollé para fundaciones “anchas”: D <= B porque no considera
resistencia al coite en cd.

Toma factores segiin tabla adjunta

Adopta el factor Kpy de forma no muy bien justificada.

Meyerhof (1951; 1963)

. Incluye factorec I; par

Expresiones similares a las de Terzaghi, pero Iacluyendo los factores de

forma s, para afectar Ng. Las diferencias cor: la expresion de Terzaghi son

pronunciadas para D/B grandes ,
Incluye factores d; para considerar resister.zia al corte sobre 2l p.ano de
fundacion.

a considerar cargas inclinadas.

Brinch Hansen (1970) !

++++

Expresion general cue es una extensi¢n de la de Meyerhof.

Considera factores b; (¢poyo inclinado) Y & (talud prox.:no) éstos'a usar

con suma precaucidn.

Para los Zactores de Iziclinaciéon considerar B (siH//BYo L” (si H/ /L).

Los factcres de inclinacion negativos indican inestabilidad: redimensionar.
En bases irclinadas, V y H sor: perpendu:ular y paralela a la super-“le de
apoyo.

TEORIAS Y PROCEDIMIENTOS MAS USADOS

TARLE 4-1
Bearing-capacity equations by the several anthors indicated

Terzaghi (1943). See Table 4-I for typical valoes and for &, vahees.

Y

S S
a cosT (45 + gy 2]
L._.I':'.Hr---ﬁ-'!:lvhll

Guy = o5, + g, + L5y BN, 5, N, =

':: =
AN = (A = 1)cog

N = m;"ﬁ _KI'L =1
T 2 loostd
For: strip round  square

=10 1.3 1.3
5= 10 06 08

Meyerhof (19633.% See Table 4-3 for shape, depth, and inclination fsciors.
Wertical load: guy = coz.d, + GNEd, + 05y E N s.d,
inclined koadd: Fain = oW ol + PN, + DSy E N a0,
N, = ™™ *an” [:-1-5+ ?)

Nﬁ = ':H.; - I]leﬁ
(N, — 1han (14400

F
I

Hansen (1970).*% See Table 4-5 for shape, depth, and ather factors,

General: t Guii = cN s d i g b, + GN s di g b, + Oy BN s d i g, by
when ge =11
Lise et = S ldsl +5. +d -0 — B — g +7

N, = same as Meyerbod above
= same as Meverhof above
LHMN — 1tan g

Wesid (1973, 1975).* See Table 4-5 for shape, depth, and other factors
Llse Hansen's equations abave,

N, = same as Meyerbof above
M. = same ps Meyerhof above
N, = N, + 1ytan

=
|

Ny

*Theese mithecds reguine & wial procsss W obain design base dimensioes sinoe widih B and
length L. are peteded to compute shape, depth, and infloence Factars.

tHee Se, 4o when i < L.
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TABLE 4-2

Bearing-capacity factors for the

Terzaghi equations
Values of &y, for & of O, 34, and 48" are oniginal
Terzaghi valwes amd used o back-compnste K

b, deg N, N, N, K.,
0 5.7* 1.0k LEE 1.8
= T3 1.6 0.5 12.2

o 0.6 2.7 1.2 14.7
15 1x9 4.4 x5 15 &
20 1.7 7.4 S0 2540
25 253.1 1Z. 0.7 350
30 3T7T.2 225 1.7 5210
S S26G a6 5 6.0

35 STE 41.4 424 s52.0
40 Q5.7 ®51.3 W34 15140
45 17235 1735 3 i 298 .0
48 2583 287.9 TR, 1

S0 3475 4151 1153.2 ROk D

"A. = 1.5 o |. [Sce Terzngha ( 1594353), p. 127.]

s: forma
d: profundidad

i: inclinacion (<1 * 20)

++++

TABLE 4-3

Shape, depth, and inclination Factors for
the Meyerhof bearing-capacity equations
of Table 4-1

Factors Yalue For
Sheapes: 5 = ]+ﬂ.2ﬁ.’,% Ay ofe
fg = 5y = -n:r.m,}g dh == 1P
5o = 5p = | i = 0
Dlepth. do=1+02 /52 Any i
T | J W PH ¥
I
.:r,,:.f,=|+lﬁ:u:|ﬁi,“.iur_,,Ei & = 1)
d, = dy = | $ =0
, Hq' 1
Inclination: r'..-J',,-{I - W_] Any &
gV !

13' IIT:IZI_?E) b =)
o iy = Oford =10 g = 0}

Where K, = tan®i45 =+ &/2) a3 in Fig. 4-2
A = amgle of resaltamt B measgred from ventical wichout
aslgm; if & = (rafl ¢ = 10O
g, L, I = previously defined
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TABLE 4-4

Bearing-capacity factors for the Meyerhof, Hansen, and Vesi¢ bearing-
capacity equations

Naote that N, and ¥, are the same for all three methods: subscripts wdentily aothor for N

& . N, N Ny Now: NN, 2an (1 = sin @)
i 5.014* 1.0 0.0 0.0 0.0 . 195 0,000
5 G40 1.5 0.1 (1N} 0.4 0.242 0146

K R34 2.5 0,4 0.4 1.2 0,206 0,241

5 1097 3.9 1.2 1.1 26 0350 0,294

20 i4.53 6.4 149 29 54 D431 L.315

25 20,71 10.7 6.8 6.8 10.9 0514 (311

26 X2 25 11.8 14 8.0 12.5 0333 0.308

28 25,749 14,7 LK) 1.2 16,7 0570 0,294

30 eI R 184 151 15.7 T2 4 B 1 01289

32 35,47 23.2 LB 22.0 )2 L6aSd 0276

34 42.14 20.4 287 31.1 41.0 (&R 0,262

36 S0L55 3.7 40,0 44 4 56,2 0. 746 0,247

T 61.31 439 56.1 4.0 779 0.797 0,231

H) 75.25 a1 Ta4 L ER W93 852 0214

45 133,73 134.7 2005 262.3 271.3 1.007 172

50

266,50 3185 5674 871.7 T61.3 1.195 0131

e — . N E—

¥ = o+ 2 as limdr when ¢ — 0P,

Slight differences in above table can be obtaned wsing program BEARING EXE on diskeite depending an com-
puter used and whether of not i has Bosting poin,
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TABRLE 4-5a TABLE 4-5h

Shape and depth factors for use in either the Hansen Table of inclination, ground, and base factors for the
(1970) or Vesié (1973, 1975b) bearing-capacity equations Hansen (1970} equations. See Table 4-5¢ for eguivalent
of Table 4-1. Use s, d, when ¢ = 0 only for Hansen Vesi¢ equations.

equations. Subscripts H, V for Hansen, Vesié, respectively. Encllnation fattors

Shape factors Depth Factors

B f -
- 028 (= 0°) d. = 4k i = 0°)
I . d. = 1.0+ 0.4k .
1o+ 5o 2 k= D/B for D/B = | =iy - 10
1'-'{ ko= tan” " IYE) for VB = 1
I":H'Fq' . _ OSH : ,
LA} for strip V' Acavotd
:51]] = 5

_ S
|+ 2tane ]| — singh) k Base (tilted base)

k defined above
b= S (h=10)

[1___&'1'H._
TV Ajcacoted N T ¥

, (0.7 - n5/a50H, T -1
,;:f_!._ = ] K} for all * = - v ..Ercﬁ,;m,# b, I 147 (gh = 0)

by = expi—1ntand)
by = expi=2LT7tand)

N in radians

251]':55

Nares:
1. Mots nae of “efMective” base dimersions B, L by Hansen bt nog by Vesic. g

2. The values above are consistent with elther a vertical boad or & vertical load accomga- + U, s either Hy of Hy. orboh if M, > O _
nsed by & horizoatal boad Hy. Hanses (19700 did not glve an i for & > 0 The value shove §s from Hansen (1%61)

. , anl also used by Vessl,
3. With a vertical lead and a Joad H (and eithes Ha = 0 or Ha = 0) you nsay have iy . Variable ¢, = base adhesion, on the onder of (.6 W 1.0 = hise cohesion,
oamgule by seiks of shape r; and d; &% 5; 5, 5 and &) g, d; ¢ For & 1 subscripis of Bq, o . )
I_I_:l_'h F‘I'tﬂﬂ“:l.‘.f' i|1 -[iﬁ:u ILﬁ e Fabko I-IJ'IBI{IT ﬂ"l!.' « Pefer to sketch for sdentification “inﬂﬂk:l-ﬂ and ﬂ. fﬂ'ﬂllﬂ l#m I bcation of H.
' (parallel and at wp of base skab; asually &lso produces eccentricity), Especially nole
1V = force mormual bo base nnd is mot the resultant £ from combiming ¥ and 1.

++++
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Motes: B+ 17 90" (Both [ and 7 have signs (+) shown.)
g e

TABLE 4-5¢

Table of inclination, ground, and base factors for
the Vesi¢ (1973, 1975h) bearing-capacity equations.
See notes below and refer to skeich for identification

of terms.
Inclination factors Ground factors (hase on skope)
s
- . mH a . .
Hoe=Vian §+ 0, A = | = = [
. mas tan a4+, Ay i. =1 AN, igh =11} LT B in radians
ict ~i 1-4
& = friction angle between I, = _ 1=y (b == 0) PR A . B
For: LB 52 use @, hase and soil ( 5¢ % & < @) "N S.14tangb
LB > Tuse dpy = 1.5, - 1T Ag= B'L' (effective area) iy, and m defined below iy defired with i
Py S M use iy = 9y i, = hage adhesion (0.6 o 1)
H, B ~ .
8 Iy = ['-ﬂ mr By = &y = (LO = tan @)
} Ap=FL
- = Base factors (tibted base)
|
' - H T k=g @=0
Ly Hy, H-I'-“ Vo Agc, ool 28
' T 2+ BiL be = ST g
| M= Mg =
| Hy !+ B/L by = B, = (1.0 — 7tan )’
i = = 2+ LB
(s e - LT+ LB
I Moived
r=£ L Whend = Diand § » Opase ¥, = —2sini={)in &N, jerm.
o= v

& Compuie m = mp when H, = Hy (5 parallel 0 §)and m = m; when H, =
Fy (M pazalle] b L), IF you have both Mg and My use m o= ‘Illﬂi-lrﬂ'li. Hoae
Bl e T
use of & and L, not &, L7
hi +Pe Feles s Teble sketch and Tabdes o-5a b for wrm idenlificabian.
M= Hy¥ o e Terms N,. Ny, and N, are identified in Table 4-1
H = Chap 11 5. Wesif always uses the hesning-capacity equation given in Table 4-1 {uses &
- in the M, term eves when B, = M)

B I term = 10 Bor compaiting . & (always)h,

B

Hinge + P, = BF % {H)
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* Selimita la influencia de los factores d; para D/B > 1 como sigue: Podemos resumir la situacitn como sigue:
S g

dc=1+04*D/2 - Expresién Aplicabilidad

} D/B<=1 Terzaghi - ~ Suelos muy cohezivos con D/B < 1. Hstimacion
dq=1+2"g ¢ * (- -sen¢)?*D/B : ' _ répida de qult. Nc es admisible para zapatas con
mor:-enios, fuerzas inclinadas, apoyo inclinado o

proximidad de taludes.

B.Hansen, Vesic, Meyerhof Segin ias preferencias del usuario y mientras la
dc=1+0,4*atgD/B) ~ expresion sea aplicable.

} D/B > 1 B.Hansen Vesic ‘ Carga & époyo inclinado, talua o semi -
dq=1+2%tg ¢ *(1~-sen ¢;2*atg(D/B) : profundes.

Otras Consideraciones
iRl 00 » Mecanismos de falla:

¢ Corte generalizado
Semejante al método de B. Hacsen aunque menos conservador er los faciores e '

N y con coeficientes i;, b;, g; un poco diferentes. - o Pinsossds
Observar que en las expresiones de BH se usan los términcs B” y L’, mientras

en las de Vesi¢ intervienen B y L. Veremos B” 5 L cuando veamos carga
excéntnca

e Corte Local.

» Las ecuaciones de Terzaghi corresponden a corte generalizado (arena o
Discusién arcilla densa). El propuso las reducciones siguientes para corte local:

Podemos ver un ejerplo de ensayos de fundaciones reales y presiones de '=23%c . Y tan ¢~ =23 tan¢’
hundimiento calculadas por métodos diversos. ' '

Para L/B > 2 y §uiaxial > 34° se recomienda reemplaz= Piriaxic: cOMo sigue: - Estas reducciones podrian ser demasiado pesimistas en zlgunos casos.

¢cortc directo = 1 H* ¢tﬁma_| 17u
»-Fl término proporcional a B * Ny no puede crecer indefinidamente sino
“que se recomienda un factor de reduccién:

Las ecuaciones de Terzagh® son las mas usadas por su simplicidad. No : :
consideran efectos de formay, proiundidad, inclinacién, etc.. Tipicas en 8 ry=1-0,25*log (B/2) y B>=2m]
estudios de suelos. con pre cis fon '

Es-de buera practica emplear mas 4e 1na expresiéon y comparar.  Resultando: 05*y*B*Ny”sy*dy*ry.

++++
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Las principales observaciones‘sobre capacidac portante son:
El término de cohesién predorrina ex. iclos cohesivos.
El término de profundidad (q*Ngq) ~redomina en suelos no - cohesivos:
Cdn pequefio aumento de la profundldad]) “rece fuertemente qult.
Fl término de aacho de base (0,5°3*B”*Ny) contribuye en todo tipo de
suelos y podria despreciavse-en fundacior.es relativamente angostas.
Evitar las masas sueltas sin cohes;.,n para fancar superﬁcm]mante
compactar prevmmente
Hara falta juicio ingenieril pcra deterrainar chac1dad portante cuando
exista estratificacion o hetezcgeneidad.
El disefic y ‘erificacion de una fundaciéon es un proceso iterativo, en
especial caando existen distintos estados de solicitaciéon. La excepcion es
Terzaghi.
Es necesario considerar el rango de aplicabilidad de cada método. Se
recomienda chequezr los resultados obtenidos por distintos métodos.
Podria seguirse la propuesta de Vesic en el sentido de no considerar los

factores di para D/B < 1.
Cargas Excénfricas

Se debe trabajar con un “area efectiva” Af sometida a una presiénq”:

Af = B™*L’ con: L'=L-2%x B =B-~2%
Observar que B™*L’ debe incluir a la proyeccién de la colvmna para que el

sistema sea estable.
En Af se asume una tensiéon uniforme.
El ACI 318 requiere, para una columna wx * wy:

Bmin = 4*ey + wy
Bmin = 4*ex + wx

B’ =2*ey + wy
B’ = 2%ex + wx

Existen distintos procedimientos:
1] Emplear las expresiones de Hansen o Vesié con los ajustes que sig en:

e Usar B’ en el término y*B*Ny

e Usar B’ y L’ para com:putar los factores de forma.

e Usar By L para computar los factores de profundxdc

La presién admisible vesulta entonces: qa =qult/SF y Pa=qa*B"* L~

++++

Emplear las.exprs. de Meyerhof zw.ectades por el factor de reduccién Re:

qalt,d = géltc* Re

©.2%e/B
Re=1- (/B2

“suelos cohesivus para 0<e/B<05-

sue’os no cohesivos para  0<e/B<0,3

Sie/B=051la fundaciéﬁ es nestable.

B: direcci6én en la que se produce la ex.centricidad.
Base circular (u octogonal): B es el didmetro (o diametro exectlvo)

3] Usar las ecuaciones de Meyerhof con B y L” para calcular los factores
de fortaa y profundidad y usar B en el término: 0,5 *y * B”* Ny

Cargas inclinadas:

Aplicar las expresmnes indicada. en las tablas. Se reccinienda limitar los
factores a de B. Hansen asi:
Para iq: ol de2a3 Para iy;: al de3ad
En el caso general hay inclinacién en ¢os sentidos: Hg // By Hi // L.
Entonces, si '
Hp = 0,0 resultan ics = 1; iqp =1,
H. =0,0 resultan iq. = 1; igL=1;

ip=1
iyL=1

Entonces para cada componénte Hg o Hi , se tiene una qult calculada para el
area efectiva (B” * L"). Se debe tomar la menor.

Consideracién del empuje pasivo
Frente al deslizamiento, tenamos:

Fe
SF2

1 '
) x 'f; fo? ;:L.
HBoL. = \/ gJS+F?L £ 7 -+

Si se toma en ctenta el empuje pasivo para resissir deslizamiento, se deben
tomar todos los di =1,0.
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Son valores presuntos y solo sirven con fines ‘lustrativos y como
comoaracidn. En el CCSrM, hay una tabla cuya aplicaciin vemos luego.

Factor2: dc Seguridad en Disedo de Fundaciones

Compiracion con el caso de e-snﬂm,_emfas ‘L

En fundaciones el tema es mas difieil p-or -5 caucas que suguen

e Mayor complejidad en el cemgortan’aer ‘0 ael suelo.

e Modificaciones de origen ameﬁlem control.

¢ Conocimiento incompleto del subsuelo.

e Modelos matematicos inadecuados.

¢ Paradmetros no muy bien determinados.

En cada caso, para llegar a un SF, se debe consicerar:

o Magnitud de los dafios si hubiera una falla.

~Costo resultante de incrementar el SF.
Cambio en las probabilidades de falla por car: blO en el SF.
Confiabilidad de la informacién geotécnica. -

Cambios en las cond1c1ones geotécnicas provocadus por la construccion u
~otras causas.

Calidad de los procedimientos de disefio y anéJ.151s

 Valores referidos por Bowles (1996) como Valores generalménte usados:
Zdpatas: 2a3; Plateas: 1,7a2,5 Traccion:1,7a2,5
CCS:M:  3,5sin sismb; 1,5 consistr.o

£, veces, para controlar asientos se reducen las tensiones, 1o que redunda en
1nzyores -SF. o
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REGLAMENTO ARGENTINO
PARA CONSTRUCCIONES
SISMORRESISTENTES

PARTE I
CONSTRUCCIONES
EN GENERAL

R,=oR_ >R,

R: resistencia // d: disefio // n: no-
minal // u: uUltima

W=D +XfL +f1,S,

W: gravitatoria // f: simultaneidad //
D: muerta // L: uso o viva /IS: nieve

Combinacién de acciones

1,20D+1,00E +f,L+f, S
0.9D+1,00E

E =E, +E,

Acero si la sobrerresistencia es importante:

1,20D+Q,E, +0.5L +0.2S

09D+ 0, E,

£, factor de sobrerresistencia.

Considerar componente vertical
de la accién sismica
Considerar la torsion.

M:a.': :Fﬁ €.k

CIMENTACIONES:

S, ¢S,
que no incluyen sismo @=0,4

que incluyen sismo g=0,7

Disefio por capacidad con sismo:
g=1

Sugeriro:
f min ss =0,3 //fmin cs = 0,65

Tabla 5.1. Factores de comportamiento

Mater. | N° Tipo Estructural R C, 02,
_ 1 | Tabiques aislados y acoplados (a) ::?;?: R 25

E” 2 | Poarticos con ductilidad completa (b), (c) 7 55 3
._2_ o 3 | Sistema dual Pértico-Tabique 6 5 25
§ E 4 | Estructuras con diagonales concéntricas (d) 4 4 25
E ® 5 Estr!J-:tqras rigidizadas con diagonales 6 4 25

8 excéntricas ’
:l'-‘-j 6 | Columnas en voladizo 2,5 25 1,56
7 | Estructura con ductilidad limitada (b) 3.5 3.5 25

Elastico R=15

Otros valores para estruct. Metalicas; mamposteria, etc.
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ANETZXDO T oF

- £ 3 . L] el
Presiones maximas de trabajo sobre el plano de fundacion para obras en
L4
zonas urbanas (Articulo 5°), :

% ONA CARGA UNITARIA (kg./cm2.) |

-

CUUOoO LUV ULULWUuO OO

Ciudad de Mendoza 1
Godoy Cruz ; ‘
Las Heras
Guaymallén
Lujén

San Carlos
Maipl
Tunuyén
Lavalle
San Martin
La Paz
Santa Rosa
Rivadavia

N " a W ow ow

-

- % W 0w
"

Junin
Tupungato

San Rafael
General Alvear
Malargue

- w 0w

N O P NOOOOOCOCOPRFOREOOO QRO
-

-

e * . s G
Nota: Estos valores podran modificarse en funcion del desarrollo de los
conocimientos que se obtengan en el Registro de Informaciones Geo- ;
R |
tecnicas. :

st

T —

v

A ki )
ol 2t
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PROCESO GENERAL DE DISENO DE

CIMENTACIONES SUPERFICIALES O PROFUN-

++++

DAS

El esquema corresponde a cimentaciones superficiales

Considera deformabilidad de la cimentacién/terreno (obli-
gatorio para el CCSRMDZ).

El esquema simplifica la representacidon de las solicitacio-
nes.

El esquema evidencia que existen solicitaciones transver-
sales a la solicitacién principal considerada.

El esquema evidencia la necesidad de dimensionar la es-
tructura y la cimentacion simultaneamente.

Predimen Siona oo Estructura

Le

Predimensionado Cime nfarxom/s

Calevlio
Deforma bilidad

(pvede no ser -
neeccsario

Ca /mé, .co[:cr:rLa.c(owz/_l en crmem‘/'a,cmnu
Joura, a/.rs?"am'l"{; sort b inaclowen: Min 5

GMAX @& ; R o )(-—>
G+

R

G- SXé——
; G~ -S'_V\Ir

Verificacion ‘Za.[)a +a

. ;5 ”n c:GLCg;L {ho f:E;ASLJ

1. Jult

==
L 1
< .

-—d

4 Jolt
3 1

RED IMENSIONA I
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CAPACIDAD PORTANTE EN TRACCION

Sl RN

D e 0
Both cases: T, = sD = 5 pD + pj a, lan ¢{dh) + W Both cases: T, = 50 = 5,pD +pL -:r.tllmﬁthw =1L,
0

| F F = pullout perimeter

P = pullout perimeter

‘ Probable

. 2 R - ., 57 Probable vt
ta atencion a la zona de traccion curva pu

. Enlas ecuac10ne$ siguientes, no se presta atencion _ . pullout zone ! -

Ta = Resis*2ncia por la superficie periinetral + Peso base y terreno sobze ella

Unicamente para asemas " . .
Caso-de fundaciones Sﬂﬁ&f!ﬂm Shallow

, ) g . . .
Circular: | T2 BrsuxD + 5P 7xBx ¥ D/2) xl‘ﬂh%sé*f W Figure4-10  Footings for tension loads.

e T < 2@7),(5%)4— D, (3,54, B+ L-B)hvigpt _ o
Rectangular: , 2 H = approximate limiting depth of
' footing failure zone and is
confined by a surcharge
r ) | pressure of § = ¢,
Caso de fundacioings profundas | Obtain /B = f () from table
Cireular:  ~ Th = Tsu w s GH +S.¢‘xT,Bx ’(QD-H):(H/Z)::KW?W'W following Eq. (4-26).

o , 156 e ?554—\/\/
Rectangular: T = 2 S« H- (3+L)M(2«=H (:25! B4L- BD

Cpﬁ el factor de friccién lateral: Sf = 1 + Pix D/8

_ -En terrenos muy malos, tomar so_._1ce €. 350,
Con el factor de friccion fate-al (para cada dngulo se da un valor de H/B a Er suelos co1 1esivos, reducim®s €. sermelro Gl ,
artu' del cudl la fundacién se puede conslderar poofundaj: -
' W4T -8 (0,2 D) ke

Timies [ §=20 [4=25° | 4=3F | 6= | 6= (R L ¢"_>43°” A4 1a adhesion es: k*ﬂ'
H/B 25 3 P 5. Foad L B i

Factor de seguridad: 1,2a465  Tau=Td SF
|m 005 | 010 | 015 | 025 | 055 | 050 | 060 @ sl _ /
sf L2 | 1A 160 | 225 | 445 | 550 | 760 | - '
Para Ku (sobre la base dei juicio ingenjeril), tomar Ko o prom, entre Xp, Ko Xa

++++

30de35



Nociones de Capacidad Portante en Roca

A excepcién de rocas vcicanicas y amontas porosau la resmtenma del macizo
es' mayor que la del hermigén de las fundaciones. Otra: exLepc16n son los

macizos muy fracturados 0 meteorizados.

Generalmente importa mas conocer la deformabilidad y se hacen esfuerzos

por conocer E y v.

Algunos valores tipicos:

Tipo de roca E [GPa] Y Resistencia a la
: - Compresién
_ [MPa]
Basalto 17-103 0,27 - 0,32 170 - 415
Granito 14 - 83 0,26 ~ 0,30 70 - 126
Limolita 21-103 0,24 - 0,45 35-170 .
-Arenisca 3-42 ©020-045 28 - 138

Se pueden usar los coeficientes de capacidad portante dados por Terzaghi:

tg® (45 + B/2)
Ne= 5 t} (45 +@/2)
N_Y: Nj + 1

Con los coeficientes de forma del mismo autor.
Los pardametros de resistencia al corte tipicos son:
$=40°a55° y c=352175MPa
También, se i:tiede dar la. re acion siguiente: .
q a = qare * (RQD)?

qui:  resistencia a la compresion siinple “inconfinada) del testigo intacto
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Asientos en Fundaciones Superficiales

Introduccion . . ‘
En principio los suelos se tratan como un medio elastico homogéneo e
isotropo. Aparecen dos problemas generales:

o Obtener valores “realistas” para EG.wv
a Obtener perfiles de tensiones en profundidad.

Considerando ambos aspectos surge la siguiente ecuacién basica:

AH= (:&dH

Dénde: .
€ =

Es= f(H) ./ar:.o_c. dew.bd))-

Seneralmente clasificamos los asientos en:

Inmediatos: Dentro de los aproximadamer.te 7 dfas tras aplizar la carga.
Para suelos gruesos o finos no saturades (S< 90%).

Concolidacién: Puede demorar afios (generalmente 3 a 10) y hasta siglos.

Para suelos finos (arcillas o limos) saturados. /' (i~ H)
. Hier Aa; :
Enamboscasos: AH=g¢g H = ) ——2—“ (7= fon)
He Esi

Fl médulo puede obtenerse o bien del ensayo de consolidacion (Es =1/mv) o
bien del ensayo triaxial (Es,tr) y de una estimacion del coeficiente de Poisson:

Es — 1 _ (1-7) » Es.te Vi Estimado -
.- my (1+0)=(1-20)

Tensiones

Se aplican los temas ya vistos: Beussinesq y derivados (Fadum, Newmark) y
Westergaard.

Az [Es (de{ormacfo'up.); A_?: f(H,'car;A)l.H Prof..estimada

Asientos Inmediatos
Asiento en la esquina de ura base rcztznguiar B*L" flexible, sobre un medio

elastico homogéneo mediante !z Teoria e la Elasticidad:

Iz)" Ir

> r4
t - —_2V
AH=g,.3. 17 (ro1=27
i - - Es 1 —
go:  presion de contacto ‘
B: lado menor de la base

li:  Factores de influencia que dep. de L”/B’, coef. ae Poisson y geometria.

I e I pueden determinarse a partir de las expresiones de Steinbrenner,

mientras Ir surge del grafico siguiente:

M=L"/B; N=H/B’; B =B/2 centro o B vértice; " = L/2 centro o L vértice).

R (1+ (Mm% )/ ME Nz A M+/MZEL1 )N+ N2
Itzl— Mﬂ +[r1 -
T MO+ [MZ N2, ) M+ [MZ L N2

N yeb‘fj( M ‘) a\? en r°.

2T Nf MZEN2 + 1

I'Z:

10
~J
0 P>~
\\
. . NON
Fachres IF ara Gos \\\‘
. g ™. N,
relacioves D/B & N
. 07 P
oo fer mina das - 8 N

\
N AN N
0.6 ‘Q\\\
M~ \

S S S 2
~ wi

2 S
3 Depth ratio, D/B

Las ecuaciones son aplicables a suelos no saturados friccionales e incluso
cohesivos con bajo contenido de materia orgédnica: si el contenido es alto
aparecen fenémenos de “creep”. En general se recomienda tomar valores
medios de E dentro de los 5*B de profundidad.

En bases rigidas tomar un 7% menos que en el caso flexible: * por 0,921 los
valores anteriores. :

ik e meag =
= =R -

0.8
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Rotacion de Bases
La expresion siguiente es una buena aproxiu.acion:

b4
i 69 = ( J —‘;7 ) F/l“' ol &
_ (7 Es BzL

Factores 16: :
Lfg - Flexible Rigida

01 1,045 1,59

0,2 1,60 2,42

0,5 2,51 3,54

1,0 3,15 ' 4,17

) 2,0 3,57 4,59

10,0 T 381 ‘ 4,98

Otras consideraciones relativas a asientos inmediatos:
Los asientos inmediatos pueden estimarse como sigue:

‘ Pu.H L

= = = EE f*

AH T G = x

o Es debe tomarse como el promedio ponderado en la zona de mﬂuenc1a H.

o El coef. de Poisson tiene poca influencia en este caso.

o La zona de influencia es al menos 5*B. o la prefundidad necesaria para
que E = 10*Ess (Ess: modulo en contacto con la base): Capa “dura”.

Estimaciéon del médulo Es
Hay diferentes procedimientos:
o Compresi6n simple: valores (tgte. al ongcn) muy bajos por falta de

confinamiento. ‘
o Compresion triaxial: valores (tgte. al origen) menores que los reales.
o SPT: valores aproximados para médulos horizontales.

. Influyen los factores locales como cementacion, sobreconsolidacion,
o Plato de carga: valores con poco o nulo confinamiento.
o Otros: o presurémetro, CPT.

Mﬁtenal Es [kPa] determinado a partir del SPT

Arena normalmente consolidada  [Es = (2600-a 2990)*N

Arena saturada | Es = 250 * (N+15)

"Dénde:

‘Grava arenosa Es =600 * (N+y N<15

Es = 600 * (N+6) + 2000 N>15

Limo, arcilla limosa, arcilla [Es =300 *(N+6)

Multiplicar por ¥ OCR en suelos sobreconsolidados.

Valores-del CCSrM ( Leforma otlidlad)

El CCSrM da valores —-ura esdima: ¢slzitos y  giros  instantaneos,
generalmente empleados para .siaoiecr cuistantes de resorte en la
resolucién de estructuras. Se introduce el comepto de “rigidez ce las
fundaciones”:

Wf w22 . Kz=
¢2(i,ﬁ2,/5?b.‘ ;

ConpPzyppenlaDi51.21del raismo Codlgo .

Para el médulo se dan ra:lgos de valores a"z < Eu < b*z, Di5.1. S
Para acciones sfsmicas adopta Eos - 10* Eo que puede ser excesivo para
granulares no saturados y totalmente fuera de la realidad en otros casos.

Asientos Debides a la Conselidacion
Los asientos de suelos finos y satiurados dependen del tiempo. Suele usarse ia

ecuacion que sigue:
VAH:MV#APNH:&;‘H /

Donde Es = 1/my, con m, determinado en el ensayo de consolidacién con los
problemas siguientes: probeta pequefia, muy lento, gostoso.

Para calcular asientos en suelos arcﬂlosos saturados, es necesario tener en
cuenta tres fﬁCtOIES daves

@ Conocer si el suelo estd o no normc.lmente consolidado o oreconsohdado
(OCR > 1).

o Estimacion de la relacién de vacids eg “in situ”. thenménde_mos
perfiles de indice de compresién.

o Estimacion del incremento de tensién media Aq en =strao de espesor H.

La relacién basice de la consolidacion es:
) i |
’ € = & - Ce, jog P________° i dP.

P (no lr"ml)

e relacion de vacios « _a profundidad z{m).

po =y *z presién efeciiva en la profundicad z

A’po =y"*dz  increments o decremento de 27

dz profundidad desde z hasta = media altura del estrato.

Eo /2
Zaa7y 2 fexd)

33de35



Se observa que e no es lineal con p: No se recorruenda tomar un valor grande Criterio del USSR:
de H/2 (espesor drenanze del estrato) en el cual se promedien los otros :

valores. _ L: distancia entre puntos adyacentes. H: altura del muro sobre las

' fundaciones.
En general: A igual presion de contacto, hay mayor asentamiento en las bases = ]

mayores (de mayor ancho). Ademds, la zora afectada puede situarse . - _ — i
aproximadamente en los 5B: es mayor cuanto méas gran-e es labase. : |Arena.  ofArcilla Asiento maximo
: (Estructura rarcilla-dura- [plastica i
Rieles de graa 0,003*L.  [Q003*L |-
Tolerancia Estructural a los Asientos ‘Porticos  acero ul0,002*L 0002 * L. 00~
Los asientos uniformes generalmente no afectan a las estructuras pero si al fh? _,%OP — - =
servicio que presta una construccion. . : wll T . Portico rigidizado 0,0007*L  [0001*L
o . | : _ ' _ - Mamposteria- de f(l,OO(l&’,* L ({0,0004*L
Las rotaciones uniformes pueden afectar muy poco a las estructuras, pero [varios pisos L/H<3 B
pueden ser muy perjudiciales funcional y estéticarente. s ‘Mampgsterja» del0,0005*1. 10,0007 *L
' [varios pisos L/H>5 ' i :
. Chimeneas, tanques,|0,004*L  10,004*L -
Generalmente el dafio se produce mediante asientcs diferenciales, que ﬁ;ndambnes anuIa'reg V i
pueden estimarse como % del asiento méximo. :

Los asientos locales o puntuales pueden ser muy pefj_udiciales.

e

_. Comentarios sobre Asientos
Se pueden considerar como admisibles los valores que siguen: -

(valores recomendados para disefio entre paréntesis)

; Dific_ilxr}enté la-estimacién de ésigniéscoincidueﬁlamealidad;bbseﬁzqda.

| Criterio ~ TAsienta aimisible [mm] : :
Distorsion angular L/300 [/ mm] Usualmente hay al menos +/-20% de error en un conjunto de fundaciones.
|Mayor asiento diferencial ervarcillas |45 (35) ' ' X '
[Mayor asieato diferencial enarenas |32 (25) ' Usualmente al menos una fundacién desciende el doble que otra en el cjto.
Asiento méxiro en arciltas © |75a125(65a100)
Asiento maximo en arenas. |50 a 75 (35 a 65)

Los trabajos de construccién (p.e. compactacién) pueden modificar los

- , , asientos.
o Prestar mucha atencion a los asientos diferenciales entre puntos préximos.

- También interesan los asientos no estructurales como los que se producen

o Las estructuras construidas con materiales ductiles toleran mejor los
' en los solados..

asientos.

de los asientos puede ser largc, lo que da
rales. ) :

++++
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PRESIONES DE HUNDIMIENTO: PUNTOS DESTACADOS

La determinacién de presiones de hundimiento es una parte esencial del
proceso de disefio de cimentaciones. Hay otras etapas muy importantes
(eleccion de cota y sistema de fundacion, asientos, etc.).

Existen diferentes mecanismos de colapso tipicos (corte generalizado, corte
local y punzonado), que implican modos de deformacién y rotura diferentes.

La presién admisible es qadm-= qalt /FS

Los métodos de determinaciéon de presion de hundimiento surgieron de un’

proceso tedrico - experimental (con énfasis en este Gltimo).

Se aplica el concepto de area efectiva centrada con la carga y con tensiéon
normal uniforme igual a la presién de hundimiento.

: |
La presion admisible depende pf‘ipcipa]n‘tente de: i)ysuelo y sus parametros
geomecanicos (y, ¢, c); ii) de la profundidad; iii) de la geometria de la
zapata; iv) de las cargas (muy impc\ﬁ'tante excentricidad e inclinacién); v)
naturaleza de las cargas (sismicas o no).

En cada fundacién aparecen distintas presiones de hundimiento y
admisible segin estado de cargas.

NO EXISTE UNA PRESION ADMISIBLE FIJA PARA UN SITIO Y
PROFUNDIDAD DETERMINADOS.

Hay distintos métodos para determinar presiones de hundimiento. Terzaghi

més simple y ttil para acciones verticales; Brinch Hansen mas general y
complejo (inclinadas, excéntricas, etc.).

El Coédigo de Construcciones Sismo-Resistentes de Mendoza impone
aplicacién de presion de hundimiento y area efectiva, basado en B.Hansen.

Los factores de seguridad dependen de la confiabilidad de todo el procesoy

de la naturaleza de las acciones.

Es de la mayor importancia contar con suficiente investigacion geotécnica
del terreno (en sitio y laboratorio + interpretaciéon de gabinete) para
determinar presiones de hundimiento.
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