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Definiciones e importancia actual
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Definiciones e importancia actual

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN

C
á

te
d

ra
: 

Te
c

n
o

lo
g

ía
 d

e
l H

o
rm

ig
ó

n
 -

In
g

. M
a

xi
m

ili
a

n
o

 S
E

G
E

R
E

R
F

acu
ltad

 d
e In

g
en

iería –
U

N
IV

E
R

S
ID

A
D

 N
A

C
IO

N
A

L
 D

E
 C

U
Y

O



Cátedra: Tecnología del Hormigón             
Facultad de Ingeniería U.N.Cuyo  

UNIDAD 1 - Introducción                                
Ms. Ing. Maximiliano Segerer 3

Definiciones e importancia actual
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Definiciones e importancia actual

Propiedades fundamentales del hormigón
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Relevancia actual y consumo
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Sino… no sería el material más empleado
por el hombre… y cada vez más!
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1.a Agua – Uso Agrícola 3.700.000 x 106 ton

1.b Agua – Uso Industrial 1.400.000 x 106 ton

1.c Agua – Uso Doméstico 650.000 x 106 ton

2.a HORMIGÓN 30.000 x 106 ton

2.b Agregados para Hormigón 22.000 x 106 ton

3 Residuos sólidos urbanos 8.000 x 106 ton

4 Carbón 5.600 x 106 ton

5 Petróleo 4.300 x 106 ton

6 Cemento 4.200 x 106 ton

7 Cereales (maíz, trigo, soja, arroz, etc.) 2.800 x 106 ton

8 Gas (equivalente Petróleo) 2.600 x 106 ton

9.a Madera como combustible 1.400 x 106 ton

9.b Madera industrializada y aserrada 1.100 x 106 ton

10 Combustibles líquidos 1.700 x 106 ton

11.a Acero empleado en industrias varias 1.100 x 106 ton

11.b Acero empleado en la construcción 600 x 106 ton
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Relevancia actual y consumo

Comparativa entre las producciones de Cemento, Acero y Petróleo
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Relevancia actual y consumo

¿Porqué el hormigón es más 
importante que otros 

materiales?

Es el material de construcción 
más empleado en el mundo

Es el material de construcción estructural que 
mayores avances ha presentado en las últimas
décadas y continúa en constante evoluciónEs un material 

presente en todas 
las obras civiles

Es un material en el cual la calidad final no sólo depende
de la elaboración en planta sino que depende fuertemente

de las tareas de obra que deben supervisarse

Es un material disponible en 
cualquier región y las reglas
a seguir son muy similares 

Es un material el cual no puede 
certificarse su calidad como en 

el caso del acero o cemento. 
Es Indispensable su control

1era) El  hormigón  tiene un  excelente  comportamiento ante la acción del
agua sin  una  seria  deterioración,  lo  que  lo convierte en un material
ideal para controlar, almacenar y transportar agua

2da) La  facilidad  con  que los diferentes elementos estructurales pueden
diseñarse y moldearse en una infinidad variedad de formas y tamaños

10 Razones por las cuales el hormigón es el material de
construcción ampliamente más utilizado en el mundo

Fortalezas del hormigón como material

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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10 Razones por las cuales el hormigón es el material de
construcción ampliamente más utilizado en el mundo

3era) Es usualmente el material de construcción más  económico y siem-
pre disponible para una obra dada; es el material más versátil

4ta) Las estructuras  de  hormigón  requieren  un  mantenimiento  mínimo; 
no necesitando en general tratamientos sobre su superficie
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Fortalezas del hormigón como material

10 Razones por las cuales el hormigón es el material de
construcción ampliamente más utilizado en el mundo

5ta) Tiene una elevada resistencia a la compresión y  se combina perfec-
tamente con el acero, para formar el hormigón armado

6ta) Presenta un  moderado consumo  de  energía  para  su  fabricación
(consumo comparado con el del acero)
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10 Razones por las cuales el hormigón es el material de
construcción ampliamente más utilizado en el mundo

7ma) Tiene una muy buena durabilidad ante ambientes agresivos medios
y se cuenta con las herramientas y materiales para diseñar hormigones
que mantengan su serviciabilidad aún en los ambientes más severos

8va) Existe una gran variedad de  técnicas  y  productos para el  diagnós-
tico y reparación de estructuras de hormigón, los cuales permiten la
puesta en servicio rápidamente y la recuperación de estructuras
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Fortalezas del hormigón como material

10 Razones por las cuales el hormigón es el material de
construcción ampliamente más utilizado en el mundo

9na) Puede  diseñarse  un  hormigón  “a medida”,  siendo  resistente,  
durable y económico para cada aplicación, situación y lugar

10ma) La  industria  evoluciona  constantemente y  brinda  soluciones  a
infinidad de casos prácticos, existiendo en la actualidad una gran can-
tidad de hormigones especiales, desarrollados en los últimos años
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Entonces… ¿el hormigón es perfecto?

¿O tiene debilidades?
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Fortalezas del hormigón como material

Debilidades de los hormigones convencionales

1) Baja Relación Resistencia / Peso

2) Durabilidad baja   en  ambientes  de  
agresividad muy severa

3) Baja resistencia a impacto y tracción

4) ¿¿¿Aspecto estético???

5) Cantidad y especialización  importante
de mano de obra para colocarlo

6) Aspectos  medioambientales, conta-
minantes y consumo materias primas

7) Liberación de calor en ciertas obras

8) Contracción por secado

9) Tiempos de  construcción lentos y
controles de aceptación a 28 días

10) Dependencia considerable en la ca-
lidad de las técnicas constructivas
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C
á

te
d

ra
: 

Te
c

n
o

lo
g

ía
 d

e
l H

o
rm

ig
ó

n
 -

In
g

. M
a

xi
m

ili
a

n
o

 S
E

G
E

R
E

R
F

acu
ltad

 d
e In

g
en

iería –
U

N
IV

E
R

S
ID

A
D

 N
A

C
IO

N
A

L
 D

E
 C

U
Y

O

Fortalezas del hormigón como material



Cátedra: Tecnología del Hormigón             
Facultad de Ingeniería U.N.Cuyo  

UNIDAD 1 - Introducción                                
Ms. Ing. Maximiliano Segerer 9

Debilidades de los hormigones convencionales

Aparición de
“hormigones especiales”

con los objetivos de:

Potenciar una cualidad

Atenuar alguna debilidad

1) Baja Relación Resistencia / Peso

2) Durabilidad baja   en  ambientes  de  
agresividad muy severa

3) Baja resistencia a impacto y tracción

4) ¿¿¿Aspecto estético???

5) Cantidad y especialización  importante
de mano de obra para colocarlo

6) Aspectos  medioambientales, conta-
minantes y consumo materias primas

7) Liberación de calor en ciertas obras

8) Contracción por secado

9) Tiempos de  construcción lentos y
controles de aceptación a 28 días

10) Dependencia considerable en la ca-
lidad de las técnicas constructivas
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Fortalezas del hormigón como material

Debilidades de los hormigones convencionales

Hormigón liviano

H° reforzado con fibras

Hormigón coloreado

H° Alto Desempeño

H° Autocompactante

H° Arquitectónicos

Hormigón Reciclado

Contracción compensada

Hormigón Alta Resistencia

1) Baja Relación Resistencia / Peso

2) Durabilidad baja   en  ambientes  de  
agresividad muy severa

3) Baja resistencia a impacto y tracción

4) ¿¿¿Aspecto estético???

5) Cantidad y especialización  importante
de mano de obra para colocarlo

6) Aspectos  medioambientales, conta-
minantes y consumo materias primas

7) Liberación de calor en ciertas obras

8) Contracción por secado

9) Tiempos de  construcción lentos y
controles de aceptación a 28 días

10) Dependencia considerable en la ca-
lidad de las técnicas constructivas
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Relevancia actual y consumo del hormigón

Tendencias modernas

IMPACTO AMBIENTAL DE LA INDUSTRIA

TdH UNCuyo - TEMA 1 – INTRODUCCIÓN

MARCO REGLAMENTARIO Y NORMATIVO

Reglamentos vigentes y aplicabilidad

Responsabilidades 
del Director de Obras

si se emplea hormigón elaborado

ACOPIO

DOSIFICACIÓN

MEZCLADO

TRANSPORTE

MANIPULEO

COLOCACIÓN

COMPACTACIÓN

ACABADO

PROTECCIÓN

CURADO

MANTENIMIENTO

Además de diseñar un buen  hormigón,  es in-
dispensable que en las  tareas  de  elabora-

ción y puesta en obra se  respeten  las
reglas del arte de  la  Tecnología del

Hormigón para que el  mismo  po-
sea las propiedades deseadas

en la estructura 

Si no se realiza correcta-
mente, se puede con-

vertir un buen hor-
migón en  uno

de      mala
calidad

Debe
prestarse
atención a to-
das y cada una
de las tareas que
involucra la “cadena”

Si alguno de los eslabo-
nes se presenta como débil,
la “cadena” fallará por éste, y
el hormigón no cumplirá en obra
con sus propiedades de:

1) Resistencia

2) Durabilidad

3) Economía

Tareas y responsabilidades asociadas
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ACOPIO

DOSIFICACIÓN

MEZCLADO

TRANSPORTE

MANIPULEO

COLOCACIÓN

COMPACTACIÓN

ACABADO

PROTECCIÓN

CURADO

MANTENIMIENTO

RESPONSABILIDADES
DE AMBAS PARTES:

PROVEEDOR Y 
DIRECCIÓN DE OBRAS

CALIDAD DEL HORMIGÓN

“UNA CONSECUENCIA
COMPARTIDA”
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VENTAJAS COMPETITIVAS DEL HORMIGÓN ELABORADO

¿Porqué el Hormigón Elaborado es el material de 
construcción más empleado y versátil en la actualidad?
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1- Hormigón de mejor calidad  y uniformidad, logrando así  estructuras  más
resistentes y durables en el tiempo

2- Reducción de los errores  propios de la dosificación en obra,  empleando
en plantas centrales dosificaciones por peso automatizadas

3- Su elaboración, transporte y entrega se ajusta a la Norma IRAM 1666

4- Una parte importante del control de calidad de los materiales constituyen-
tes y del hormigón es realizado en planta

5- Existe un responsable visible de la calidad solicitada

VENTAJAS COMPETITIVAS DEL HORMIGÓN ELABORADO
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1- Amplia gama de hormigones convencionales y hormigones especiales

2- Se cuenta con una extensa variedad  de  servicios, como el  de bombeo,
que brindan una rapidez excepcional al colado de elementos

3- Flexibilidad de entrega de pequeños y grandes volúmenes, en las fechas
y horarios determinados por el cliente

4- Se dispone de la asistencia técnica de los especialistas del proveedor

5- Posibilidad de contar  en  obra  con  un  hormigón  resistente,  durable  y 
económico, pensado especialmente para cada aplicación 

VENTAJAS COMPETITIVAS DEL HORMIGÓN ELABORADO
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1- Disminución de la contaminación acústica y emisión de polvos en la obra

2- Se eliminan sobrantes y desperdicios de materiales y  los  costos  asocia-
dos de su transporte y disposición

3- No es necesario en obra disponer del lugar para acopiar materiales

4- Reducción de inconvenientes en el tránsito  en  las  inmediaciones  de la
obra, por viajes de materiales constituyentes y descargas en obra

5- Mejora notable en la limpieza y organización de la obra y con  ello dismi-
nución de accidentes laborales
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1- Reducción general de  costos  de  la  construcción y  aumento notable de
su productividad por la reducción de tiempos en tareas de hormigonado

2- Eliminación de pérdidas de materiales por imprevistos (lluvias, robos, etc.)

3- Eliminación de costos de la elaboración  del hormigón, tanto  en  equipos
como en la mano de obra especializada; pudiendo conocer su costo real

4- Con el bombeo se reducen costos y se logra mayor agilidad, por ejemplo,
no son necesarias grúas de gran capacidad para baldes de hormigonado

5- Elimina la necesidad de contratar diferentes proveedores de materiales 

VENTAJAS COMPETITIVAS DEL HORMIGÓN ELABORADO
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1. Diseño y Especificación
de las estructuras
y Pedido del Hº Eº

2. Control de Calidad
del hormigón elaborado

1 2 3

3. Control de tareas previas,
condiciones ambientales

técnicas constructivas
y ejecución de estructuras
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No considerar que siempre deben cumplirse simultáneamente las siete
propiedades fundamentales del hormigón para lograr un buen resultado

Creencia que el hormigón elaborado, no importa como se lo trate en obra,
siempre debe responder de manera adecuada

- Sintéticamente, basado en experiencias en el país, pueden inferirse como
los  principales  problemas  relacionados  con  el  hormigón  elaborado
los originados por una o más de las siguientes causas:

No tener en cuenta que existe un hormigón óptimo para cada proyecto
y para cada elemento en particular dentro del mismo proyecto

Inadecuada capacitación en la mayor parte de los ámbitos en la temática
relacionada con el hormigón y la relevancia del hormigón elaborado

No interpretar que todo problema se traducirá en un incremento de
costos o en la disminución de la seguridad y calidad de las estructuras

Considerar al proveedor de hormigón elaborado sólo como “un proveedor
más” y no como “un aliado estratégico” que puede ayudar de gran manera

Falta de conciencia de la importancia del control de calidad en obra
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- Antes  de  comenzar una  construcción es muy recomendable llevar a
a cabo una reunión de obra previa en lo relacionado con el hormigón

- Es imperativo que todos los miembros del equipo se reúnan para esta-
blecer las responsabilidades y roles de :
Propietario de la obra
 Director de obra
 Ingeniero estructural o calculista
 Arquitecto

 Proveedor de hormigón  elaborado
(calidad, asesoramiento, comercial)

 Subcontratistas

 Inspección o supervisión de obra

 Cualquier otro involucrado con la obra

- Cada proyecto de construcción reúne a  diferentes  compañías,  personal
y procedimientos, que  pueden  o no haber trabajado juntos con anteriori-
dad; de todas maneras, dos proyectos nunca son iguales

REUNIÓN PREVIA AL COMIENZO DE LA OBRA
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REUNIÓN PREVIA AL COMIENZO DE LA OBRA

- Las  reuniones previas  a la construcción  son  necesarias para  acordar
detalles de:
 Cómo deben ser ejecutados los diferentes trabajos
 Identificar los contactos autorizados para varios aspectos
 Cómo actuar si algo no sale como estaba previsto

- De hecho,  en  muchos  casos, los proyectos que  comienzan  sin un claro
entendimiento de las  responsabilidades  asignadas,  dan como  resultado
la realización de trabajos extras, pérdidas de tiempo y mayores costos

- La agenda de la reunión previa de obra debe contener al menos:

 Propósito: Definir responsabilidades

 Tema: Agenda previa a la construcción

 Nombre de proyecto y ubicación

 Personas que asisten

 Acta de la reunión: Es  recomendable
que la reunión quede documentada
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a) Diseño de la mezcla de hormigón y especi-
ficaciones particulares:

 ¿Qué tipos de hormigones se emplearán en el
proyecto?

 ¿Los diseños de las  mezclas  tienen  que  ser
aprobados?

 ¿Cuál es el proceso de aprobación? 

 ¿Existen especificaciones técnicas de la obra?

 ¿Se han realizado estudios de capacidad por-
tante y de agresividad de suelos?

 ¿Se ha efectuado un adecuado diseño por durabilidad?

 ¿Hay requerimientos especiales en el desempeño del hormigón?

 ¿Hay aditivos con valor agregado aprobados para su uso?

 ¿Quién debe autorizar cambios en la dosificación?

 ¿Qué informes o controles periódicos aportará el proveedor de hormigón?

REUNIÓN PREVIA AL COMIENZO DE LA OBRA
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b) Solicitud del hormigón y programación de las entregas:

 Asegurar que exista un programa de entrega de hormigón

 Establecer el tiempo de anterioridad necesario para los pedidos

 Enlace de comunicaciones y contactos entre cada una de las partes

 Responsables de tomar y/o cancelar pedidos en ambas partes

 Establecer áreas para estacionamiento, maniobra y lavado de camiones

REUNIÓN PREVIA AL COMIENZO DE LA OBRA
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c) Inspecciones de las plantas:

 ¿Serán requeridas las inspecciones a las plantas?

 ¿Quién hará las inspecciones y que implicarán?

 ¿Serán valoradas las certificaciones de entidades reconocidas?

REUNIÓN PREVIA AL COMIENZO DE LA OBRA
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d) Inspecciones del trabajo:

 ¿Quién es el responsable de aprobar encofrados y armaduras?

 ¿Quién es el responsable para la aprobación de sub-bases?

 ¿Quién es el responsable de la colocación y compactación del hormigón?

 ¿Quién es el responsable para la provisión y manipuleo de aditivos?

 ¿Quién es el responsable de  las
tareas de protección y curado?

 ¿Qué métodos serán empleados
para la protección y curado?

 ¿Cuál es  la  resistencia  mínima 
requerida para desencofrar?

 ¿Se prevé  realizar  ensayos  in-
situ complementarios?

 ¿Quién será autorizado por parte
del proveedor de hormigón para
inspeccionar los trabajos?

REUNIÓN PREVIA AL COMIENZO DE LA OBRA
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e) Muestreo y ensayos:

 ¿Qué procedimientos se seguirán para la aceptación de muestras?

 ¿Cuál será la frecuencia de muestreo y ensayos del hormigón?

 ¿Qué ensayos serán efectuados?

 ¿Quién supervisará los ensayos y capacitará a los laboratoristas?

 ¿Cuántas probetas se harán y cómo serán curadas?

 ¿A qué edades serán ensayadas las probetas?

 ¿Qué procedimiento se seguirá si no se cumplen los requisitos?

REUNIÓN PREVIA AL COMIENZO DE LA OBRA
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f) Responsabilidades de la aceptación o rechazo del hormigón fresco:

 ¿Quién tiene la autoridad para añadirle agua al hormigón en obra?

 ¿Quién tiene la autoridad para rechazar la entrega del hormigón?

 ¿Por qué razones el hormigón puede ser rechazado?

 ¿Cuáles son las tolerancias para los ensayos del hormigón fresco?

 Establecer los tiempos admisibles de estadía de camiones en obra

 Establecer procedimientos claros para la aceptación o rechazo

REUNIÓN PREVIA AL COMIENZO DE LA OBRA
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g) Manipulación y ensayo de las probetas:

 ¿Cómo serán almacenadas las probetas en la obra?

 ¿Quién deberá asegurar el ambiente inicial de protección y curado?

 ¿Cómo se controlarán los parámetros de curado?

 ¿Cómo serán transportadas las probetas al laboratorio?

 ¿Quién realizará los ensayos a compresión del hormigón?

 ¿Se realizarán otros ensayos como flexión, tracción o durabilidad?

 ¿Cómo se informarán y con qué periodicidad los resultados de ensayos?

 ¿Quién asumirá los costos en caso de realizar ensayos adicionales?

REUNIÓN PREVIA AL COMIENZO DE LA OBRA
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Secuencia constructiva Acabados superficiales Control de calidad

Construcción y aceptación 
para la sub-base en pisos

Requisitos especiales para 
ciertos hormigones

Aceptación o rechazo del 
hormigón fresco

Accesos a la obra de 
camiones y bombas

Metodología para            
juntas y sellado

Aceptación o rechazo del 
hormigón endurecido

Energía, iluminación, agua Protección del hormigón Acciones correctivas

Encofrado y desencofrado Curado del hormigón Probetas

Colocación del hormigón Precauciones tiempo frío Ensayos in-situ

Métodos de compactación 
a emplear

Precauciones tiempo 
caluroso

Administración ambiental 
de la obra

Solicitud y programación 
de entregas del hormigón

Materiales especiales que 
sean necesarios

Condiciones de seguridad 
e higiene en la obra

h) Otros puntos que pueden ser tratados en la reunión:

REUNIÓN PREVIA AL COMIENZO DE LA OBRA
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MARCO REGLAMENTARIO Y NORMATIVO

Reglamentos vigentes y aplicabilidad
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Industria del cemento
8% contaminación mundial

Transportes aéreos
2% contaminación mundial

X4 Veces
Es una de las actividades 

industriales que más
contaminan y que 

requieren más energía,
por los grandes volúmenes

que se fabrican y consumen 
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¿Cuál es la importancia de contar con un
SGA en las plantas de hormigón?

- Las plantas de hormigón  premoldeado deberían contar con un SGA (Sis-
tema de Gestión Ambiental), con los objetivos de:

 Disminución de emisión de polvos

 Tratamiento de sobrantes de hormigón

 Tratamiento del agua de lavado de equipos

 Mayor vida útil y menor mantenimiento

 Mejora de la imagen global de la empresa

 Disminución de riesgos, accidentes y lesiones

 Mejora de la imagen visual, orden y limpieza

 Consumo controlado de recursos no renovables

 Cumplimiento legal

 Cumplimiento de compromisos asumidos por empresas de vanguardia

 Disminución de reclamos y no conformidades

La energía

El consumo 
de materias
primas

Las emisiones
de polvo y
ruido

La generación
de residuos
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- Un SGA integrado es  aquel  que  tiene  en  cuenta  todas las partes del 
proceso productivo

 Recepción y acopio materias primas (agregados, cemento, agua, aditivos)

 Elaboración del hormigón (máquinas y equipos)

 Mezclado y transporte del hormigón (camiones)

 Entrega al cliente (camiones, bombas, etc.)

¿Cuál es la importancia de contar con un
SGA en las plantas de hormigón?
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Impacto ambiental de la industria

- Respecto a la capacitación de los operarios:

 Los empleados deben estar capacitados y entrenados para:
- Reconocer posibles contaminaciones del ambiente
- Manejar los materiales para minimizar polvo y ruidos
- Limpieza de todo tipo de equipos

 Deben capacitarse para conocer  cuáles  son  las  consecuencias  am-
beintales de sus acciones y sencillas herramientas para evitarlas

 Posibilidad de premios o incentivos a 
empleados por iniciativas en el área de
medioambiente

 Deben realizarse reuniones continuas
para la toma de conciencia de todas las
partes involucradas en la problemática

 Información  y  sensibilización  de  sub-
contratistas y proveedores

¿Cuál es la importancia de contar con un
SGA en las plantas de hormigón?
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Marco Reglamentario y normativo

Reglamentos, proyectos y anteproyectos CIRSOC en la actualidad

Reglamentos Serie CIRSOC 100

Reglamentos Serie CIRSOC 500

Reglamentos Serie CIRSOC 200

Reglamentos Serie CIRSOC 300

Reglamentos Series CIRSOC 600

Acciones sobre estructuras

Estructuras de hormigón

Estructuras de acero

Estructuras de mampostería

Geotecnia y fundaciones

Estructuras de aluminio

Estructuras de madera

Reglamentos Serie CIRSOC 700

Reglamento Serie CIRSOC 400
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Resolución Nacional Secretaría de Obras 247/2012

Que la aprobación de esta reglamentación técnica actualizada está
directamente relacionada con la seguridad pública de las personas
y los bienes, función indelegable del ESTADO NACIONAL.

Que es de suma importancia para el país, que los profesionales
dispongan de Reglamentos de seguridad estructural actualizados
para el mejor ejercicio de la profesión.

Artículo 1 - Apruébense en todo el territorio de la República
Argentina para el proyecto y construcción de todas las obras de
carácter nacional, los reglamentos desarrollados por el CIRSOC

Artículo 2 - Invítese a todas las provincias argentinas y a sus
municipios, a adherir a esta Reglamentación, y a actualizar sus
reglamentos técnicos poniendo en vigencia en sus jurisdicciones,
tanto para sus obras públicas como para sus obras particulares

Artículo 3 - La reglamentación aprobada por la presente Resolución
entrará en vigencia a partir del 1° de enero de 2013
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Marco Reglamentario y normativo

Objetivos del CIRSOC 201:05

Una determinada seguridad

La aptitud de la estructura para las condiciones de servicio previstas

Ambos requisitos se deben mantener durante el período de vida útil
en servicio, establecido desde el inicio, como condición del proyecto

Establecer los requisitos tecnológicos mínimos que debe poseer un
proyecto para garantizar:

Además, debe tenerse en cuenta que actualmente la sociedad exige:

Seguras: que no fallen, que sean resistentes

Confortables: adecuada aptitud y aspecto estético

Durables: que todas sus propiedades perduren en el tiempo

Económicas: lograr los objetivos anteriores con el menor costoE
S
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Controles sobre:
- Especificación
- Diseño
- Hormigón elaborado
- Técnicas constructivas

Nuestras estructuras
y obras deben ser

CONFIABLES
Y DURABLES

Buena inversión
de los fondos

públicos y privados

¿Cuáles son los avances tecnológicos
de los últimos 30 años?

¿Porqué no podemos usar
un reglamento de hace 4 décadas?

de los últimos 30 años?
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MATERIALES PRODUC-
TIVIDAD

CALIDAD Y
AMBIENTE

CRITERIOS
DE DISEÑO

CONOCI-
MIENTOS

En los últimos 30 años se ha producido el mayor avance en la industria,
comparativamente con los otros 70 años de historia del hormigón en el país

Todos estos avances deben ser plasmados en Reglamentos de Estructuras y,
en las Normas de la Industria del Hormigón Elaborado,

para regular y modernizar la uniformidad y legalidad de los procesos

Se han agrupado estos avances o cambios en 5 grandes categorías

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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MATERIALES PRODUC-
TIVIDAD

CALIDAD Y
AMBIENTE

CRITERIOS
DE DISEÑO

CONOCI-
MIENTOS

Cambio considerable en la composición de los cementos

Evolución notable de la industria de aditivos y productos auxiliares

Cambio en el comportamiento de hormigones a edades tempranas y tardías

Aparición de hormigones especiales como los HAR y HAC

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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MATERIALES PRODUC-
TIVIDAD

CALIDAD Y
AMBIENTE

CRITERIOS
DE DISEÑO

CONOCI-
MIENTOS

Mayor base de datos de estructuras en servicio en diferentes condiciones

Evolución de técnicas constructivas y de conocimientos científicos y prácticos

Automatización e informatización de los diferentes procesos

Actualización de gran parte de las normas IRAM
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MATERIALES PRODUC-
TIVIDAD

CALIDAD Y
AMBIENTE

CRITERIOS
DE DISEÑO

CONOCI-
MIENTOS

Importancia y prioridad del diseño por durabilidad de estructuras de hormigón

Conceptos de vida útil y relevancia del mantenimiento preventivo

Multiplicidad de técnicas de diagnóstico y rehabilitación de estructuras

Evolución de los criterios de seguridad estructural y diseño sismorresistente

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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MATERIALES PRODUC-
TIVIDAD

CALIDAD Y
AMBIENTE

CRITERIOS
DE DISEÑO

CONOCI-
MIENTOS

Conciencia sobre la calidad en todas las áreas de las industrias

Confiabilidad, inserción y dependencia del hormigón elaborado

Importancia actual de la certificación de sistemas de gestión de calidad

Toma de conciencia de problemas ambientales e impactos de la industria

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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MATERIALES PRODUC-
TIVIDAD

CALIDAD Y
AMBIENTE

CRITERIOS
DE DISEÑO

CONOCI-
MIENTOS

Se ha triplicado el consumo de hormigón en los últimos 30 años

Crecimiento de la industria del hormigón elaborado en todas las provincias

El hormigón ha conquistado campos históricos de aplicación de otros materiales

Aceleración notable del ritmo y avance en las construcciones modernas

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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MATERIALES PRODUC-
TIVIDAD

CALIDAD Y
AMBIENTE

CRITERIOS
DE DISEÑO

CONOCI-
MIENTOS

El CIRSOC 201:82 y la Norma IRAM 1666:86 son obsoletos en la actualidad

Los reglamentos de seguridad estructural deben acompañar el desarrollo

El CIRSOC 201:05 tiene en cuenta una gran cantidad de estos cambios

El nuevo reglamento brinda especificaciones para estructuras más seguras
y racionales desde el punto de vista económico

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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MATERIALES PRODUC-
TIVIDAD

CALIDAD Y
AMBIENTE

CRITERIOS
DE DISEÑO

CONOCI-
MIENTOS

¿Porqué trabajamos y especificamos
hormigones de principios de los ’80?

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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¿Hay que controlar los hormigones?

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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¿Porqué muchas veces no controlamos
los hormigones de nuestras obras?

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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Si controlamos… ¿porqué casi
exclusivamente al hormigón elaborado?

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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- El hormigón armado y estructural mínimo es H-20 (H-17)

- Para hormigones clase H-15 (H-13), exclusivamente, se pueden
adoptar dosificaciones empíricas  de proporciones preestablecidas:

• Condición de exposición de la estructura en ambiente no agresivo

• No puede emplearse en elementos de hormigón armado

• Se utilicen contenidos unitarios de cemento entre 300 y 350 kg/m3

• No se  utilicen  aditivos  ni  adiciones
minerales de ningún tipo

• No podrán emplearse asentamientos
de más de 18 cm

• El   cemento  se  deberá  medir  en 
bolsa entera o en peso

Disposiciones CIRSOC 201:05

Situación de H° In-situ en Mendoza

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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- Para hormigones H-20 (H-17), debe cumplirse que:

• La capacidad útil, medida en  el  volumen  del  hormigón producido,
debe ser mayor de 0,250 m³

• Se determinará previamente la densidad a granel (peso unitario)
de los materiales en las condiciones  de  humedad en  que  se
encuentran en el acopio, efectuándose la medición  en  volúme-
nes aparentes de materiales sueltos,  en  recipientes  cuidado-
samente enrasados de pequeña sección y gran altura

• Se debe determinar  el  contenido de 
humedad superficial de los agregados
como  mínimo  al  comenzar las tareas
de  hormigonado  y  cuando cambie el
acopio o las condiciones de  humedad
del mismo

Disposiciones CIRSOC 201:05

Situación de H° In-situ en Mendoza
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Situación de H° In-situ en Mendoza

Con ensayos realizados en más de 40 obras, muestreando hormigón
In-situ, con dosficación que “a priori” dan resultados confiables

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN

C
á

te
d

ra
: 

Te
c

n
o

lo
g

ía
 d

e
l H

o
rm

ig
ó

n
 -

In
g

. M
a

xi
m

ili
a

n
o

 S
E

G
E

R
E

R
F

acu
ltad

 d
e In

g
en

iería –
U

N
IV

E
R

S
ID

A
D

 N
A

C
IO

N
A

L
 D

E
 C

U
Y

O
Marco Reglamentario y normativo

Situación de H° In-situ en Mendoza
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Para hormigones H-13

Asentamientos < 8 cm

Asentamientos > 12 cm
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Situación de H° In-situ en Mendoza

Para hormigones H-17
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H-17 in-situ No son confiables
aún con dosificaciones 

1 Arena : 1 Ripio :1 Cemento
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Situación de H° In-situ en Mendoza

Y si no controlamos…
¿Qué seguridad y durabilidad pueden tener las obras?

Edificio de cuatro pisos

Testigos complementados con
esclerometría y ultrasonido
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Vale la pena replantearse
trabajar con hormigones

In-situ…

O al menos controlarlos,
exhaustivamente, controles

que también deben 
corresponderse al hormigón elaborado

Situación de H° In-situ en Mendoza
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¿Sin hormigones in-situ no pueden
hacerse barrios?

En absoluto, la calidad de los 
trabajos será más confiable…

como en varios ejemplos en la 
provincia y en la mayor
parte de las provincias

Además que se agilizarán los trabajos

Situación de H° In-situ en Mendoza
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¿Porqué trabajamos y especificamos
hormigones  in-situ?

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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¿Porqué seguimos trabajando como hace 40 ó 50 
años si disponemos de reglamentos actualizados?

¿Porqué si es obligatorio y es ley realizar ensayos 
sobre el hormigón hace más de 35 años

no los realizamos en todas nuestras obras?

¿Porqué estamos tan actualizados con tantos 
avances tecnológicos en nuestra vida y retrasamos la 

industria de la construcción?

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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¿Qué riesgos conlleva no controlar?

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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ACOPIO

DOSIFICACIÓN

MEZCLADO

TRANSPORTE

MANIPULEO

COLOCACIÓN

COMPACTACIÓN

ACABADO

PROTECCIÓN

CURADO

MANTENIMIENTO

RESPONSABILIDADES
DE AMBAS PARTES:

PROVEEDOR Y 
CONSTRUCTOR

CALIDAD DEL HORMIGÓN

“UNA CONSECUENCIA
COMPARTIDA”

Si se falla
en planta, es
imposible mejo-
rar la calidad del
hormigón elaborado y
por ello de las estructuras

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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Columnas
“dudosas”

Riesgos de seguridad para las estructuras

¿Qué pueden significar este “ahorro” de no controlar?

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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Demolición

Riesgos de seguridad para las estructuras

¿Qué pueden significar este “ahorro” de no controlar?

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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Refuerzos

Riesgos de seguridad para las estructuras

¿Qué pueden significar este “ahorro” de no controlar?

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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Posible baja de durabilidad de las estructuras

¿Qué pueden significar este “ahorro” de no controlar?

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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Posibles defectos estéticos y funcionales

¿Qué pueden significar este “ahorro” de no controlar?

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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Mayor riesgo de fisuras

¿Qué pueden significar este “ahorro” de no controlar?

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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Potencial baja de la resistencia al desgaste

¿Qué pueden significar este “ahorro” de no controlar?

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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Problemas de humedad y filtraciones

¿Qué pueden significar este “ahorro” de no controlar?

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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¿Cómo podemos saber si el hormigón provisto
es de buena calidad?

CONTROLANDO!!!

Confiar es bueno,
controlar es mejor

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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¿Porqué las estructuras de hormigón fallan?

¿Porqué antes de que cumplan su vida útil
presentan deterioros?

¿Cuáles son las causas principales?

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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1. Diseño y Especificación
de las estructuras
y Pedido del Hº Eº

2. Control de Calidad
del hormigón elaborado

1 2 3

3. Control de tareas previas,
condiciones ambientales

técnicas constructivas
y ejecución de estructuras

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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Estadística de fallas de estructuras de hormigón

2/3 de las estructuras que fallan
(no indica colapso) es debido a problemas 
relacionados por la mala aplicación de la 

tecnología del hormigón

Más del TRIPLE de veces que las fallas 
relacionadas con

dimensionado, cálculo, verif. sísmica, etc.

TEMA 1 – INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN
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