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Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3

Unidad 3

a) Tecnologias de reciclaje de los RCD. Maquinarias vy
equipos. Etapas del proceso de reciclado (generacion,
tratamiento, transporte y venta).

b) Plantas fijas y modviles. Casos nacionales vy/o
internacionales del tratamiento de RCD.

c) Productos y Mercado de los RCD reciclables.

Aspectos legales.

d) Estudios de caso Unidad 2 y Unidad 3.




Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3

Tecnologias de reciclaje de los RCD
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Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3

Plantas de Nivel |- Caso México

Aspersion para
polvos
o Cono de
Electroiman ! W
trituracion

Fuente: Tesis Valdovinos L., México
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Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3

Plantas de Nivel |- Caso México

https://www.youtube.com/watch?v=KBLAjOO596I

Materiales que pueden ser recibidos para su reciclaje:

Adocretos, arcillas, blocks, tabiques, ladrillos, concreto simple, concreto armado,
mamposterias, ceramicos, fresado de carpeta asfaltica

Materiales que no pueden ser recibidos para su reciclaje:

Residuos solidos domiciliarios, organicos, aceites, grasas, asbestos, baterias,
llantas usadas, papel, plasticos, quimicos, tanques de gas, textiles, vidrio, tablaroca
de yeso.

Precios: Dato obtenido de la web (a verificar)

El costo de recepcion $51.72 m3 + IVA (USD 2,7 + IVA)

El material reciclado tiene un costo de $34.48 m3 + IVA en cualquier granulometria.
(USD 1,72+ IVA)
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https://www.youtube.com/watch?v=KBLAjOO596I

Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3

Agregados obtenidos en Planta México

Material de 3" a finos

Usos: Recomendado como sub-base en caminos secundarios o con trdfico ligero, cubierta
en rellenos sanitarios, relleno en estacionamientos o jardines, construccion de terraplenes.

Material de 3"
Material recomendado para estabilizacion de suelos, rellenos, filtros o pedraplenes.
Material de 1 1/2" a finos

Usos: Ademas de emplearse con cierta ventaja en los anteriores, se pude emplear en
rellenos donde se requiera un material mas fino que el anterior.

Material de 1" a finos

Usos: En todas las anteriores y en rellenos que se requiera un material aun mas fino.
Puede recibir firmes en banquetas o edificaciones pequenas, o para recibir tuberias.
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Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3

Plantas de Nivel |- Caso México

http://www.concretosreciclados.com.mx/#1
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http://www.concretosreciclados.com.mx/#1

Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3

Plantas de Nivel |- México- Produccion y consumos

Planta México

Capacidad en volumen 125 m3/h
Densidad media RCD 1.300 kg/m?3
Capacidad en peso 162, 5 t/h

Cargadora-Excavad. 9,85E-02

\WELNIGEIRES

Trituradora C-12 40 2,46E-01
Clasificadora S-5 20 1,23E-01
Cono de trituracion 16 9,85E-02
Cargadora frontal 22 1,35E-01
Consumo total 114 7,02E-01
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Unidad 1
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Unidad 2
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Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3

Plantas de procesamiento Nivel
lI- Aridos reciclados
Publica — Municipal- Brasil
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Planta en Joao Pessoa (Brasil) 2010
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Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3

Plantas de procesamiento Nivel I
Brasil-
Sector recepcion



Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3

Recibe pequeios y grandes generadores
No cobra tasa de tratamiento
Es 100% subsidiada por el gobierno

Plantas de
procesamiento
Nivel II- Brasil
Sector trituracion

Planta en Joao Pessoa (Brasil) 2010 Irma Mercante
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Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3

Plantas de procesamiento Nivel lI- Brasil
Datos adicionales

Reciben grandes y pequeinos generadores. Estos ultimos son traidos por
carreteleros.

El producto obtenido no se vende, se lo lleva la Secretaria de Infraestructura

El material de albaiileria se tritura y obtiene “bica corrida” que se usa en
vertederos como material de cobertura.

Se procesa solo el 19 % de lo que entra el resto se acumula por roturas de
magquinaria, falta de capacidad.

https://repositorio.ufpb.br/jspui/bitstream/tede/5479/1/arquivototal.pdf

(Viabilidad econdmica)
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https://repositorio.ufpb.br/jspui/bitstream/tede/5479/1/arquivototal.pdf

Unidad 1

Planta San Pablo:
Proceso en planta

http://estacaoresgatel.

tempsite.ws/

Unidad 2 Unidad 3

UMA SOLUCAO INTELIGENTE —
CASO SAO PAULO

MINERACAD CONVENCIONAL

oy

ey ,/4

MINERACAD SUSTENTAVEL

w

ESTACAO
= RESGATE

By

https://silo.tips/download/a-estaao-resgate-e-uma-unidade-recicladora-de-residuos-da-construao-civil-rcd (2017)

Ex

ESTACAC RESCATE
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https://silo.tips/download/a-estaao-resgate-e-uma-unidade-recicladora-de-residuos-da-construao-civil-rcd

Unidad 1 Unidad 2

TECNOLOGIA: Processo Produtivo —a
=

ESTACAO RESGATE

RECEBIMENTO DE RCD

.

BENEFICIAMENTO = AGREGAR VALOR

. B

VENDA DE MATERIA-PRIMA PARA A CONSTRUCAO CIVIL
(AREIA / PEDRA / BRITA/ RACHAO / PEDRISCO / MADEIRA)

Miss&o: Proporcionar um novo olha ineracéo, minimizando : 0 de recursos naturais,
agregando valor e proporcic S vil

https://silo.tips/download/a-estaao-resgate-e-uma-unidade-recicladora-de-residuos-da-construao-civil-rcd (2017)

Unidad 3
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https://silo.tips/download/a-estaao-resgate-e-uma-unidade-recicladora-de-residuos-da-construao-civil-rcd

Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3

Solo transporte registrado

No posee balanza

Capacidad: 197 m3/dia
20-25 m3/hora

Planta San Pablo:
Trituradora fija

5 S15/09/2010

-

-
- -
B

Planta en San Pablo, (Brasil) 2010 pina Mercante



Unidad 1

APLICACOES DOS PRODUTOS

AREIA usos nao
estruturais (ex: producao
de argamassas de
| assentamento; enchimento
. de tubulagoes; outros usos
| secundarios) argamassas
produzidas em obra

RACHAO - drenos
_ grandes; muros;
. ; contencao de encostas,
> @, reforco de sub-base

Unidad 2

Unidad 3

e

ESTACAO RESCGATE

BRITA 1 e 2 - Material
para base e sub-base de
estradas;

producgao de concretos
nao estruturais; drenos;
preparacao da base de
pavimentos;
estacionamentos

PEDRISCO -
comercializado para
fabricas de blocos de
concreto, alvenaria
de vedacgao

Irma Mercante



Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3

Planta San Pablo:
Fabricacion de bloques
y tuberias

15/09/2010

15/09/2010

Planta en San Pablo, (Brasil) 2010 Irma Mercante



Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3

Planta San Pablo: Area

de trasbordo de yeso
A fabrica de

cemento

15/09/2010
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Unidad 1

Unidad 2

Unidad 3

Planta San Pablo: Mercado de materiales recuperados

PRODUTO

VALOR DO PRODUTO
RECICLADO
ESTACAO RESGATE
(Fob Planta)

VALOR DE MERCADO DO
PRODUTO NATURAL - NAO
RECICLADO ({ MAR/2010)

(Fob Planta)

% DE
REDUGAO

CLIENTES / COMPRADORES

R$ 32,00

R$ 57,00

= 56,14 %

R$ 31,00

R$ 55,00

> 56,36 %

R$ 31,00

R$ 55,00

> 56,36 %

BICA CORRIDA

> 54,95 %

GOVERNO (OBRAS PUBLICAS),
SEHAB/CDHU, PREFEITURAS E
ORGAOS PUBLICOS CONSTRUTORAS E
DEMOLIDORAS, ESCRITORIOS DE
ARQUITETURA, CONSTRUCAO DE
ESTRADAS, ADMINISTRADORAS DE
IMOVEIS E CONDOMINIOS,
EMPRESAS CONCESSIONARIAS
(EX: SANEAMENTO BASICO
UTILIZA O MATERIAL PARA
ENVELOPAR TUBULAGOES)
FABRICANTES DE BLOCOSE
ARGAMASSAS, LOJAS DE
MATERIAIS

Diferencia entre planta de RCD publica (cobra 6 RS/t) y
una privada (cobra 12-14 RS/t ) (San Pablo, 2010)
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Unidad 1

Unidad 2 Unidad 3

Planta Espana: Mercado: costos de tratamiento

Tarifa segun tipo de RCD COSTE DE VERTIDO DE RESIDUOS EN LAS PLANTAS DE
RECICLADO
| RCDs mezclados 12 euros/t
RCDs de hormigoén 6 euros/t
Hormigdn limpio 4 euros/t
Residuo sucio 16 euros/t

Tarifa segun densidad

Tarifa segun sea planta publica o privada




Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3

Mercado: tarifa segun densidad (Espafia)

TIPO DESCRIPCIO PREU

(€/TN)

T-0 RCD DENSITAT SUPERIOR A 1.45 TN/M3
4

T-1 RCD DENSITAT ENTRE 1.1011.45 TN/M3
7,5

T-2 RCD DENSITAT ENTRE 1.1010.85 TN/M3
22

T-3 RCD DENSITAT ENTRE 0.8510.65 TN/M3
35

T-4 RCD DENSITAT ENTRE 0.6510.4 TN/M3

48

T-5 RCD DENSITAT INFERIOR A 0.4 TN/M3
180

Irma Mercante



Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3

Viabilidad econdmica de la plantas de tratamiento de RCD
Costos de inversion e instalacion

\/

** Directos

Equipamiento
Obras de ingenieria
Area fisica

Instalaciones adicionales
J

% Indirectos

Elaboracion del proyecto
Tasas de aprobacion y control

Costos de operacion

\/

** Mantenimiento

** Operacién
Estudio de Mercado
** Materiales reciclados
** Materiales naturales
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NECESSIDADE DE CAPITAL DE GIRO
E RESULTADOS FINANCEIROS

S3ao0 necessarios investimentos em
torno de R$ 1.670.000 referentes
a RECEITA ANUAL ESTIMADA:

> 81% - Veiculos e Equipamentos R$ 1.920.000

> 11% - Licenciamento e Projeto Considerando a entrada do entulho e
venda do produto reciclado

» 8% - Construgoes

CUSTOS E DESPESAS ANUAIS: R$ 1.070.000
IMPOSTOS: R$ 425.000

LUCRO LiQUIDO ANUAL: R$ 425.000

https://silo.tips/download/a-estaao-resgate-e-uma-unidade-recicladora-de-residuos-da-construao-civil-rcd (2017)
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https://silo.tips/download/a-estaao-resgate-e-uma-unidade-recicladora-de-residuos-da-construao-civil-rcd
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%,%‘_90&;/ NACIONAL DE CUYO SOSTENIBILIDAD E

INGENIERIA DE RESIDUOS

Lineas de trabajo |+D+i

» ACV de sistemas de gestion de RCD

» Caracterizacion de RCD en obras civiles

» Residuos plasticos en materiales de construccién
» ACV de organizaciones industriales

http://ingenieria.uncuyo.edu.ar/centro-de-estudio-de-ingenieria-de-residuos-solidos
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