Presentacion PowerPoint de

Paul E. Tippens, Profesor de Fisica

Southern Polytechnic State University

© 2007/




JS: Despues de completar
odulo, debera:

= Describir el movimiento de un proyectil al
tratar los componentes horizontal y vertical
de su posicion y velocidad.

e Resolver para posicion, velocidad o tiempo
cuando se dan velocidad inicial y angulo de
lanzamiento.




cerca de la superficie de la Tierra solo bajo la
Influencia de su peso (dirigido hacia abajo).




Simultaneamente suelte /a
bola amarilla y proyecte la

bola horizontalmente.

Dé clic a la derecha para
observar el movimiento de
cada bola.




to vertical y horizontal

Simultaneamente suelte una
bola amarilla y proyecte la
bola horizontalmente.

¢Por qué golpean el suelo al
mismo tiempo?

Una vez comienza el movimiento, el peso hacia
abajo es la unica fuerza sobre cada bola.




Pvectada horizontalmente
A soltada al mismo tiempo:

El movimiento vertical es el mismo para cada bola







cre por separado los
*nhtos horizontal y vertical:

Compare desplazamientos y velocidades

Vyl

N N [

La velocidad =
horizontal no cambia. 1
|

Velocidad vertical tal
como calda libre.




. ., 2
quier aceleracion constante: X =V Ot + % at

Para el caso especial de proyeccion horizontal:
a_=0; a,=g v, =0; v _=v

Desplazamiento horizontal :  x = v

Desplazamiento vertical: y =+ gt’




quier aceleracion constante: V 1 = VO + at

Para el caso especial de un proyectil:
a_=0; a,=g v, =0; v _=v

Velocidad horizontal: V Vv

X oxX

Velocidad vertical: v, =V, + &t




a rapidez horizontal de 25 m/s. {Cu
posicion y velocidad después de 2 s:

Primero encuentre los desplazamientos horizontal y
vertical :

x=v t=(25m/s)(2s)
y=1gt’ =1(-9.8 m/s")(28)°




¢Cuales son los

Encuentre la velocidad horizontal y vertical después de 2 s:

v.=v =(25m/s) v, = 25.0 m/s

v, =v, +at=0+(-9.8 m/s")(2 s)

v,=-19.6 m/s




Ml Considerg

Hill
Una bola roja se proyecta a un angulo 6. Al mismo tiempo,

una bola amarilla se lanza verticalmente hacia arriba y una
bola verde rueda horizontalmente (sin friccion).

= v, = constante

Note los movimientos vertical y herizontal de las bolas




onentes del desplazamiento en el tiempo t son:

_ 2 _ 1 2

Para proyectiles: a, =0; a, =g; v, =0, v, =V,

Por tanto, los
componentes x yy para
proyectiles son.




Mc

Graw - .
Hh Calculo

ponentes de la velocidad en el tiempo t son.

V. =v _+al v, =V, tatl

Para proyectiles: a_= 0; d, =g, V, = 0; Vox = Vo

Por tanto, los _
componentes de v, =V, constante

velociaad v, y v, para v =v. + of
proyectiles son.: Y oy " &




V,, =V,sIné

2. Encuentre componentes de posicion y
velocidad final:

Desplazamiento. Velocidad:

xX=v1 V. = Vg,

X

y=v t+ gt V, = Vo, T &I




M Estrateg]

Hill
on y velocidad finales se pueden
trar a partir de los componentes.

N

2 2
v=,/v;+Vv,; tan@=—
Vx

4. Use Jos signos correctos. Recuerde: g es
negativo o positivo dependiendo de su
eleccion inicial.




fe 160 ft/s a un angulo de 30° con la
ontal. Encuentre su posicion y velocidad
pués de 2 sy de 4s.

Dado que v, es constante, los desplazamientos
horizontales después de 2 y 4 segundos son:

x=v t=(139 ft/s)(2's) X = 277 ft
x=v_ t=(139 ft/s)(4 s) X = 554 ft




Nota: SOLO se conoce la ubicacion horizontal
después de 2 y 4 s. No se sabe si va hacia arriba
0 hacia abajo.

X, = 277 ft X, = 554 ft




glc Ejemplo 2 4 A continuacion encuentre
H!if‘w entes verticales de la posicion
: 5de 2sy4s.

v,,= 80 ft/s

2S

Desplazamiento vertical como funcion del tiempo:
y=v,t +%gt2 = (80°ft/s)t + % (G52 ft/sz)t2

— 80f —1672 Observe unidades
) = consistentes.




(- (Cont.) ignos de yindicaran la
E!iflw del desplazamiento (arriba + o
: del origen).

v,,= 80 ft/s

2S

Posicion vertical: PSR UA= 4

y, =80(2 s)—16(2 s)* * y, =80(4 s)—16(4 s)°
Caaa una arriba del
y, =96 ftjly, =16 ft origen (+)




V([ (Cont.): Inuacion encuentre los componen
Graw ertical de la velocidad despues de 2

Dado quev, es constante, v, = 139 ft/s en todos los tiempos.

La velocidad vertical es la misma que si se proyectara
verticalmente:

v, =V, +gt; donde g=-32fit/s’

En cualquier — _
Py =139 fisilv, =v, —(32 fi/s)t




En cualguier — _
tiempo ¢+ 1N 139 ft/sf v, =v,, — (32 ft/s)t

v, =80 ft/s— (32 ft/s)(2's) ZMSECERITE
v, =80 tt/s — (32 tt/s)(4 s) Vs, = -48.0 ft/s




Los signos de v, indican si el movimiento es
arriba (+) o abajo (-) en cualquier tiempo ¢

A 2 S, VZX — 139 ft/S; sz = + 16.0 ft/S

Ads.: v, =139 ft/s; v, =-48.0ft/s




fdesplazamiento R,,6 se encuentra a
DS desplazamientos componentes X, Y Y;

R=4(277 1t)* + (96 ft)?
R, = 293 ft




Jual modo, el desplazamiento R,,6 se
A partir de los desplazamientos componen

R =4/(554 1t)* + (64 ft)>
R, = 558 ft




Mc @ (i) a se encuentra la velocidad de
Graw artir de los componentes v,y v,

Voy= 80.0 ft/s g = -32 ft/s?

v, =+/(139 ft/s)’ + (16 ft/s)’ g — 11369ftt~t




Mc : . :
Graw! (2oa®) tinuacion, encuentre la velocidad

Hill Ie 4 s a partir de los componentes v,y

v,,= 80.0 ft/s

-----
.......................
e
st
vy,
[l w
»s o
......
"

‘o

.
‘e

/160 e Vi = 139 ft/s \T
|

(139 fi/s)’ +(—46 fi/s)’ | tan =01

139 fi
v, = 146 ft/s 0, = 341.70



Mc = Y -
Graw S ERIEREF ¢ Cuales son la altura maxima y'¢

Hill un proyectil si v, = 28 m/s a 309?

v =(28 m/s)cos30’ =24.2 m/s
Vo, = (28 m/s) sen 30° = 14 m/s
La maxima coordenada y ocurre cuando v, = 0.
v, =v, +gt=14 m/s+(-9.8 m/s* )t =0
Vmax OCUrre cuando 14 —9.86=0 0= 1.43s




La maxima coordenada y ocurre cuando £= 1.43 s:
y=v,t+3+ g’ =14(1.43) + £ (-9.8)(1.43)°




El rango x. se define como la distancia horizontal
gque coincide con el tiempo para el regreso vertical.

El tiempo de vuelo se encuentra al hacer y = O:

y=v,t lgt’ =0 (continda)







Nota: x= v, t=2m

2 y =){y't + Voa=-1.2m

Primero encuentre £ a
partir de la ecuacion y:

15(-9.8)t2 = -(1.2)




Ahora use la ecuacion
3l para encontrar v, al salir de lo a
esa.

Nota: x=v, t=2m

y = Ygtf=-1.2m

Use £= 0.495 s en la ecuacion x: v, =2 m

v (04955)=2m; v =20
0.495 s

L@ bola deja la mesa  pympryryp—_y
con una rapidez:




Nota.
v, = vV, =4.04 m/s

0
v V=4, gt

>

v, =0+ (-9.8 m/s2)(0.495s) v, = -4.85m/s

—4 .85 m
4.04 m

v, = 146 ft/s 9, = 309.8°

v =1/(4.04 m/s)’ +(-4.85 m/s)’ | tan@=




uentre el “tiempo colgado” para
/a velocidad inicial es 25 m/s, 60°.

0; a = -9.8 m/s? Inicial v.:
Vo =25 m/s Y. >

Tiempo de AN
vuelo ¢ -— V,, =V, SIin 6

V,, = V,C0S 6
oy
V,, = (25 m/s) cos 60°% v, = 12.5 m/s
Vo, = (25 m/s) sen 60°% v, = 21.7 m/s
Solo los parametros verticales afectan al tiempo de vuelo.

y=v,t+tat’; 0=CLNE+5(-98)"




y =0;a=-9.8m/s? Inicial v,:
Vo =20 /3. >- V,, = V,C0S 6

Tlempo de -

vuelo ¢ : V,, = V,5en 6

y=v,t +Llar’; 0=(21.7)t+1(-9.8)¢

49 ¢ =217t 49 t=21.7

21.7 m/s ‘= 4.4
= =442 s
4.9 m/s*




perro que corre salta con velocide
m/s a 300. ¢Cual es el rango?

Voy = 11 sen 30°

v=11m/s

V5, = 9.53 m/s
V,, = 5.50 m/s

Para encontrar el rango, primero encuentre ¢
cuandoy = 0; a = -9.8 m/s?

y=v,t+%at’; 0=(5.50)t+4(-9.8)"

49 ¥ =5.50 ¢ t 5.50 m/s 11
— = 1. S
4.9 t =5.50 4.9 m/s*®




Un perro salta con velocidac
1 300, éCual es el rango?

encuentra a
componente x:

V. =%, = 9.53 m/s

x=vitl t=1.12s

La velocidad horizontal es constante: v, =9.53 m/s
X =(9.53 m/s)(1.12s) = 10.7 m

Rango: x= 10.7 m




2. Los componentes horizontal y vertical ael
desplazamiento en cualquier tiempo t estan dados




4. Luego, si se desea, se pueden encontrar e/
desplazamiento vectorial o la velocidad a
partir de los componentes:

R=x"+y’ tan@ = 2

X







