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La cantidad de
movimiento se
conserva en el
lanzamiento de
este cohete. Su
velocidad y carga
las determinan la
masa y velocidad
con que expulsa
los gases.
Fotografia: NASA




« Conocer la ley de la conservacion de la cantidad
de movimiento para aplicarla en la solucion de
problemas.

Distinguir la definicion y ejemplos de choques
elasticos e inelasticos.

Predecir las velocidades del choque de dos
cuerpos dados los coeficientes de restitucion,
masas Yy velocidades iniciales.




% Chnociuea cda cdog rnasas l

asas m,y m,chocan, use el simbolo « para
2scribir las velocidades anfes del choque.

U,

Anies

El simbolo v describe las velocidades despuées del choque.

IDESPUES
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% Crioclue dea dos glocLas

Choque

\/
/ 1\

u = Antes “v" = Despues

Vi

IDESHUES I__ -~




Consarvacion ca la anargizl

La energia cinética antes del choque es
igual a la energia cinetica después del
choque mas la energia perdida en el
choque.




I==Tine) S BIIE MESa de  2=Kkg SEmueve a ‘
AN SIailepCan con otra conmasalinicial; en
EPESEREE! =K@ [Despues delfchogue; |a

IISENEe 2-k@  se mueve al dimis i larderi=-kgia
6 m/st ¢ Clanta energia se perdiorena

Es importante trazar un dibujo con los simbolos
y la informacion apropiados.

=4 m/s v,=1m/s v,=2m/s

—f d , e i —

m, =2 kg m, =1 kg m, =2 kg m, =1 kg

INNBIES DESPUES



o Cuanta '

JIENSE pPErdIoren elfchoque?
(@8 SE CONSENVO.

;=0 v.=dmls  v,=2m/s
mz’ — '_> mz’_>
h=2K4 m, =1 kg m, =2 kg m, =1 kg
ANTES: Lmu’ +Lmu, =1(2 kg)(4 m/s)’>+0=161]
DE@PUé S +3myvy =42 kg)(1 m/s)” +4(1 kg)(2 m/s)” =

Conservacion de la energia: K(Antes) =

K(Despues) + Pérdida
Pérdida=16J-3J

Energia perdida =15 J
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Impulso = Ap
Sl - Al FAt = mv—mv,
Opuesto pero igual F At
A4 — ’*VB
A B FAt = -F, At
MgV

Sliglalliife=te o]  m v, + myv, =m,u, + myu,




ad de movimiento total DESPUES del
choque es igual a la cantidad de movimiento total
ANTES del choque.

my, -~ mgyvy =mu, + m,u,

Upg

-+ —B)
S AL 4 AL

Recuerde que la energia
total también se conserva:

Energia cinetica: K = 7zmv?

SIS - S Ky + Ky = K, + K, + Pérdida




esorte. Cuandorlarcuerda se

, ellblogue del 1=kg se mueve ahacia
A\derechal a 8 m/s: ¢, Cual es laivelocidad
del blogue de’ 2 kg?

L_asivelocidades iniciales

eran| Cero, asi que. la
cantidad de moevimiento
total liberada antes es cero.

A B

W s gV = LW, - Tl

MgVp

my,— - mMgVp V,=-
m,



Vaz 8 m/s
— AJIHHI B [—

W0V TV = T, 0 i T,
MgVp

(1 kg)(8 m/s)
(2 kg)




Mc

Sl Eismplo Ignorelarfrceion, g,cuén\
SHEIgieriue liverada por el resonte?

, 4 m/s 8 m/s
Ampgrfl  — Alww gr—

Cons.de E: 4k” = Vam,vo I Vo,

Vokxe = A2 kag)(4 m/s)? + 74(1 kg)(8'm/s)?

Vkx2=16J+32J=48 J V2kx? =48 J



Un choque elastico no
pierde energia. La
deformacion por €l
choque se restablece.

En un choque inelastico,
la energia se pierde y la
deformacion puede ser
permanente. (Dé click.)



Son los chogues en que dos objectos se
adhieren y tienen una velocidad comun
despues del impacto.




e recepior de 60-kg mantieﬁ
T SIMTHICCION Een ling superfici

aI del balon’?
A8 Dado: u,~0; mA=2kg°m=60kgf

Cantidad de movimiento: m,v, + m, v, = m U, + myl,
Choque inelastico: (1, &= M)V, = m i,

(2 kg + 60 kg)(0.4 m/s) = (2 kg)u,

u,=12.4 mis



N

‘ ¢ Clantarenengiarse
nrlaicaptura delfbalon

(m, +m,)v. +Loss

1 2 341 2 —1
MU, TS Ml =

72(2 kg)(12.4 m/s)? = 72(62 kg)(0.4 m/s)? + Pérdida

154 J = 4.96 J + Pérdida




Son los chogques en que dos objectos se
adhieren y tienen una velocidad comun v,

despues del impacto.

Conservacion de'la cantidad de
movimiento;

Conservacion de la energia:



Nic =SB patinader de 87-%a, B, choca cﬂ
GrawGiroeEREZ2 g, A en epose) al inicioy sebre el hielt

Hill PDESPUESIE! chiogue ambesise mueven ar 24 1/ s;
EReUERE laivelocidad del patinador: Bfantes del

VEIGEIAAA ComUn AESPUES

gellcioguer 2.4 mis. Ve Vs Ve 5 2.4 m/s

Up = 7
= 87 kg
) - (87 ka)u, = (87 kg + 22 kg)(2:4 m/s)

=, (87 kg, =282 iy 1/

u, = 3.01 m/s




g semueve a 1 mi/sy ellde 2 kg a
m/s. ¢ Cual es la velocidad de entrada

deda bala?
Tm/s — 2 m/s
1 kg 2 kg ,
------------------------------------ —



A

. o0 g
ocidad de entrada — =1 K9 2 kg

> m,=0.05 kg; u,="7

de movimiento después = 1Tm/s —

Cantidad de movimiento antes =

mAuA T mBuB ™ mCuC = vaB + (mA—I_mJ VAC
(0.05 kg)u, =(1 kg)(1 m/s)+(2.05 kg)(2 m/s)

(0.05 kg) u, =(5.1 kg m/s)

u,= 102 m/s



Cuando dos objetos chocan de modo tal que
la energia cero se pierde en el proceso.

iAPROXIMACIONES!
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1. Pérdidad de energia cero.

2. No cambian las masas.
| Vp
3. Cantidad de movimiento conservada

Ilgual pero impulsos opuestos (F 4f) entonces:

(Relativa 4v Despues) = - (Relativa 4v Antes)

Choques elasticos:



na pelota der2=ka se muew

Zalierda a Smis. ¢, Cuales soniias
Velocidades despues dellimpacto,

Uponga elasticidadicompletar
1@ «— 3 m/s VA'VB:'(MA'MB)

]

Vy=Vp = Up=-U,

2 kg
"
R

v, -V, =(-3m/s) - (1 m/s)

De |la conservacion de la energia (relativa v):




WV S TV =TT, U, = T gy
(1 kg)v,+(2 kg)v,=(1 kg)(1 m/s)+(2 kg)(-3 m/s)

Dos ecuaciones
Independentes para
resolver:

v, +2v,=-5m/s

v, -V, =-4m/s



v/+2v,=-5m/s Tanfs  SH0E
V= Vp ==41m/S
VA1kg 2 k@ v,
LR —_—

Reste: 0+ 3vg,,=-1m/s

PRRRAelA] | v, - (-0.333 m/s) =- 4 m/s
/ v,=-3.67/ m/s

Sustituya:

v, -V, =-4m/s



= swamsiiaibalarde 02150 kg es disparadaral 745 M
eGP YUE de madera de 2-Kglen repoese: Allcontac

SIjeEuErsale al40im/s: LLalhala atraviesar el blegues ¢a
JUENWEIocidad salella hyala? N

Up="0
(O2AS0M@)V, * (2 kg) (40 m/s) = (0.150 kg)(715 m/S)

02150y, (80 m/s) = (107 m/s)

_ 272 m/s
0.150

0:150v, = 27.2'm/S) Vi

v,=181m/s



A

Chogue nelastices halleV,.

1y =0 PDespues; ael golpe:r v,—v,= Vi
Kl o @ 7.5k
A B

. Vi
Vecomun T

, 12.5 v, =10 m/s
despues /;—/@_.) C
W
A o v.=0.800 m/s

En un choque completamente inelastico las dos

(O7k@)(2 m/s) = (Skg|+ 7.5 kg) V-

bolas se adhieren y se mueven como una sola
después del choque.




) Chogue elasticor FHallerv,, ViV,

Conservacion dela cantidad de
[moevimiento:

A\ B Para choques elasticos:

v, =V, =—(u, —1.;)

Continua . . .



Chieguerelasticorhallery, &'4
SEIUELRTSIMmulianea: 2.m/s

= V =
5kg @) fg & 7.5 ka
A 5
VA /EB B
21 O
W, i ee v, = 10:m/s
9 v, o= +10 m/s v, - 1.60m/s = -2 m/s
12.5 v, = 20/m/s v,=-0.400 m/s
20 m/s
v, = =1.60 m/s —
5”5 v, =1.60 m/s



La energia cero se pierde durante el
choque (el caso ideal).

(Gonservacion de la cantidad de movimiento;

Coriservacion de la energia:




Mc

E!if'w EEneeer Unabala de 501 penetraiin

: PIGYUENEE 2-K@ de arcillarcelgadorde una
. Labalarylararcilla serelevaniaruna
ade 12 ecm. ¢ Cual eralla velecidad de: la
masa de 50-g antes de incrustarnse?

N

/ /

\

|

|

U, : /Bl
_ ' A 12 cm
— = B Y
A

iEl pendulo balistico!



y cantidad de

ovimiento: :
_ l 2.05 kg
myu +0= (m,+mg)v, |
U, 1 B\
(0.05 kg)u ,= (2.05 kg)v, —— - A 12cm
50 g b ‘

Para hallar v, necesita v...

Despues del choque, energia es conservada por
las masass.

%(mA +mB)V(2? =(my+my)gh c=\ 29h




(9.8)(0.12)
|
Después del choque: v. = 1.53 m/s ;\ 2.05 kg
|

u, B\
Cantidad de movimiento — |
A 12cm
conservada: — ‘
mu,+0= (m,+tm,)v,. 09 g

(0.05 kg)u ,= (2.05 kg)(1.53 m/s)

u, =62.9 m/s




acion de)la cantidad de. movimienio:

Conservacion de.la energia:

Solo para choque

elastico:




CONCLUSION: Caofiulo 9&
Consarvacion cdea la caniicdac
cla rrniovirnianic
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