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o centripetas

- mantienen la
trayectoria

circular de estos

4 hinos.
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» Aplicar sus conocimientos sobre aceleracion y
fuerza centripeta en la solucion de problemas
de movimiento circular.

« Definir y aplicar los conceptos de frecuencia y
periodo, y relacionarlos con la velocidad lineal

« Solucionar problemas de angulos de peralte,
pendulo conico y circulo vertical.




bia la direccion.

Velocidad constante
fangente a la
frayectoria

® Fuerza constante
hacia el centro.

Pregunta: ;alguna fuerza empuja hacia afuera al balon?



o circulair uniforene ‘
(cori,,

empeENa cuerdal El balon se mueve
’ ala
s — 3 v trayectoria, NO hacia
( Y afuera, como se
"~ [~ g esperaba.
- Cuando la fuerza central desaparece,

el balon continua en linea recta.

/. N

La fuerza centripeta es necesaria para cambiar de
direccion



=jernolos d

Usted se encuentra sentado cerca
de la puerta. ; Cual es la direcciéon de
las fuerzas resultantes sobre usted al
virar? ; Es alejado del centro o
hacia el centro de la vuelta?

4 i

curva.

La fuerza SOBRE usted es hacia el
centro.
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Reaccion

|2 fuerza centripeta
es ejercida POR |a
puernta SOBRE usted.
(hacial el centro)

Hay una fuerza hacia el exterior, pero no actua
SOBRE usted. Es la fuerza de reaccion
ejercida POR usted SOBRE la puerta. Solo

afecta la puerta.



Oiro gjzrmolo

EMmpuje senre S =
SINMUro. ‘

La fuerza centripeta es ejercida POR el

muro SOBRE el hombre. Una fuerza de
reaccion es ejercida por el hombre sobre el
muro, pero no determina el movimiento de

éste.




otzacion arn lavacdors '

JeREragualcireclla entre
durante el ciclo de

RIENSENaNES dEreSPONdEN . . slalilerza
CENPEIAMECE: cinculaelfaguarentre larmepa

NO. De hecho, es |la FALTA de esta fuerza
lo que lleva a la ropa hacia los hoyos de la
pared circular de la lavadora.
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............................................................................ . ﬁ
v rFuerza =, y

aceleracion a,
hacila el centro.

W=



laraicion carnirzl
a velocidad inicial en A y la velocidad

-




Definicion.

Triangulos
similares

Aceleracion
cenltripeta:



flz] piedra de 5:xgigira en UN

m = 3 kg

R=5m,v=8m/s

2
a =8 15 8y’

‘ 5m

F = (3 kg)(12.8 m/s?)

F.=38.4N




Mase de Pedro?

Djgujiegfegeesie, my’ F R
Fo=—= m=—5
R 1%
0 (450 N)(30 m)
(15 m/s)’

m =60.0 kg

Velocidad




Segundalley de' Newion
para el movimiento

Cigcular:
_myv my

. (80 kg)(4 m/s)’

600 N



Un auio cor giro suzvea

¢ Cual es la direccion de la
fuerza SOBRE el carro?

Resp. Hacia el centro

Esta fuerza central es
glercida POR el camino
SOBRE el auto.




Un auto cor giro suzave

¢ Hay algunawfderza h'gcia
afuera SOBRE el auto?

Resp. No, pero el auto no eferce una
fuerza de reaccion hacia afuera
SOBRE el camino.




0 COf) CJiro sUzVE ‘

LLariuerza centripelalr, se.depe
dlla lricelon estaticas:

La fuerza centripeta F y la fuerza de friccion
f. No son dos fuerzas distintas. Solo hay una

fuerza sobre el auto. La naturaleza de esita
fuerza cenftral es su friccion estatica.




Encuentre la velocidad maxima para dar
una vuelta sin derrapar.

=l autoe)esta a punto de. derrapar cuando /. es
|gual’arlariuerza maxima de:la friccion estatica 1.

mZ
Fc=fs Fc= _V fs=ﬂsmg

R



La velocidad v es la
aceleracion maxima
para no derrapar.




nraute da vuelta con un radla
el coeficiente derla friccién

= YUIR

g=98m/s?; R=70m

v=J1.gR = [(0.7)9.8)(70m)
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Parzllia doiirnc

Paraleliperalte de una cunva
con angule optimo, la fuerza

normal /7 da lafuerza
centripeta necesaria para ne
requerir una fuerza de
friccion.

Aceleracion
lenta

Aceleracion
rapida
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rriel ca ur cuzroo liors

"2 aceleracion @ esihacia
elicentre. Sea xeleje alo
largoe deila direceion de @,

. €., hoerizental (Izquierda a
derecha).
/1 cos 0],




, 2
Apliguel/a SF. = ma. mv

[1sen b =
segunaailey, R

de Newion a
los ejes x vy 2, =0 1. cos B = mg







Peralte optimo 0

tan @ = s
gR




S ok auterdarunavueltarcon ‘

BWIGNEENSVImML ; Cualles el peralte

V2 (12 m/s)?
gR (9.8 m/s?)(80 m)

fan 0 =0.184 0=10.40

. Como encuentra la
fuerza centripeta sobre el
carro, conociendo su

mqg v masa?




rnculo ednice '

Nota: El componente interior de |la
tension/ [ sen 0'requiere una fuerza
central.



Resuelva
las dos
ecuaciones
para
encontrar
el angulo 6



Unamasalder 2=kg giraren ‘
iEiElierhorzontallatada alfextremo
igercuerda de 10 m dellange. ¢scual
SHevvelocidad constante de:la masa si
sUerda hace unrangulerde S0° conila
Vertical?
=300 ﬁ 1. DIBUe. V. trace. U boCEID;

2. Recuerde. /a formula del pendulo:

Halle: v =7

3: Para esta formula, debe encontrar R = 7

R=Lsen30°= (10 m)(0.5) R =5m



Enetente
V= 7

v’ = gRtan O v:\/gRtanH

p = \/(9.8 m/s”)(5 m) tan 30’




2F,=0: TcosB-mg=0 TcosB=mg

m 2 kg)(9.8 m/s?
L G | B
cos 30°

cos 0O




m=2kg; v=5.32 m/s;R=5m; T=226N

mv?
F.= —— or F_=Tsen 30° F.=11.3 N

R
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illa1s ¢jiraiiorizis

[ESte preklemales
[dentico a les otres
ejemples;, excepio que
debe: hallar R.

e “ R — d + b
4 — » e en
V2
lan9 = — y v='»éRtan6



N

Sl o=2 Y £ =10 g el
elocidad sl elfangule es: 0= 2657

R=d+b 5

LA b
d'=N{0Mm) sen 26° = 4.36'm T
qd |

R=438m+5m=938m &5

v* = gRtan @ v=\/gRtan6’

v =4/(9.8 m/s*)(9.38 m)tan 26"  |KASKAUE




o an circulo variicel ‘

Considere lastitienzas en
Ua pelolarsujetararuna
cUErdarque da una vuelta
vertical.

INote que. /a direccion
POSIlivVa slempre es ae
aceleracion, I.e., hacla el
centro) del cireulo.

De click en el mouse para
Ver las nuevas posiciones.




CoIio, EJENCICIO), SUpPBRga ‘
que /ariuerza central de

= = 40/NFes requeriaa

para mantenerel,

mivimiento) clreular: aella

pelota y V= "10/N.

La tension T ajusta,

asi que el resultante
central es 40 N.

Arriba: 10N + 1 =40 N I=30.N

Abagjo: 1T — 10/N'=40 N M=350"N



Movirnianio an circulo varijcel

ARRIBA:

o] I
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IVILERIET I SUpengarque; latiuernza
senligioelal paralmantener el moevimiento
sineiianr es de . Conun pesorde 5 IN.

2
_my-
- F.=—=

R
Fuerza central resultante

para todo punto de la

................... fravecitorial
........ & . V
arriba = yector peso W.
. desciende a cualquier
Y abajo.

ng%?'abajo



Avucda visusall: E i
SUINENEEI VECIOR AE /AY/ '/
AN ECLONIAa:

arriba
Y abajo. T =




Hacia abajo:

T | )
i




: mvz
Mas alto: mg+T= —
R
mv2
= —-m g
‘ : R
ey | a2 kg)é OM/S)” 4 5 ke(9.8 m/s?)
m

T=25N-19.6 N 7=540N




S oNMS Unaipiedra der 25k@lgina enun

‘_

clr

<
N9

[ ]

N

shieWertical de 6'mide radio, Lavelocidad de
edraen el punte mes: vajeres de 10im/s.

Aelial es la tension /& en la cuerda?

r=25N+19.6 N

, : mv?
Mas bajo: T -mg =
R
mv?
r=—+ mg
R
2

_ (2 kg)élOm/s) +2 kg(9.8 m/s”)

m

=446 N
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2 oCuallestlavelocidad criticay

[ia;, sitla masa de 2-k@ continua e
Ireulerde radiorae 6 0

mv?
Hacia arriba: mg+ j)= —
R

v.cuando T =0

o= 25 v e

v= 4R = %9.8 m/s2)(8 m) v.=8.85 m/s




HACIA
ARRIBA:

SaR -




N

Hacia oo Ve
arriba: M9 ~11= )
n ]

l+

Hacia abajo
| E

N
mgT




de 60-Kkag alfpasar
punte mas; alteclande

yala velocidad en ese punto
esde 6/m/s?

=/ pPEsBIaparenie serd: la
Iuerzaenmal hacla aripa.

mvz

mg -I= —— Nn=mg- ——

R

R

2
71 = 60 ke(9.8 m/s?) — ki)5(6 I/S)” NN
m



Aceleracion
centripeta:

Pendulo
conico:



HACIA
ARRIBA:

wl |

HACI ABAJO:
T 1 ‘ .
mg T




HACIA _ mv
ARRIBA: M9~ 1= —

mvz
n=mg-
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