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ERPUENENG0lden Gate
PIOPOIGEIONA Un
EXCEIEnte ejemplo de
UElZasivalanceadas
MOMENteS de; torsion.
LOSHNEERIERGS AEREN

{icanat
ISCEhlc

estructuras de modo
gue se mantengan 1os
equilibrios rotacional V.
traslacional.




dlecer y describir con ejemplos su
comprension de la primera y segunda
condiciones para el equilibrio.

e Escribir y aplicar la primera y segunda
condiciones para el equilibrio a la
solucion de problemas fisicos similares a

los de este modulo.




Auto en reposo Rapidez constante

a=0; 2F =0; No hay cambioen v

La rapidez lineal no: camiblaiCon el uenipoyr No
hay fuerza resultante ypPorRtaiioraeeleracion
cero. Existe equilibrio’ trasiacional:



Rueda en reposo Rotacion constante

B s

>.7=0; no hay cambio en rotacion

. rapldez angulariioicaliibialCol el teiipo)
NO' hay: momento deNtorsionestlitatey, Por:
tanto, Cero. campio en VEIotIaaad S olaclonE):
EXISte equiliprio: rotacional.
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e gue un objeto esta en equilibrio
S0l0 SI No: hay: fuerza resultante ni
ento de torsion resultante.

PHIMEra

CONAICIONS

Segunda
condicion: ZT =0




N

%! sibeepipeiavdgion
i2gesérddiestaiaguna
amlitkbael sisma
Errsladonaketiflo de
retarioHarmo.

¢Un paracaidista momentos despues de saltar? ¢ Sj Nd\o?

¢Un paracaidista que alcanza rapidez terminal? S|

¢Una polea fija que rota con rapidez constante? Si



N

SHNEPOSO 0 EN MOVIMIENTO CoORstante.

En este modulo se revisara la primera
condicion para el equilibrio (tratada en la
Parte 5A de estos modulos); luego se
extendera el tratamiento al trabajar con la
segunda condicion para el equilibrio. Ambas
condiciones se deben satisfacer para el
verdadero equilibrio.
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as fuerzas actuan sobre el mismo punto,
ces no hay momento de torsion a considerar
)lo necesita aplicar la primera condicion
para el equilibrio:

e (onstruya diagrama de cuerpo libre.

e Sume fuerzas e iguale a cero:

2F=0; 2FK=0

o Resuelva para incognitas.




% PeozsodPEldrErles de etgroe flore

Lea el problema; dibuje y etiquete bosquejo.

e Construya diagrama de fuerzas para cada
objeto, vectores en el origen de ejes x, V.

e Puntee rectangulos y etiquete los

componentes xy y opuesto y adyacente a
los angulos.

e Etiquete todos los componentes; elija
direccion positiva.




= s MERCUentre la tension en las cuerdzN

AN

Diagrama de cuerpo libre:

B

80 N 80 N

Sl problema; alsljENIOSHUE]ORCORSHINC
diagrama de’ CUerpoirEreNEIENENCOINPYONENLES.

o Elija el eje x horizontal y€seojeNamdireccion
derecha como positiva (+). Wemsay movimiento.



Encontrar AY bB. l

Diagrama de cuerpo libre:

80 N

Nota: Los compo n
encontrar de la trigono recto:

B, = Bcos60°, B, = Bsin60°
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. B
Diagrama de cuerpo libre: 4
e : > B sen 609
=0
-0 A B,

B cos 60°
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Simplifigue al rotar ejes:
XF,=B-W,=0
B= W, = (500 N) cos 35°

B =410 N

>F,=A- W,=0
A =W, = (500 N) sen 35°

Recuerde gue W =500 N A =287 N
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eneral, hay seis grados de libertad
cha, izquilerda, arriba, abajo, cmry mr):

SF,= 0 derecha =
Izquleraa
>F,=0 arriba = abajo

) @ 22'20

cmr(+)  mr(-) > z(cmr)=X z(mr)



o Dibuje diagrama de cuerpo libre y etiguete.

o Fljja el eje de rotacion en el punto donde se da
menos informacion.

o FExtienda linea de accion para fuerzas, encuentre
brazos de momento y sume momentos de
torsion en torno al €je elegido:

2T=T+ L+ +..=

e Sume fuerzas e iguale a cero: *F,=0; XF, =0

e Resuelva para las incognitas.




W Encuentre las fuerzas ‘
CSIEIGIEESpor los soportes Ay 5.
DESPIECIE el peso de la pluma de 10 m.

e diagrama |
de cuerpo libre ‘/4 . B
40 N 80 N
Equilibrio rotacionar. . -
Eljja eje en el punto 5 WA 7 m 3 m [
de fuerza l l |
desconocida. )
40 N 80N

En A por ejemplo.



Los momentos de torsion en torno
al eje cmr son iguales a las de mr.

(positlvas) @e cada
momento de: tersion,

7 (+)|=]7 ()]

En esencia, se dice que los momentos de torsion
estan balanceados en torno a un eje elegido.



2 g lenn o) =02 (1le)

Con respecto al eje A:

Momentos de torsion CMR: fuerzas B y 40 N.

Momentos de torsion MR: fuerza de 80 N.

Se [gnora la fuerza A : ni.emir ni mr



7, = (40 N) (2 m)
=380 N-m

A continuacion: 2 (ennle) = 2 lnile

Y 7mr)
7 = (80 N) (7 m) B(10 m) + 80 N-m = 560 N-m

=960 N-m B =48.0 N




YHENAranR) =2 (alha)o)

A+B=40N + 80 N Recuerde que B =48.0 N
A+48N=120N

A+ B=120N A=72.0N




tos de torsion
al extremo
derecho para verificar
A=72.0N

XICIG) =2 (0)

(40 N)(12m) + (80 N)(3 m) = A (10 m)
480 N-m + 240 N-m = A (10 m)




S absolutos
(+) tanto para los términos
ARRIBA como ABAJO.

En lugarde: *f,=A+ B—40N-80N =0
Escriba: A+ B=40N+ 90N
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Ejernplo 4: EgdtEglight

WENsIONIENNE cuerda v la T
EIZaN6E”1a pared sobre la

pliimewLa pluma de 10 m pesa 30°
200MN. La cuerda mide 2 m |
gesde el extremor derecho.

Para propositos de sumar momentos de
torsion, considere que todo el peso actua
en el centro de la tabla.

Fy T
Fe 30 i
5m 3m (2m’

200N 3500 N




a0
5m 3m | 2m
200N ggo N

Elija el eje de rotacion en la pared (menos informacion)

XH\CITE): 7F = T(8 m)sen 300 = (4m)T

>7(Mr): (200 N)(5 m) + (800 N)(10 m) = 9000 Nm

(4 m) 7=9000 N-m 7 =2250 N




5m 3m 2m |
200N goo N
800 N
(@)= (a0 a)0): 7, +F, =200 N+ 800 N

F,=200N+800N-7,;, F,=1000N - 7sen 30°
F,= 1000 N - (2250 N)sen 30° £, =-125 N

>F(derecha) = XF(izquierda): £, =0, =(2250 N) cos 30°

AESCEN I ~ = 1954 N, 356.3°
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e gravedad de un objeto es e/

nde se puede considerar gue actua
eso de un objeto con el proposito de
fuerzas y momentos de torsion gue
afectan al objeto.

La fuerza de soporte unica tiene linéa de accion gue pasa a
traves del c. g. en cualquier orentacion.
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S sisHEnNcuentre el centro de gravedad
WEIREPEELO que se muestra abajo. Desprecie
SINVESEICE |as barras conectoras.

D de gravedad es el
onde una sola fuerza
F hacia arriba balanceara el
sistema.

Elija el eje a la izquierda,
luego sume los momentos de
torsion:

Y 7cmr) = Xzmr)
Fx = (10 N)(4 m) + (5 N)(10 m)
Fx =90.0 Nm

4 m 6m

'l

kON l10N >N

DE(@rtina) = 2E(aha)o):
F=30N+10N+5N
(45N) x=90 N




Resumen

Se dice que un
objeto esta en
equilibrio si y solo
Ssi no hay fuerza
resultante ni
momento de
torsion resultante.

ondiciones para el equilibrio:




o Dibuje diagrama de cuerpo libre y etiguete.

o Flijja el eje de rotacion en el punto donde se da
menos informacion.

o FExtienda la linea de accion para fuerzas,
encuentre brazos de momento y sume [os
momentos de torsion en torno al eje elegido:

2=+ 5+ 5+..=0

e Sume fuerzas e iguale a cero: *F,=0; XF,=0

o Resuelva para las incognitas.







