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LOS RESERVORIOS TIPO SHALE
Se componen principalmente de Minerales Arcillosos
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DIFRACCIÓN DE RAYOS X (DRX)

Métodos Experimentales para Determinar Mineralogía



CORTES PETROGRAFICOS  

Son preparaciones que se realizan en rocas para su estudio con un microscopio
petrográfico. Consisten en cortar la roca en “rodajas” con un espesor de unos
30 µm de manera que se adhieren a láminas de vidrios (portas) mediante resina
epoxi, para posteriormente ser recubiertas por otra lámina de vidrio.

Métodos Experimentales para Determinar Mineralogía

https://es.wikipedia.org/wiki/Micr%C3%B3metro_(unidad_de_longitud)


MICROSCOPIA DE BARRIDO ELECTRÓNICO (MEB/SEM)

Métodos Experimentales para Determinar Mineralogía

Fragmentos de MO
Fragmento de muscovita (centro) en 

matriz arcillosa



EJEMPLO:

Análisis de la Mineralogía de una Formación
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PERFILES ELÉCTRICOS

Métodos indirectos (Correlación Núcleo-Perfil)



ÍNDICE DE FRAGILIDAD

Influencia de la Mineralogía en una FM. Shale



Índice de Fragilidad (BI) 

Perez y Marfurt, 2014.



Indicadores de Potencial
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COT > 2 Fragilidad



Propiedades Petrofísicas (Porosidad)

SHALEARENISCAS



Propiedades físicas (porosidad y permeabilidad)

Porosidad en Arenas 
Compactadas

Porosidad en ArcillasPorosidad en Arenas



Porosidad Dual

Los reservorios tipo Shale suelen presentar
porosidades totales en el orden del 3 y 15%



Contiene al agua adsorbida en arcillas, agua irreductible y fluidos libres como petróleo y
gas. El tamaño de los poros de la matriz inorgánica ronda los 1 µm (1000 nm) aprox.

El desarrollo de la red de poros inorgánicos en los reservorios Shale dependerá de la
composición y la estructura de los minerales

Matriz Inorgánica

Porosidad en los Shale

Poros 
Intergranulares

Poros Secundarios 
por disolución de 

los minerales



Es la porosidad autocreada debido a su grado de madurez térmica.

A mayor grado de maduración mayor cantidad de espacios creados.

En sus espacios porales se aloja petróleo libre y gas (libre y adsorbido).

Esta porosidad aporta aproximadamente el 50% de la porosidad total de las
arcillas orgánicamente ricas.

El tamaño de los poros de la matriz orgánica ronda el orden de 1-10 µm (1000 –
10.000 nm) aprox.

Porosidad en los Shale

La porosidad Orgánica (materia orgánica) 



La presencia de fracturas o microfracturas naturales en los reservorios Shale
proporciona canales de filtración de hidrocarburos y juegan un papel importante
en la conexión y la mejora de las propiedades petrofísicas.

También pueden facilitar la estimulación del yacimiento mediante la intersección
con fracturas artificiales para formar redes efectivas de fracturas a múltiples
escalas.

Este tipo de porosidad no es posible de cuantificar

Porosidad en los Shale

Porosidad por la Fracturas Naturales



Porosidad en los Shale Gas



Según Bustín et al, (2009) indican que la importancia relativa entre las 
proporciones adsorbidas y libres varía en función de:

Cantidad de materia orgánica presente
Distribución del tamaño de grano
Mineralogía
Diagénesis
Textura
Madurez

Saturación de los fluidos en los Shale



Isotermas de Adsorción de Langmuir

Saturación de Gas (Shale Gas)



Contenido de Gas Total
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𝐺𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝐺𝑓 + 𝐺𝑎𝑏𝑠

Donde:

ø y Sw (en fracción).

M (lb/ lbmol) corresponde al peso molecular. 
ρb (g/cc) a la densidad de la roca.
ρs (g/cc) a la densidad de la fase adsorbida.
VL o GsL (scf ton-1) y PL (psi) corresponden a los parámetros del modelo de Langmuir.
P (psi) presión del yacimiento.
Bg (ft3 scf-1) corresponde al factor volumétrico de formación. 

Ambrose et al. 2010



GOIS / OGIP / GOES



ARENISCAS SHALE

Permeabilidad



En el caso de los reservorios Shale los valores de permeabilidad son muy bajos, cuyo rango se
encuentra en el orden de 1000 nD a 0.1 nD aproximadamente.

Permeabilidad

https://www.corelab.com/ps/pulse-decay-permeametry
https://www.corelab.com/ps/nano-perm

Los valores de permeabilidad de la matriz, dependerá principalmente de su:

Porosidad
Mineralogía
Presencia de fracturas naturales

https://www.corelab.com/ps/pulse-decay-permeametry
https://www.corelab.com/ps/nano-perm


Mediciones en 
Núcleos/ Plug

Correlación núcleo - perfil





SWEET SPOTS / ZONA DE INTERÉS



Caracterización Geoquímica y Petrofísica de los 

Reservorios Shale



Escenario Mundial de los Recursos y 
Reservas NC



Consumo Energético

30.2 %

25.6 %
22 %

6.4 %
4.8 %

2 %

https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf

https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf


Recursos y Reservas

Según U.S. Geological Survey y U.S. Energy Information Administration



Fuente: BGR Energy Study 2019.



Total natural gas potential 2019 (excluding aquifer gas and gas hydrates): regional distribution.

Fuente: BGR





Global Map of tight gas potential. (Source: 
http://pacwestcp.com/education/shaleunconventional-resources/)

Recursos de Gas no convencional



Fuente: Oil & Gas Journal on line, 2007

Yacimientos No Convencionales de Gas Natural



Gas Natural Convencional y NOC

bcm

Producción de Gas Natural 2020

Fuente: World Energy Outlook 2021.
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2021

https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2021


Convencional y NOC

mb/d

Producción de Petróleo 2020

Fuente: World Energy Outlook 2021.
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2021

https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2021


Reservas y Recursos energéticos en el Mundo

.

.

Gigaton 1 Gt = 109 t

Fuente: BGR, 2019.
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