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AMBIENTES ASOCIADOS

Las rocas asociadas a los yacimientos no convencionales tipo shale estan
relacionados con ambientes sedimentarios de muy baja energia, donde las
condiciones de circulacion son limitadas, lo que permite que los procesos de
decantacion de particulas sedimentarias sean muy eficientes. A esto se le suma la
escasez de oxigeno.

Estas condiciones se dan en

e Ambiente Lacustre

e Ambiente Deltaico

e Ambientes de Transicion

e Ambientes de mar profundo
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AMBIENTE LACUSTRE

A un lago los podemos
definir de acuerdo con su
e profundidad,

e salinidad,

e conexion con el mar,

e vegetacion.

4~ UNCUYO FACULTAD DE INGENIERIA

| UNIVERSIDAD

ey VESDR) INGENIERIA DE PETROLEOS



FORMACION DE LAGOS

Lago de Caldera: Son lagos formados
como resultado del derrumbe de un
crater después de una erupcidn vol
canica. Ej Crater Lake en US4

Lago Glaciar: Son lagos creados
por la erosidon resultante del
rmovimiento de los zlaciares.
Son formados por un digue de
sedimentos acumulados como
consecuencia del derretimiento
de los glaciares denominado
"rmorena glaciar".

Es el caso de los lagos chilenos

|Huestros lagos combinan ambos tipos |

Lago Tectonico: Son lagos genera
dos como consecuenoza de mowi-
mientos tectdnicos

MNuestros lagos son una combina
cion de este tipo w de los de
origen glaciario

Lago Artificial: Son lagos
Aluvial: Son lagos R
creados por sedimentos dal nivel del rrar ermnbalsa el rio.
acumulados por el rio.

Embalsado: Son lagos

Laguna: Lagos formados por
creados por estancamiento accidn de arena a la deriva
natural con rmateriales en areas planas cerca de la
arrastrados por glaciares, playa.
lava wolcanica o desliza-

miento en masa de tierra

Fuente: Barona Martinez et al, México D.F., 2012
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GENERALIDADES DEL SISTEMA LACUSTRE

La geometria de un lago esta expresada por los parametros:

e Area (A)

e Volumen (V)

e Profundidad media (Zmx)

e Profundidad maxima (Zmd) idaciaglan L ———

erosdo - pela agua e vento
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En cuanto al agua, los factores a
considerar son:

e Salinidad

e Contenido de oxigeno y nutrientes
e Temperatura — densidad

-

=

En cuanto a la sedimentacion: =
* Sedimentos de origen quimico S T e
e Sedimentos biogquimicos o

e Sedimentos organicos - materia organica
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CARACTERISTICAS DEL DEPOSITO LACUSTRE

* Litologia: areniscas, areniscas, arcillas de grano fino, lutitas, calizas y evaporitas.
* Textura: arenas moderadamente bien clasificadas.

* Geometria de los estratos: a menudo muy delgados.

* Estructuras sedimentarias: laminacidén muy fina y paralela.

* Paleo corrientes: pocos significado paleo ambiental.
* Color: variable, pero puede ser de

color gris oscuro en la profundidad
del lago y mas amarillas o blancas en
las orillas o bordes del lago.

* Asociaciones de facies:
comunmente, ocurren con depdsitos
fluviales, evaporitas y asociado con
facies edlicas.

Fm Cacheuta, Mendoza, Arg. (Foto: J. Albeiro)
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TIPOS DE SEDIMENTOS

* Sedimentos clasticos o detriticos: son sedimentos halégenos.

* Sedimentos de origen quimico: carbonatos y sales solubles.

* Sedimentos bioquimicos: actividad fisiologica de los organismos.

* Sedimentos organicos: sedimentos formados por partes minerales de
organismos y los constituidos por partes inestables de organismos (materia
organica).

Valle de Santa Maria, Catamarca, Argentina
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SEDIMENTACION DETRITICA

Mecanismo de transporte y depositacion para el modelo de sedimentacién
detritica (segun Sturm y Matter, 1978).
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FACIES LACUSTRE, VALLE DE SANTA MARIA

Arcilitas y limolitas negras y
grises intercaladas con
areniscas medias-finas
laminadas, calcarenitas y
calizas fosiliferas con
deformacion intensa.
(Tomado del Trabajo de
Ibafez, 2002)

Valle de Santa Maria, Catamarca, Argentina

“~ UNCUYO FACULTAD DE INGENIERIA
T T, INGENIERIA DE PETROLEOS



FACIES LACUSTRE, VALLE DE SANTA MARIA
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Facies de limolitas, arcillitas verdes, calizas, y areniscas medias.
Limolitas pardas claras, arcillitas verdes grisdceas, areniscas finas (ondulitas,
flaser y lenticular) y calizas fosiliferas (ostracoditas). Cuerpos lenticulares de arenisca

media, 2 a 3m de espesor. Espesor 350m.

Valle de Santa Maria, Catamarca, Argentina
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LA CUENCA CUYANA

* En la cuenca Triasica del
Noroeste de Argentina, se 4, 1
destaca la Cueca Cuyana, ] N
la cual en la fase de ‘
maxima expansion tuvo
asociado ambientes
lacustres. I ke

* La formacién generadora i o |
por excelencia proviene
de un sistema lacustre
conocida como
Formacion Cacheuta, la ;.
cual tiene un espesor que :'
puede alcanzar a los 400
m de espesor.
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ARREGLO INTERNO AREA
TUPUNGATO-BARRANCAS

o EJE ESTRUCTURAL ZOMA EJE ESTRUCTURAL E
OCCIDENTAL ENTRE EJES ORIENTAL

JURASICO-CRETACICO |
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DEPOSITOS LACUSTRES, CUENCA CUYANA

Los lagos tienen asociados zonas de
baja circulacion en la parte mas
profunda, con procesos de
decantacion, y circulacion restringida,
a lo que se suman niveles de tobas
asociados al vulcanismo regional.

La cuenca de Cacheuta en Mendoza,
tiene delgados niveles de tobas y hasta
bentonitas (zona cerro Cocodrilo).

Formacion Cacheuta, Cerro Cocodrilo, Mza, Arg. (Foto: J. Albeiro)
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¢QUE ES LO IMPORTANTE?

* Los procesos sedimentarios estan controlados por el tamano, profundidad,
energia, relieve circundante y aporte de los rios.

* Los sedimentos mas gruesos se ubican en la parte externa; las arenas, en la
parte intermedia; mientras que margas y arcillas, en la parte interna del lago.

* Los materiales gruesos aparecen en la parte interna del lago, cuando hay
deslizamientos o corrientes de turbidez.

Temperatura Densidad

Stratification =
Layers
Thermal Profile
= Warmwater
= "Epilimnion"
53
Rapid temperature change
0 4 Temperalure (°C)
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VIl. PRESERVACION DE LA MATERIA
ORGANICA




Niveles de Carbon y Lutitas Bituminosas, cubiertas por un espesor importante de
arenisca (Foto: J. Albeiro)
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ACERCA DE LA MATERIA ORGANICA

* La materia organica (M.O.) es un constituyente normal en las rocas
sedimentarias, pero fundamental en litologias de grano fino tipo Shale.

e Esta probado que los sedimentos muy ricos en M.O. han sido capaces de
generar hidrocarburos.

* La M.O. se basa en la participacion de residuos vegetales o de animales en el
proceso quimico-bacteriano de descomposicion.

e Estos sedimentos de grano fino han sido depositados en medios donde habia
una vida abundante y donde ademas la mayor parte de la M.O. quedod
protegida de las acciones oxidantes y transformada en hidrocarburos, bajo
condiciones de presidon y temperatura.

* La preservacion de la M.O. es un aspecto fundamental en la evolucion de un
Sistema Petrolero.



PRESERVACION

* Mantener las condiciones de soterramiento.
* Las mejoras condiciones para el desarrollo de un No Convencional tipo Shale,

se dan en la parte profunda de la cuenca, como es el eje de la cuenca de
Cacheuta.
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Cuenca Tridsica, San Luis, Argentina
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VIII. AMBIENTES OXIDANTES Y
REDUCTORES




AMBIENTE OXIDANTE Y REDUCTOR

Fstrecho del Bdsforo Mar Negro Agua dulce
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Lona andica con agotamiento de oxigeno

Sedimentos organicos negros

Fuente: Internet
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CONDICIONES

Ambiente Oxidante

Se considera un ambiente oxidante al
ambiente donde la provisidon de
oxigeno es abundante, es decir, no hay
una circulacion restringida.

Ambiente Reductor

En contraposicion, en un ambiente
reductor, la circulacion es restringida ya
sea por la profundidad del cuerpo de
agua, o las condiciones de circulacion
se ven muy restringidas.

Formacién Cacheuta, Argentina (Foto: J. Albeiro)
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CONCLUSIONES

1. Los yacimientos No Convencionales tipo shale estan asociados con ambientes
sedimentarios de muy baja energia, con circulacién restringida y escasos
niveles de oxigeno (anaerdbicos).

2. Ambientes deltaicos, lacustres y de mar profundo son donde se depositan
este tipo de rocas.

3. Estas rocas son de colores grises o negras, laminacion muy fina y con
abundante contenido de materia organica.

4. La preservacion de la materia organica esta asociada al soterramiento.

5. La exhumacion de una parte de la cuenca va a generar la oxidacion de la
materia organica y producir su destruccion.
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