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Etapas productivas de un Reservorio
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Caracteristicas Basicas y Complementarias

Yacimientos con
mas de 20 anos de
vida productiva

Falta de plapes Declinacion de la
de inversion tasa de

produccion

Deterioro de

Complejidad Infraestructura
Operativa
(aumentan los costos

operativos)

Mayor costo de Aumento de la
produccion relacion
(Lifting Costs) Agua-Petroleo
(WOR)

Indice de Producen entre el
Madurez 35-50% menos de

su pico de
IM >75% producciéon

Ha producido
mas de un 50%
de su POIS/GOIS
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Yacimientos Maduros

Los "yacimientos maduros" son aquellos yacimientos petroliferos o de gas
natural que han alcanzado una etapa avanzada en su ciclo de produccion. En
esta fase, la mayor parte del petréleo o gas recuperable ya ha siclo axtiaico, y la
produccion comienza a declinar de manera natural.

Los yacimientos maduros representan una fase critica en la explotacién de
recursos petroliferos y requieren estrategias especificas para maximizar |a
recuperacion de hidrocarburos y mantener la viabilidad econdmica.

Las empresas deben optimizar sus operaciones para mantener la rentabilidad.
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Etapas de explotacion de un Campo

m Rec. Primaria
Primaria Sistema Artificial
® Rec. Secundaria
® Rec. Mejorada

Volumen Remanente

= Emplea energia natural del « Agrega energia = Libera aceite Tiempo —
yacimiento. al yacimiento. atrapado en el
» Usa sistemas artificiales de « Acelera produccion yacimiento.

produccién. de aceite movil.

Fuente: Direccidon General de Hidrocarburos Pemex
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Yacimientos Maduros

Desde un punto de vista técnico, existen siete areas que influyen en el factor de
recuperacion de los campos maduros:

1. Identificacién, cuantificacion y factibilidad de producir las reservas
remanentes de petroleo y gas.

Acceso apropiado para drenar hidrocarburos.

Optimizacion de la productividad a través de reparacion de pozos.
Sistemas artificiales y aseguramiento de flujo de fluidos.
Mantenimiento de presién y comportamiento de barrido.
Separacion y manejo de fluidos.

Administracion de yacimientos.
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Problemas que se presentan en los Campos Maduros

Presion de Reservorio

e Yacimientos depletados
e Yacimientos sobre-presionados por secundaria

Perforacion

e Pérdidas de circulacidn parcial o total (Costo de lodo y horas de
equipo)

Reparacion/Reacondicionamiento

e Canerias en mal estado: corrosioén, roturas, etc.
¢ Aislaciéon de cemento deficiente: comunicacidn entre capas /detras
] de casing.

Document:
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Problemas que se presentan en los Campos Maduros

Produccidon

4 « Grandes volumenes de agua en superficie
ll * Produccidon de arena de formacion

Productividad

e Baja produccion total

e Alta produccidn total con alto corte de agua
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Algunos Ejemplos......

PROBLEMAS PROPUESTA DE TRABAJO
Yacimientos Depletados Métodos Secundarios y Terciarios
Alta produccion de Arena Sistemas de control de arena.

Fluidos de perforacién acorde a las
Dafio de Formacién caracteristicas de la formacion.

Estimulacion.

Perforacion de pozos infill.

Reservas By-paseadas

Apertura de arenas adicionales.

Desviacion larga

Revestidor de

Inyeccion de SurfacunﬁelPollmero

..... ultrabaja) Produccion \
Almacenamiento
___ Bombade ytratamiento | h— .
inyeccion T
A y

<—— Empacadura «——Tapon de
cemento
Revestidor
original
,.

-—

Forro ranurado

+«— Hoyo ampliado

Grava
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Actividades que nos permiten adicionar de reservas

En general para adicionar reservas, en sus distintas categorias comprobadas,

probables y posibles, contamos con dos opciones:

— Exploracion y Desarrollo

Revitalizacion
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Revitalizacion de los Campos Maduros

Tiene como objetivo incrementar las reservas y producciones de petréleo y gas de
campos previamente descubiertos, a veces con un prolongado historial de produccion,
pero que aun disponen de oportunidades para incrementar manera significativa sus

producciones, reservas y por ende su factor de recuperacion
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Revitalizacion de los Campos Maduros

1. A nivel de pozos:

a)Reacondicionamiento en pozos existentes (cambios o profundizacién de
equipos de levantamiento artificial, limpieza de la tuberia de produccion, entre
otros)

b) Re-complentacion de pozos (aperturas de arenas adicionales).

c) Re-entrada a pozos (Said Track).

d) Estimulaciones (Re-fractura hidraulica o acidas, punzados, limpiezas
matriciales).

e) Reactivacion de pozos.

f) Implementar técnicas para minimizar la produccidon de agua y mantener y/o
maximizar la extraccion de petrdleo.

g) Entre otras....
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Revitalizacion de los Campos Maduros

2. A nivel de reservorios:

a) Métodos secundarios y terciarios
b) Perforacién (infill, horizontal y multilateral).

c) Aplicar analisis de datos avanzados y modelos de simulacién para predecir
el comportamiento del yacimiento y optimizar las operaciones.

d) Utilizar tecnologias de monitoreo en tiempo real para rastrear la
produccion y las condiciones del yacimiento
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En Resumen

¢ COmo contrarrestamos la declinacion y aumentamos el Fr?

Inyeccion de Agua o Gas

Inyeccién 4 Planta de
Inyeccién conservacion
degas de gas

Métodos de Santacte e
Recuperacién L.
Secundaria

Métodos de
Recuperacion
Terciarios
F (EOR)

Actividades en los
pozos existentes
(Re-ingenieria)

polimérica
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Importancia de la Caracterizacion del Reservorio

Métodos
secundarios y
mejorados

Perforacion,
re-entrada a
Reactivacion de pozos,
pozos re-fractura,
limpieza
matricial, etc)

Caracterizacion
de Yacimientos

Predecir el
comportamiento
de produccion

Sistema de
Levantamiento

Identificar dafio
en la formacion
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Modelado de Yacimiento

. EVALUACIONES FORMACION
SECCIONES GEOLOGICAS 2

DATOS DE PRODUCCION

2

. 1
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DATOS DE PRESION
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Consideraciones a la hora de evaluar y proponer actividades de

- - n/
revitalizacion
Revisar los Estudios « Modelo Estético *
Previos * Modelo Dinamico
] * ;Los pozos estan produciendo a su potencial? ﬁ
¢ Mecanismos de desplazamientos
Prestar * Factor de Recuperacién
Particular atencién  Historia de presién *
* Reservas
Factibilidad de aplicar
Métodos Secundarios o * ¢Se han aplicado? ¢ Es rentable aplicarlos?

Terciarios

Factibilidad de realizar
actividades de * A nivel de pozo o reservorio
Re-ingenieria
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Monitoreo del comportamiento de produccion

Analizar el
Jpor qué?

IDENTIFICACION

Pruebas de Produccion

Cambio de
declinacion.

Declinacion del pozo
la tasa de produccion.

Q pozo actual << Q pozo declinacién normal

Asegurarse que los pozos estén operando a su maximo Potencial
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Monitoreo del comportamiento de produccion

Con el paso del tiempo la produccién de cada pozo se puede ver disminuida por:

Problemas mecanicos.
Depositacion de escamas, asfaltenos, parafinas.

Darfio o skin en perforaciones y alrededores del pozo.

Disminucién en la eficiencia de métodos de levantamiento artificial por dafios de
equipos o mal seleccion del método.

Aumentos en la produccion de gas, agua o finos (arenas).

Entre otros factores.
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Daino de Formacion

Composicién del agua:

Bario, sulfatos, carbonatos el Yool e Elie

ferrosos, etc. Asfaltenos o Parafinas

Incompatibilidad entre el Incompatibilidad entre los
agua de inyeccién — crudos
formacion

Fluidos utilizados durante la Arc”las reaCC|onan con

PERISIRIEEN, CEL RECL @ los fluidos inyectados
reacondicionamiento a POzos

Caolinita “Particulas Discretas”

Formacion de revoque por
particulasgrandes

=— Poro
o
Formacion

Depdsitos en superficie y adhesion
de particulas

Biolodgicas

-— Poro

Formacion

Depdsitos en la garganta poral
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DISMINUIR CORTE DE AGUA (WSO)
TECNOLOGIA: PERFIL CARBONO/OXIGENO
CEMENTACIONES CORRECTIVAS
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EXTENSIONES AREALES: INCREMENTAR AREA CON HIDROCARBUROS MEDIANTE

ESTUDIOS DE SUBSULEO y RE-INTERPRETACION DE DATOS

Mediante el empleo de nuevas técnicas de caracterizacién sismica sumado a una agresiva campafia de
pozos de avanzada y nuevas ideas exploratorias, se pudo reconocer con mayor certeza el modelo
geoldgico y estratigrafico que gobierna la ocurrencia de la formacién productiva.

Durante el periodo 2010-2015 se perforaron 50 pozos en la zona del noroeste del pinch-out de la formacion
productiva de los cuales la mayoria resultaron productivos y en varios casos con caudales iniciales
superiores a lo previsto.

Las técnicas aplicadas y el uso del modelo integral del area en un marco de sinergia entre equipos de
Geologia Geofisica y de Ing. de Reservorios ha permitido rejuvenecer el campo incorporando 10 MBbl de
Reservas.

Comparacion entre e mapa que delimitaba
Papagayos segun lo estimado al afic 2008 y o
definido a partir de la revision de sismica 3Dy
datos de pozos 3l 3fio 2013,
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REDUCCION DEL LIFTING: ANALISIS DE COSTOS

Lifting por Naturaleza [USD/ Boe] Acum @ MNoviembre 200 REAL Acum @ Moviembre 20 REAL Desvio
Servicios de Terceros * 6,96 9,23 33%

| Energia y Combustibles ¥ 6,83 8,11 19%
Gastos de Personal * 2,40 3,28 36%
Well Service * 2,29 3,15 38%
Alquileres * 1,82 2,48 36%
Materiales * 1,69 2,21 31%
Quimicos * 0,89 0,58 9%
otros * 0,81 0,89 10%
MASC * 047 0,47 0%
Servidumbres y Canon * 0,24 0,38 57%
Seguros * 0,21 0,34 52%
Total 24,62 31,53 28%

e 28 % EN GASTOS Servicio de
. terceros

- La cuenta de mayor impacto
- es servicio de soldadura

= Total
600004
400004
200004

SERVICIOS DE SOLDADURA DNTRATOS DE MANTEN.DE  CONTRATOS DE SERVICIO  CONTRATOS DE TRANSPORTE  EXTRACCION DE MUESTRAS
POZOS Y BATERIAS OPERACION POZOS Y DE CARGAS
BATERIAS

Descripgdn Coenta o Textobreve o€
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REDUCCION DEL LIFTING: REDUCIR GASTOS EN SOLDADURA (BAJAR COSTOS)

Cambio de material: Tecnologia Canerias flexibles
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Revitalizacion de Campos Maduros

R ETOS Re-interpretar datos (sismicos, geociencias, reservorios, produccion, etc).
Actualizacién continta de los volumenes recuperables de los HC.
Adquisicion de datos para la implementacion de proyectos y actualizacidon del
modelo estatico y dinamico de reservorio para entender mejor el yacimiento.
Control y monitoreo de los proyectos implementados

Optimizacion de los equipos de produccion y superficie.

Uso de tecnologias (Perforacién, estimulacién, terminacion, entre otros).
Adoptar tecnologias emergentes como la inteligencia artificial y sensores
avanzados para mejorar la toma de decisiones.

Establecer programas oportunos de mantenimiento.

Visualizacidon y conceptualizacidon de actividades (Revitalizacion).
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RETOS Reducir los costos de produccién (perforacion, intervencidon a pozos, sistema
de recoleccién y transporte, etc).

Realizar analisis econdmicos detallados para identificar las inversiones mas
rentables y priorizar las actividades de optimizacién.

Modernizar y mantener la infraestructura de superficie (tuberias, tanques,
equipos de procesamiento) para asegurar una operacion eficiente.

Asegurar que el personal esté bien capacitado en las ultimas técnicas y
tecnologias de recuperacién mejorada.

Fomentar una cultura de innovacidon y mejora continua en el equipo de
trabajo.

Al implementar estas estrategias, las compafias pueden maximizar la produccion de

hidrocarburos en yacimientos maduros, alargar su vida util y mantener la rentabilidad a
pesar de los desafios inherentes a esta etapa avanzada de produccion.
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REPASEMOS LO VISTO HASTA AHORA......

Yacimientos Maduros Il

Actividad

5

NUM. INTENTOS

Sensible: (] Maytsculas/Mintsculas

B Acentos

Estas identificado como evanna
fuenmayor

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/12341602-yacimientos maduros ii.html
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