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INTRODUCCION 
 

Los seres humanos nos hemos dedicado, a lo largo de la historia, a procuramos 
condiciones de vida cada vez más placenteras, no nos conformamos simplemente con 
satisfacer nuestras necesidades esenciales sino que intentamos dominar a las otras 
especies vivientes y en general, ejercer sobre toda la naturaleza un señorío 
indiscutible.  
 
Así, poco a poco fuimos diferenciándonos en forma categórica del resto de las 
expresiones de vida que acompañaban nuestra existencia.  
 
Aprendimos a generar y a utilizar el fuego, a servimos de otros animales, a construir 
lugares donde vivir cómodamente, a navegar por las aguas e incluso a hacer realidad 
el sueño de volar.  
 
Con el transcurso del tiempo comprendimos también que los grandes proyectos que 
concebía nuestra mente solo podían ser alcanzados si se aunaban esfuerzos en torno 
a organizaciones que reuniesen recursos humanos y materiales bajo una dirección 
orientada a tales fines.  
 
Nacieron así las "empresas" que mostraron una presencia creciente y que llegaron a 
constituirse en un importante exponente que caracteriza nuestra realidad actual.  
 
El esfuerzo del hombre aislado fue cediendo espacios a estos nuevos entes que, 
combinando los factores de la producción, iban logrando resultados transcendentes.  
 
Las máquinas y los motores de la "revolución industrial" constituyeron herramientas 
que permitieron multiplicar la acción humana confiriéndole a las empresas la 
posibilidad de ser hacedoras de milagros.  
 
El mundo comenzó a entusiasmarse ante los cada vez mas deseables bienes que 
invadían los mercados y eran empresas las que generaban estas maravillas.  
 
Lamentablemente también se estaban produciendo efectos no deseados. Una 
explotación intensiva y sin control de los recursos naturales, amparada por la creencia 
de su inagotabilidad iba poniendo en peligro el futuro de la humanidad al tiempo que 
una cada vez mayor cantidad de residuos sólidos, líquidos y gaseosos contaminaban el 
suelo, las aguas y la atmósfera.  
 
Desde siempre el hombre había influido negativamente en el entorno que rodeaba su 
vida pero la acción aislada y dispersa era neutralizada por una naturaleza que parecía 
estar preparada para borrar los deterioros generados.  
 
Desgraciadamente de la misma forma que a través de la reunión de esfuerzos 
organizados y dirigidos lograron progresos importantísimos, las empresas fueron 
constituyéndose también en artífices de desastres ambientales cuya magnitud 
vulneraba los mecanismos naturales de remediación.  
 
Los tiempos fueron mostrando que el esfuerzo colectivo que se desarrollaba en el 
marco de organizaciones empresarias, no solo tenia aptitud para lograr mejores 
resultados en los emprendimientos concebí dos. También, era idóneo para vulnerar los 
mecanismos naturales de remediación ambiental.  
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Así aquellas empresas que otrora eran consideradas heroínas del progreso, se fueron 
convirtiendo, poco a poco en la causa visible de deterioros ambientales de una 
magnitud sin precedentes.  
 
Paulatinamente a consecuencia de estos desastres se esta conformando en toda la 
humanidad una conciencia nueva en tono a la necesidad de actuar cuidadosamente 
con el medio ambiente y las empresas tendrán que acomodar su funcionamiento a 
estas concepciones.  
 
Canalizando las inquietudes que se han ido generando, una extensa normativa que 
contiene disposiciones de preservación esta dando nacimiento a un moderno "derecho 
ambiental" cuyas exigencias crecientes recaen esencialmente sobre la actividad 
empresaria.  
 
La problemática del medio ambiente se esta constituyendo en uno de los principales 
temas que manejan las empresas. En la actualidad los créditos de los organismos 
crediticios internacionales se condicionan a la adopción de determinadas iniciativas 
conservacionista, los mercados están comenzando a sancionar a las empresas 
desaprensivas y también la justicia se muestra cada vez mas dispuesta a hacerles 
sentir  todo su rigor.  .  
 
En estos tiempos no resulta admisible efectuar estudios sobre la realidad de las 
empresas y el régimen regulatorio aplicable a sus distintas formas de expresión si no 
se confiere un espacio especial a los aspectos y disposiciones normativas de 
naturaleza ambiental.  
 
Este trabajo pretende constituirse en un aporte en tal sentido procurando despertar 
inquietudes que lleven a profundizar los conocimientos adquiridos.  
 
1.- LA GRA VERDAD CRECIENTE DE LOS PROBLEMAS AMBIEN TALES  
 
En los últimos tiempos el mundo ha comenzado a tomar conciencia acerca de 
problemas que afectan al medio ambiente cuya gravedad creciente se cierne 
amenazante sobre la humanidad.  
 
Pareciera como si, de pronto, saliéramos de un sueño en el cual solo existían aquellos 
primeros planteos ecologistas en defensa de determinadas especies de la flora y de la 
fauna, para despertar en una realidad en la cual los problemas son de mayor gravedad 
y superan la ética inserta en los anteriores, introduciéndonos en peligros susceptibles 
de afectar, no ya alguna especie silvestre, sino a toda la humanidad.  
 
Hoy, podemos verificar que los recursos naturales , que constituyen, sin duda, la parte 
esencial del medio ambiente o entorno que nos rodea, están sufriendo alteraciones 
altamente preocupantes.  
 
La atmósfera, esa capa de aire que rodea la tierra, registra un incremento de los gases 
que producen el denominado "efecto invernadero" lo cual implica un paulatino 
calentamiento del globo terrestre de consecuencias aún no totalmente definidas pero 
que, entre otras cosas, ocasionará la inundación de importantes zonas costeras por el 
derretimiento de parte de los hielos polares.  
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Asimismo, la capa de ozono estratosférico evidencia un preocupante adelgazamiento 
que importa el peligro de que los rayos ultravioletas, que son retenidos por la misma, 
penetren y lleguen a la superficie terrestre con las terribles consecuencias que tendrían 
sobre la salud de la humanidad.  
 
A estos temas que hoy tienen una amplia difusión periodística, siendo quizás este 
último el que mayor alarma viene causando, se unen otros de tanta o igual 
trascendencia.  
 
El deterioro de la calidad del aire que se respira en las grandes urbes, la lluvia ácida 
que causa innumerables daños, así como los problemas derivados de la contaminación 
de las aguas son de fácil verificación. No necesitamos equipos o conocimientos 
especiales para poder apreciarlos.  
 
Por otra parte, hoy ya no hablamos de las preocupaciones por la eventual desaparición 
de tal o cual especie del mundo animal o vegetal. Ahora nos preocupa la pérdida de la 
biodiversidad, que se está produciendo por la impresionante mortandad y extinción de 
innumerables especies.  
 
En cuanto al suelo, esa pequeña capa de tierra fértil necesaria para albergar y hacer 
crecer aquellos vegetales y animales que requiere la alimentación humana, observa 
una degradación de orden tanto cuantitativa, producto de la erosión eólica y pluvial; en 
gran medida producida por el hombre , como cualitativa por efecto de la contaminación 
y otras formas de deterioro que llevan a la pérdida de su fertilidad.  
 
Lo cierto es que las cifras que podemos manejar sobre algunos de estos problemas 
son lo suficientemente significativas como para apreciar la seriedad de los mismos.  
 
La humanidad tendrá que soportar 300.000 casos adicionales de cáncer de piel por 
año y 1. 700.000 de cataratas a consecuencia de la disminución de la capa de ozono.  
La contaminación del aire urbano esta produciendo entre 300.000 y 700.000 muertes 
prematuras cada año.  
 
Más de 2.000.000 de muertes y miles de millones de casos de enfermedad anuales 
son atribuibles a la contaminación de las aguas.  
 
Como mínimo 140 especies animales y vegetales son condenadas a la extinción 
diariamente. Se calcula que si continúan las tendencias actuales, en el año 2100 la 
gran cantidad de las especies del mundo se extinguirá.  
 
Los bosques van desapareciendo a un ritmo de alrededor de 17.000.000 de Ha. por 
año. En la actualidad han desaparecido el 35% de los bosques de África, el 70% de los 
de Asia y el 50% de los de Latinoamérica.  
 
Mas de 1.200.000 Ha. de tierra ha sufrido una seria degradación en los últimos 45 
años. Esto ha contribuido a que, durante la última década, la producción per cápita de 
alimentos haya declinado en unos 80 países en vías de desarrollo.  
 
Si bien es cierto que muchos problemas ambientales son ocasionados por causas 
naturales, como las erupciones volcánicas, los maremotos, los terremotos, etc., 
también debemos reconocer que el hombre es quién tiene la mayor responsabilidad 
por los daños que se producen.  
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El gran desarrollo industrial que comienza a mostrar en el siglo pasado una evolución 
significativa alcanzando en el presente niveles quizás impensados, fue el principal 
causante de una notable mejora en las condiciones de vida de los seres humanos.  
Lamentablemente, tal mejora se vio acompañada por efectos no deseados. Casi 
imperceptiblemente se fueron acumulando diversos deterioros ambientales, que 
lentamente, han ido sembrando la semilla de la incertidumbre sobre el futuro del 
mundo.  
 
Aquellas chimeneas humeantes de las fábricas, que otrora constituían un símbolo del 
progreso, se fueron convirtiendo, poco a poco, en exponentes de contaminación 
atmosférica y otras degradaciones asociadas al proceso productivo.  
 
Por otra parte, en los últimos años se está verificando una impresionante explosión 
demográfica que potencia la gravedad de los problemas que estamos considerando. 
La población de la tierra está creciendo a razón de 92.000.000 de personas por año 
con lo cual en el año 2130 habremos duplicado la cantidad de habitantes actuales. 
Fácil es imaginar las terribles consecuencias de semejante incremento poblacional y 
los innumerables problemas que se generarían si no se adoptan medidas concretas 
para preservar el medio ambiente y fundamentalmente esos recursos naturales que 
requerirá la creciente población mundial.  
 
Sin duda nos encontramos frente a peligros de extrema gravedad que exigen 
respuestas efectivas.  
 
2. LA COMUNIDAD INTERNACIONAL FRENTE A LOS DETERIOR OS PRODUCIDOS  
 
En el mundo, se han ido gestando mecanismos de defensa ambiental ante los 
alarmantes deterioros que se producían.  
 
En el año 1972 se realiza en Estocolmo la 1 a "Conferencia sobre Medio Ambiente" 
convocada por la " Organización de las Naciones Unidas".  
 
Menciono este hecho porque pareciera ser el primero que señala el convencimiento, 
por parte de la comunidad internacional, de que algo preocupante estaba ocurriendo 
con nuestro medio ambiente y que resultaba necesario adoptar determinaciones al 
respecto.  
En esa ocasión se efectuaron definiciones importantes expresadas en la "Declaración 
de Principios" emitida para consagrar el posicionamiento de las Naciones acerca de la 
problemática que consideramos.  
 
Tal vez sería conveniente recordar lo manifestado en el inciso 2° de la proclama que 
textualmente dice que "la protección y el mejoramiento del entorno humano es cuestión 
fundamental que afecta al bienestar de los pueblos y al desarrollo económico del 
mundo entero, un deseo urgente de los pueblos de todo el mundo y un deber de todos 
los gobiernos".   
Este concepto, que confiere a la conservación del medio ambiente un rango de gran 
importancia, se ve reafirmado en otros párrafos del documento en cuestión. En la 
finalización del inciso 6 se dice que "la defensa y el mejoramiento del medio humano 
para las generaciones presentes y futuras se ha convertido en meta imperiosa de la 
humanidad "y agrega en el inciso 7 que "para llegar a esa meta será menester que 
ciudadanos y comunidades, empresas e instituciones, en todos los planos, acepten las 
responsabilidades que les incumben y todos ellos participen equitativamente en la 
labor común.  
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Hombres de toda condición y organizaciones de toda índole, plasmarán, con la 
aportación de sus propios valores y la suma de sus actividades, el entorno del futuro".  
 
Creo que resulta de interés detenernos un instante en estas declaraciones 
remarcando, sobre todo, este último concepto: la defensa y el mejoramiento del medio 
ambiente debe lograrse a través de la participación de todos, nadie puede hacerse el 
desentendido ante las amenazas que el entorno presenta. Los peligros existentes no 
hacen discriminaciones.  
 
Veinte años después en Río de Janeiro, se realizó, una nueva conferencia sobre medio 
ambiente y desarrollo, conocida con el nombre de "ECO 92".  
 
Cuando uno reflexiona sobre la trascendencia que registró este último evento y la 
compara con la correspondiente a la Conferencia de Estocolmo puede advertir la 
mayor conciencia que se ha despertado.  
 
Resulta evidente que la problemática ambiental ha dejado de ser una materia de 
interés de unos pocos especialistas y en todo caso de los Gobiernos, para convertirse 
en algo que concita la atención de un importante y creciente número de personas.  
 
Desde 1972 a la fecha han estado ocurriendo hechos de gran trascendencia que 
fueron activando una suerte de "alarma mundial" que llegó al oído de todos.  
 
De pronto, tal vez como uno de los eventos más conmocionantes, nos enteramos de 
que los rayos solares, tan apreciados como fuentes de salud y vida se estaban 
convirtiendo en una amenaza para los seres humanos. Empezaban a surgir las 
primeras evidencias alarmantes del desastre que estábamos causando en el planeta.  
 
Los Gobiernos han ido dictando a lo largo de estos años, quizás un poco como 
respuesta a todas las inquietudes que se fueron generando, normas de exigencias 
crecientes en cuanto a la preservación ambiental.  
 
Tratados internacionales contemplando distintos aspectos de la problemática 
ambiental fueron naciendo al mismo tiempo que ponían en evidencia que, en muchos 
casos, la degradación del entorno trasciende las fronteras del país que le dio origen.  
 
En cada nación se fueron generando entidades, las organizaciones no 
gubernamentales ambientalistas, que nuclean a personas preocupadas por estas 
cuestiones y por el incierto futuro de la humanidad.  
 
Los individuos han estado manifestando un creciente interés y miles de publicaciones 
se dedican a promocionar e informar sobre los temas ambientales.  
  
Lamentablemente, existen aquellos que, ante semejante despliegue de acciones 
diversas sobre estos asuntos tan delicados, creen estar simplemente frente a una 
moda que como todas, el tiempo se encargará de cambiar.  
 
Seria, sin ningún lugar a dudas, tranquilizante pensar que todo esto es nada mas que 
una moda, pero, desafortunadamente, los datos concretos que nos muestra la 
realidad, a los que me he referido precedentemente, echan por tierra tal concepción.  
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Cuando la problemática ambiental quedó seriamente planteada en el seno de las 
"Naciones Unidas" y se percibió que la acción del hombre, multiplicada por la máquina 
y los motores habían causado desastres en los eco sistemas afectando el equilibrio de 
la naturaleza, hubo quienes entendieron ver cierta contradicción entre el desarrollo y la 
preservación del medio ambiente.  
 
Para ellos, desarrollo era sinónimo de deterioro ambiental y algunas posturas extremas 
promocionaban políticas que procuraban ponerle un freno para lograr lo que daban en 
llamar "desarrollo cero".  
 
Obviamente, semejantes pensamientos conmocionaron a los países que no 
pertenecían al llamado "primer mundo".  
 
De aplicarse semejantes criterios quedarían detenidos en el nivel de desarrollo 
alcanzado y no seria entonces posible albergar esperanzas de un futuro mejor.  
 
Afortunadamente esta concepción no prevaleció ya que las evidencias permitieron 
comprobar que, en realidad, el desarrollo debía ir de la mano de la preservación 
ambiental.  
 
Sin desarrollo no hay preservación ambiental posible porque la pobreza es una gran 
generadora de deterioros y sin preservación ambiental el desarrollo estará condenado 
a detenerse porque los recursos naturales indispensables se contaminarán o se 
agotarán ineludiblemente.  
 
Hoy hablamos de "desarrollo sostenible" para referimos a aquel que, respetuoso del 
medio ambiente, atiende a las necesidades presentes, sin descuidar el futuro.  
 
Precisamente ese es el gran desafío que se presenta en la actualidad, desarrollamos 
satisfaciendo nuestras necesidades presentes sin por ello poner en peligro la 
existencia de las generaciones venideras.  
 
3. ARGENTINA Y EL DESAFÍO DEL DESARROLLO SUSTENTABL E  
 
Argentina no ha permanecido insensible ante el llamado de la naturaleza y ante el 
desafió del desarrollo sostenible.   
 
Sin duda, nuestra reacción no se produjo con la misma rapidez de los países centrales. 
Tal vez tampoco estábamos acuciados por los problemas que ellos tenían, pero, 
finalmente, lo hicimos y nos encontramos dando pasos acelerados para ponernos a 
tono con las necesidades que la preservación ambiental impone.  
 
Quizás, en ese querer alcanzar niveles aceptables en la materia, se está actuando aún 
desordenadamente generándose problemas que, es de esperar, el tiempo y la 
experiencia corregirá.  
 
Últimamente están surgiendo normas jurídicas diversas. Leyes nacionales y 
provinciales, decretos, ordenanzas municipales y disposiciones emanadas de órganos 
de la administración, pretenden establecer límites a la acción humana susceptible de 
deteriorar el ambiente.  
Asistimos también al nacimiento de innumerables organizaciones no gubernamentales 
ambientalistas y una gran cantidad de publicaciones que tratan estos temas parecieran 
reflejar el notable interés que ellos despiertan.  
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Daría la impresión que, aunque incipiente todavía, se esta gestando una verdadera 
conciencia ambiental que nos lleva a ser más exigentes y también más impacientes en 
la búsqueda de soluciones.  
 
Quizás respecto a esto último, la impaciencia, convenga decir que, siendo largo el 
camino a recorrer es indispensable transitarlo con prisa no exagerada ya que sino 
corremos el nesgo de caernos y de perder más tiempo del deseable. No resulta 
conveniente albergar la creencia de que es posible, de la noche a la mañana, resolver 
todos nuestros problemas. Un avance paulatino, sostenido y consensuado conferirá 
más firmeza a nuestro andar y permitirá alcanzar el objetivo en mejores condiciones.  
 
De todas formas y aún con errores en buena hora que también para nosotros haya 
sonado la alarma ambiental.  .  
 
Existen en nuestro país temas muy serios de los cuales tendremos que ocupamos.  
 
La solución de algunos depende casi exclusivamente de lo que nosotros podamos 
hacer, la de otros escapa a nuestras posibilidades y requiere casi en su totalidad de la 
acción externa.  
 
El agujero de la capa de ozono que se ubica en la zona austral, la desertificación de la 
Patagonia, las inundaciones que afectan importantes espacios geográficos son 
algunos de los temas que concitan especial expectativa.  
 
Es hora de empeñar nuestros mayores esfuerzos para que este desarrollo que la 
Argentina viene realizando sea realmente sostenible y podamos habitar en una Nación 
en la cual la preservación ambiental sea expresión de una excelente calidad de vida.  
 
4. LAS EMPRESAS Y SU CONTRIBUCIÓN A DETERIOROS AMBI ENTALES. EL 
DESAFIO "DESARROLLO SUSTENTABLE"  
 
Las empresas han ido cobrando, a lo largo del tiempo, un protagonismo indudable en 
el desarrollo de las naciones.  
 
Muchísimos de sus emprendimientos han sido generadores de bienestar y crecimiento, 
lo cual las convierte en resortes esenciales del progreso de los pueblos.  
 
Tal como ya fuera señalado, poco a poco, fueron desplazando al esfuerzo aislado o 
personal, ocasionando sus actividades una repercusión de mayor significación que la 
derivada de la acción individual.  
 
Lamentablemente, de la misma forma que la actividad empresaria confiere un notable 
impulso al desarrollo, deja asimismo una huella importante sobre el medio ambiente, 
que es necesario considerar y procurar reducir.  
 
Durante mucho tiempo, los deterioros que se iban generando no parecían dar cabida a 
preocupaciones o alarmas que empañaran la alegría producida por el mayor confort 
logrado a partir de la "revolución industrial".  
 
Sin embargo, en las últimas décadas, el mundo fue mostrando rastros alarmantes del 
descuido ambiental que caracteriza el accionar de muchas empresas.  
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En síntesis, puede decirse que estas contribuyen al deterioro del entorno o ambiente 
humano por las siguientes causas: 
  
• Explotación irracional de recursos naturales, que pueden conducir a la extinción 

prematura de algunos de ellos. Esto incluso afecta a los que revisten carácter 
renovable por realizarse con una intensidad tal, que supera su velocidad de 
reproducción.  

 
• Generación de residuos sólidos, líquidos y/o gaseosos que están produciendo una 

significativa contaminación del suelo, las aguas y la atmósfera, causando 
importantes daños a la humanidad.  

 
• Elaboración de productos ambientalmente dañinos, a través de los cuales se causan 

prejuicio sobre el entorno que nos rodea y por supuesto, sobre nosotros mismos  
 
Frente a esto los seres humanos están reaccionando y pretenden poner límites al 
accionar destructivo de muchas empresas 
 
Estas también advierten la necesidad de modificar sus actitudes encausando las 
actividades que realizan en el marco del denominado "desarrollo sustentable".  
 
Precisamente, en la "Declaración de Principios" podría complementarse en este ítem 
transcribiendo otras consideraciones valiosas que se vierten en la misma y se 
expresan seguidamente:  
 
"El mundo se mueve en dirección a la desregulación, las iniciativas privadas y los 
mercados globales. Esto exige que las empresas asuman mayor responsabilidad 
social, económica y ambiental al definir sus roles y acciones. Debemos dar difusión a 
nuestros conceptos entre aquellos que tienen intereses en nuestras operaciones, a fin 
de hacer partícipes no sólo a nuestros empleados y accionistas sino también a 
nuestros proveedores, clientes, vecinos, grupos de ciudadanos y otros. Una 
comunicación apropiada con tales grupos interesados nos ayudará a perfeccionar en 
forma permanente nuestras visiones, estrategias y acciones".  
 
"El progreso en dirección al desarrollo sostenible es un, buen negocio, ya que consigue 
crear ventajas competitivas y nuevas oportunidades. Sin embargo, este requiere de 
cambios profundos y de amplio alcance en la actitud empresarial, incluyendo la 
creación de una nueva ética en la manera de hacer negocios.  
El paso de la visión a la realidad demanda un fuerte liderazgo desde los niveles 
directivos, un compromiso sostenido en todos los niveles de la organización y la 
capacidad de convertir los desafíos en oportunidades. Las empresas deberán concebir 
planes de acción claros y supervisar los progresos cuidadosamente".  
 
"Aquellas empresas que alcancen en forma continua mayores niveles de eficiencia, 
evitando la contaminación mediante la sustitución de materiales, tecnologías y 
productos mas limpios y la búsqueda del uso mas eficiente y la recuperación de los 
recursos a través de Una buena gestión, serán llamadas empresas "ecoeficientes".  
  
Es evidente que, en la actualidad, actuar desaprensivamente con el medio ambiente 
además de ser éticamente inaceptable es empresarialmente inconveniente.  
Aquellas empresas que no obedezcan a estas orientaciones serán, sin duda, 
desplazadas del mercado.  
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5. LAS NORMAS AMBIENTALES Y LAS COMPETENCIAS LEGISL ATIVAS  
 
Con relación a la preservación del medio ambiente se han ido dictando una serie de 
normas diversas que recaen esencialmente sobre las empresas y conforman un 
novedoso "derecho ambiental" de alcances aún no muy bien definidos pero que, en 
principio, tienen como principal objetivo la protección de los recursos naturales 
entendiendo por tales a las aguas, la atmósfera, el suelo, la flora y fauna silvestre y los 
yacimientos minerales.  
 
Coexisten dentro de ese conjunto normativo, leyes y decretos nacionales y 
provinciales, ordenanzas municipales y resoluciones administrativas que, en algunos 
casos, se superponen y contradicen, generando incertidumbres en quienes deben 
cumplirlas.  
Esto último es una consecuencia de nuestra organización federal que implica la 
existencia de tres estamentos de gobierno claramente diferenciados:  
 

• El Estado Nacional  
• Los Estados Provinciales  
• Las Municipalidades. 

 
Quizás éste es uno de los aspectos esenciales que requiere detenernos un instante 
para efectuar un análisis destinado a clarificar y ordenar ideas que permitan hacer una 
primera discriminación de competencias, lo cual resulta imprescindible para identificar 
el posible ámbito de aplicación de las normas que se dicten.  
 
Será conveniente en tal sentido recurrir a las sigu ientes premisas básicas: Las 
Provincias conservan todo el poder no delegado en l a Nación (art. 104 
Constitución Nacional)  
 
En general, los recursos naturales son bienes del dominio público o privado de la 
Nación o de las Provincias según el lugar donde se encuentren Obviamente, también 
existen recursos naturales que pertenecen a los particulares (ej.: aguas que nacen y 
mueren en un mismo predio, terrenos de particulares, etc.) y otros que inicialmente no 
son de nadie (Res Nullius) como es el caso de la fauna silvestre.  
 
Las Municipalidades tienen el poder que les han del egado las provincias.  
 
Conforme a estos conceptos puede inferirse que corr esponde a las provincias la 
facultad de dictar normas de protección de los recu rsos que se encuentran en su 
territorio, los que, por otra parte, son mayoritari amente, de su dominio, sin 
perjuicio de las competencias delegadas a los munic ipios.  
 
Sin duda, falta todavía un largo camino a recorrer para alcanzar un nivel normativo que 
nos permita estar a cubierto de los peligros que puedan originarse por los deterioros 
ambientales, pero, como puede apreciarse, el esfuerzo en tal sentido no decrecerá 
sino, por el contrario, se intensificará.  
De todas formas, de poco servirán las normas si no existe una autoridad que las haga 
cumplir y esencialmente si no se forma una verdadera conciencia sobre todo en los 
empresarios, de la necesidad de actuar respetuosamente con el medio ambiente.  
Es imprescindible que la Declaración del Consejo Empresarial para el Desarrollo 
sostenible que se reproduce al inicio del presente trabajo sea el norte que guíe sus 
actividades.  
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CCOONNCCEEPPTTOO  YY  CCOONNTTEENNIIDDOO  DDEE  LLOO  AAMMBBIIEENNTTAALL  YY  EECCOOLLOOGGIICCOO  

  
OOBBJJEETTIIVVOO  
EEssttaa  pprreesseennttaacciióónn  ooffrreeccee  uunnaa  bbrreevvee  iinnttrroodduucccciióónn  aa  llaa  ddiisscciipplliinnaa  ddee  llaa  eeccoollooggííaa..  LLaa  
ccoommpprreennssiióónn  ddee  aallgguunnooss  ccoonncceeppttooss  eeccoollóóggiiccooss  bbáássiiccooss  bbrriinnddaarráá  uunn  ccoonntteexxttoo  aammbbiieennttaall  
vvaassttoo  ddeennttrroo  ddeell  ccuuaall  tteennddrráánn  mmááss  sseennttiiddoo  nnuueessttrraass  ddiisseerrttaacciioonneess  uulltteerriioorreess..  
  
EEccoollooggííaa  eess  uunn  ttéérrmmiinnoo  qquuee  vviieennee  uussáánnddoossee  hhaaccee  uunnooss  cciieenn  aaññooss..  CCoonn  eell  ttiieemmppoo,,  llaass  
ddeeffiinniicciioonneess  pprrááccttiiccaass  ssee  hhaann  rreeffiinnaaddoo  ddeessddee  llaass  vvaassttaass  ddeessccrriippcciioonneess  ddee  llaa  rreellaacciióónn  ddee  
llooss  aanniimmaalleess  ccoonn  eell  mmuunnddoo  oorrggáánniiccoo  ee  iinnoorrggáánniiccoo  qquuee  llooss  rrooddeeaa,,  hhaassttaa  lllleeggaarr  aa  
rreepprreesseennttaarr  uunn  ccaammppoo  ddee  eessttuuddiiooss  úúnniiccoo  qquuee  ssee  eennmmaarrccaa  eennttrree  mmuucchhaass  ddiisscciipplliinnaass  
bbiioollóóggiiccaass..  
                                                                                                FFIISSIIOOLLOOGGIIAA  

  
  
  

                      GGEENNEETTIICCOO                                                                                                                                              CCOOMMPPOORRTTAAMMIIEENNTTOO  
  

  
  
                                                                                              EEVVOOLLUUCCIIOONN  
  

MMaass  ssuucciinnttaammeennttee,,  eeccoollooggííaa  hhaa  lllleeggaaddoo  aa  ssiiggnniiffiiccaarr  eell  "" eessttuuddiioo  cciieennttííff iiccoo  ddee  llaass  
iinntteerraacccciioonneess  qquuee  ddeetteerrmmiinnaann  llaa  ddiissttrr iibbuucciióónn  yy  aabbuunnddaanncciiaa  ddee  oorrggaanniissmmooss"" ..  
  

CCOONNCCEEPPTTOOSS  YY  DDEEFFIINNIICCIIOONNEESS  
LLooss  eeccoossiisstteemmaass,,  llaass  ccoommuunniiddaaddeess  yy  llaass  ppoobbllaacciioonneess  ssoonn  ttrreess  nniivveelleess  ccoonncceeppttuuaalleess  ddee  
uunnaa  oorrggaanniizzaacciióónn  ddee  mmaatteerriiaall  oorrggáánniiccoo  qquuee  ssoonn  tteemmaa  ddee  llaa  eeccoollooggííaa::  
  
BBiioossffeerraa  

EEccoossiisstteemmaass  

CCoommuunniiddaaddeess  

PPoobbllaacciioonneess  

EEssppeecciieess  

OOrrggaanniissmmooss  

SSiisstteemmaass  oorrggáánniiccooss  

TTeejjiiddooss  

CCéélluullaass  

OOrrggaanniissmmooss  ssuubbcceelluullaarreess  

MMoollééccuullaass  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

EECCOOLLOOGGIIAA  
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OOrrggaanniissmmoo::   SSeerr  vviivvoo  ccoonnssiiddeerraaddoo  ccoommoo  llaa  iinntteeggrraacciióónn  ddee  uunn  ccoonnjjuunnttoo  ddee  óórrggaannooss..  
  
EEssppeecciieess::   CCoonnjjuunnttoo  ddee  oorrggaanniissmmooss  sseemmeejjaanntteess  eennttrree  ssíí,,  ccoonn  ccaarraacctteerreess  ccoommuunneess  yy  
qquuee  ttiieenneenn  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  uunniirrssee  yy  pprrooccrreeaarr..    
  
LLooss  eeccoossiisstteemmaass ,,  llaass  ccoommuunniiddaaddeess   yy  llaass  ppoobbllaacciioonneess  ssoonn  ttrreess  nniivveelleess  ccoonncceeppttuuaalleess  
ddee  uunnaa  oorrggaanniizzaacciióónn  ddee  mmaatteerriiaall  oorrggáánniiccoo  qquuee  ssoonn  tteemmaa  ddee  llaa  eeccoollooggííaa  
  
PPoobbllaacciióónn..  GGrruuppoo  ppeeqquueeññoo  ddee  oorrggaanniissmmooss  ddee  llaa  mmiissmmaa  eessppeecciiee..  
  
CCoommuunniiddaaddeess ..  PPoobbllaacciioonneess  iinntteeggrraaddaass  ppoorr  eessppeecciieess  aanniimmaalleess  yy  vveeggeettaalleess  eenn  uunn  áárreeaa  
eessppeeccííffiiccaa..  

  
EEccoossiisstteemmaass..  LLooss  eeccoossiisstteemmaass  ssoonn  ssiisstteemmaass  ccoommpplleejjooss  ccoommoo  eell  bboossqquuee,,  eell  rrííoo  oo  eell  
llaaggoo,,  ffoorrmmaaddooss  ppoorr  uunnaa  ttrraammaa  ddee  eelleemmeennttooss  ff ííss iiccooss   ((eell  bbiioottooppoo))  yy  bbiioollóóggiiccooss   ((llaa  
bbiioocceennoossiiss   oo  ccoommuunniiddaadd  ddee  oorrggaanniissmmooss))..  DDeessccrriibbeenn  llaass  ccoommuunniiddaaddeess  bbiióóttiiccaass  jjuunnttoo  
ccoonn  llooss  ffaaccttoorreess  aammbbiieennttaalleess  aabbiióóttiiccooss  ((pp..eejj..,,  ffaaccttoorreess  ffííssiiccooss  yy  qquuíímmiiccooss  nnoo  vviivvooss  eennttrree  
llooss  qquuee  ssee  iinnllccuuyyeenn  llaa  tteemmppeerraattuurraa,,  hhuummeeddaadd  ddiissppoonniibbllee,,  iilluummiinnaacciióónn,,  ppHH,,  
ccaarraacctteerrííssttiiccaass  nnuuttrriittiivvaass  ddeell  ssuueelloo,,  eettcc..))    
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SSee  ppuueeddee  ddeessccrriibbiirr  "" VViiddaa""   ccoommoo  "" llaa  ttoommaa,,  ccoonnsseerrvvaacciióónn  yy  uussoo  ddee  llaa  eenneerrggííaa  ppaarraa  llaa  
mmaanniippuullaacciióónn  ddeell   aammbbiieennttee  ff ííss iiccoo"" ..  EEll  oobbjjeettiivvoo  uulltteerriioorr  ddeell  oorrggaanniissmmoo,,  ddeessddee  uunnaa  
ppeerrssppeeccttiivvaa  ppuurraammeennttee  bbiioollóóggiiccaa,,  eess  uussaarr  eessttaa  eenneerrggííaa  aallmmaacceennaaddaa  ppaarraa  aallccaannzzaarr  uunn  
eessttaaddoo  ddee  mmaadduurreezz  rreepprroodduuccttiivvaa  yy  pprrooccrreeaarr  eexxiittoossaammeennttee..      
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La energía solar es la fuente de la continuación de la vida en el planeta . El uso de 
esta energía por parte de las plantas verdes para convertir el CO2  y el H2 O en 
carbohidratos a través de la fotosíntesis, inicia un proceso de almacenamiento, uso y 
transferencia energético químico que se conserva a través de todos los patrones de 
consumo interorganismos.      
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CADENAS Y REDES ALIMENTARIAS  
 
Estas plantas verdes constituyen un grupo conocido como los productores en los 
sistemas de cadenas alimentarias. 
 
Cuarto Nivel Trófico           Consumidores Terciar ios            Carnívoros Superiores 
 
 
Tercer Nivel Trófico    Consumidores Secundarios   Carnívoros, Insectos parásitos 
 
 
Segundo Nivel Trófico       Consumidores Primarios               Herbívoros 
 
 
Primer Nivel Trófico            Productores                                  Plantas Verdes 
 
Las etapas de relación en estas cadenas alimentarias se caracterizan como niveles 
tróficos, de la raíz "trof" que significa nutrición. 
Aún cuando una cadena alumentaria simple (lineal) se limita usualmente a cuatro 
niveles tróficos, casi siempre están interconectadas con otras cadenas para formar 
intrincadas redes alimentarias.   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
UUnn  oorrggaanniissmmoo  ssee  ccllaassiiffiiccaa  ppoorr  nniivveell  ttrróóffiiccoo  ddee  aaccuueerrddoo  ccoonn  ssuu  ffuunncciióónn  eenn  llaa  rreedd  
aalliimmeennttaarriiaa,,  yy  ppoorr  ttaannttoo,,  ppooddrráá  ooccuuppaarr  mmááss  ddee  uunn  lluuggaarr  ttrróóffiiccoo..  
  
La presencia de una especie en una red alimentaria puede desempeñar un papel 
crítico en la continuación de la viabilidad de ciertas comunidades. 
De manera similar a la toma y distribución de energía, el movimiento de nutrientes por 
las redes alimentarias constituye un proceso fundamental de ecosistema.  
Este ciclo biogeoquímico transporta nutrientes vitales a través de compartimentos, o 
lugares del ambiente, que son parte, a menudo, de un sistema de anillos 
retroalimentarios interconectados. 
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CCIICCLLOOSS  DDEE  NNUUTTRRIIEENNTTEESS  
  
HHaass  ddooss  ttiippooss  pprriinncciippaalleess  ddee  ggrruuppooss  ddee  nnuuttrriieenntteess..  
  
**  CCiiccllooss  ddee  nnuuttrr iieenntteess  llooccaalleess ..  DDeessccrriibbeenn  eell  ttrraannssppoorrttee    ddee    nnuuttrriieenntteess  ttaalleess  ccoommoo  eell  
ffóóssffoorroo  ddeennttrroo  ddeell  eeccoossiisstteemmaa  llooccaall..  
  
**  CCiiccllooss    ddee    nnuuttrr iieenntteess    gglloobbaalleess ..  TTrraannssppoorrttaann    nnuuttrriieenntteess  ddee  aallttaa  mmoovviilliiddaadd,,  qquuee        
ttiieenneenn    ffoorrmmaa  ggaasseeoossaa    ee    iinncclluuyyeenn    eell  ttrraannssppoorrttee  aattmmoossfféérriiccoo  ddee  llooss  nnuuttrriieenntteess        ((pp..eejj..,,  
eell  nniittrróóggeennoo))  
  
EEll  cciicclloo  ddee  nnuuttrriieenntteess  gglloobbaall  eennllaazzaa  eeccoossiisstteemmaass  sseeppaarraaddooss  yy  ccrreeaa  eell  mmeettaa--eeccoossiisstteemmaa  
ddee  llaa  bbiioossffeerraa  mmuunnddiiaall..  MMeeddiiaannttee  llaa  iinntteerrrruuppcciióónn  oo  ppeerrttuurrbbaacciióónn  ddee  uunnaa  ddee  eessttaass  vvííaass,,  llaa  
aaccttiivviiddaadd  hhuummaannaa  ppuueeddee  iimmppeeddiirr  llaa  ttoommaa  ddee  nnuuttrriieenntteess  ppoorr  ppaarrttee  ddee  llooss  oorrggaanniissmmooss,,  oo  
iinnttrroodduucciirr  eeffeeccttooss  ttóóxxiiccooss..  
  
LLooss  nnuuttrriieenntteess  ssoonn  aaqquueellllooss  eelleemmeennttooss  qquuíímmiiccooss  ccrrííttiiccooss  aa  ttooddooss  llooss  pprroocceessooss  vviivviieenntteess..    
LLooss  cciiccllooss  ddee  nnuuttrriieenntteess  ggeenneerraallmmeennttee  ssee  eexxpplliiccaann,,  eenn  eeccoollooggííaa,,  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  llaa  
vveeggeettaacciióónn,,  yyaa  qquuee  llaass  ppllaannttaass  ssoonn  llaa  bbaassee  ppaarraa  llaa  mmaayyoorr  ppaarrttee  ddee  llaa  vviiddaa  eenn  llaa  TTiieerrrraa..    
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LLaass  ddooss  ccaatteeggoorrííaass  ssiigguuiieenntteess  ddee  nnuuttrriieenntteess  vveeggeettaalleess  ssee  eennccuueennttrraann  eennttrree  llooss  
ccoommppaarrttiimmiieennttooss  vviivviieenntteess  yy  nnoo  vviivviieenntteess  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  eeccoollóóggiiccooss..  
  
**    EEnnttrree    llooss    mmaaccrroonnuuttrriieenntteess,,    qquuee    rreeqquuiieerreenn    llaass    ppllaannttaass  ((yy  llooss    aanniimmaalleess))    eenn        
ccaannttiiddaaddeess      rreellaattiivvaammeennttee      ggrraannddeess        ppaarraa      mmaanntteenneerr      eell      mmeettaabboolliissmmoo,,      eell          
ccrreecciimmiieennttoo  yy  llaa  rreepprroodduucccciióónn,,  ssee  iinncclluuyyeenn::  
  
--  eell   ccaallcciioo  
--  eell   ccaarrbboonnoo  
--  eell   hhiiddrróóggeennoo  
--  eell   mmaaggnneessiioo  
--  eell   nnii tt rróóggeennoo  
--  eell   ooxxííggeennoo  
--  eell   ppoottaassiioo  
--  eell   aazzuuffrree  
  
**    LLooss  mmiiccrroonnuuttrriieenntteess  ((eelleemmeennttooss  ttrraazzaa)),,qquuee  ssoonn  nneecceessaarriiooss  eenn  ccaannttiiddaaddeess  mmuuyy        
ppeeqquueeññaass      ppaarraa    mmaanntteenneerr      llaa      vviiddaa,,  ppeerroo  mmuucchhooss  ddee  llooss  ccuuaalleess  ppuueeddeenn  sseerr            ttóóxxiiccooss  
aa  llaass  ppllaannttaass  ((yy  aa  llooss  aanniimmaalleess))  eenn  aallttaass  ccoonncceennttrraacciioonneess,,  iinncclluuyyeenn::  
  
--  eell   bbrroommoo  
--  eell   ccoobbrree  
--  eell   cc lloorroo  
--  eell   hhiieerrrroo  
--  eell   mmaannggaanneessoo  
--  eell   mmooll iibbddeennoo  
--  eell   ss ii ll iicc iioo  
--  eell   cc iinncc   
  
EEll  ccaammbbiioo  ddee  cciicclloo  eennttrree  llooss  ccoommppaarrttiimmiieennttooss  eeccoollóóggiiccooss  vviivviieenntteess  yy  nnoo  vviivviieenntteess  ooccuurrrree  
pprriinncciippaallmmeennttee  ccoommoo  ppaarrttee  ddee  llooss  cciiccllooss  ddee  ccaarrbboorrnnoo,,  hhiiddrroollóóggiiccooss  ((hhiiddrróóggeennoo  yy  
ooxxííggeennoo)),,  nniittrróóggeennoo  yy  aazzuuffrree,,  ppuueessttoo  qquuee  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llooss  mmaaccrroo--  yy  mmiiccrroonnuuttrriieenntteess  
aappaarreecceenn  jjuunnttoo  ccoonn  eessttooss  cciinnccoo  mmaaccrroonnuuttrriieenntteess  eenn  ffoorrmmaacciioonneess  ggeeoollóóggiiccaass,,  eenn  ssuueellooss,,  
pprreecciippiittaacciióónn  //  ddeessllaavveess  yy  oorrggaanniiuussmmooss  qquuee  ccoonnttrriibbuuyyeenn  aa  llooss  bbaannccooss  ddee  nnuuttrriieenntteess  qquuee  
ddaann  ssoossttéénn  aa  llooss  pprroocceessooss  bbiiooggeeooqquuíímmiiccooss..  
EEll  cciicclloo  ddee  nniittrróóggeennoo,,  rreepprreesseennttaaddoo  eessqquueemmááttiiccaammeennttee  aanntteerriioommeennttee,,  nnooss  ooffrreeccee  uunn  úúttiill  
mmooddeelloo  ddee  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  ttííppiiccaa  ddee  nnuuttrriieenntteess  yy  pprroocceessooss  ddee  ccaammbbiioo  ddee  cciiccllooss  
iinnhheerreenntteess  aa  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  eessttooss  eelleemmeennttooss..  
LLooss  pprroocceessooss  ddee  cciiccllaajjee  ddee  nnuuttrriieenntteess  vvaarrííaa  ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee  eennttrree  ddiiffeerreenntteess  
eeccoossiisstteemmaass  yy  ttiippooss  ddee  vveeggeettaacciióónn,,  eenn  ffuunncciióónn  ddee  llooss  ffaaccttoorreess  mmeetteeoorroollóóggiiccooss,,  
hhiiddrroollóóggiiccooss,,  ddee  ssuueellooss  yy  bbiioollóóggiiccooss..  SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  eenn  ttooddooss  llooss  eeccoossiisstteemmaass,,  llooss  
nnuuttrriieenntteess  ppuueeddeenn  aaffeeccttaarr  ddiirreeccttaammeennttee  aall  ssaalluudd  ddee  llaass  ppllaannttaass,,  ssuu  ccrreecciimmiieennttoo,,  
rreepprroodduucccciióónn  yy  eessttaabbiilliiddaadd  eeccoollóóggiiccaa  eenn  ggeenneerraall  ddee  ddooss  mmaanneerraass  bbáássiiccaass::  
  

••  LLaa  ddeeffiicciieenncciiaa      ddee      nnuuttrriieenntteess    ccoonnlllleevvaa      aa::    uunn      ccrreecciimmiieennttoo  iinnffeerriioorr  aall  óóppttiimmoo,,        
iinnccaappaacciiddaadd  ddee  rreepprroodduucciirrssee,,  rreedduucccciióónn  ddee  llaa  rreessiisstteenncciiaa  aa  llaass  eennffeerrmmeeddaaddeess  yy        
aa  llooss  iinnsseeccttooss,,  oo  aa  llaa  mmuueerrttee..  

  
••  EEll  ddeesseeqquuiilliibbrriioo  nnuuttrriicciioonnaall  ppuueeddee    sseerr  uunnaa  ssuuppeerraabbuunnddaanncciiaa    ddee  mmaaccrroonnuuttrriieenntteess  

yy//oo  pprrooppoorrcciioonneess    iinnffeerriioorreess  aa    llaass  óóppttiimmaass  eennttrree  llooss  mmiissmmooss,,  qquuee  ttrraaeenn  ppoorr        
rreessuullttaaddoo      aalltteerraacciioonneess    ddee    llaa    ffiissiioollooggííaa//rreepprroodduucccciióónn      nnoorrmmaalleess  yy//oo      nniivveelleess        
eexxcceessiivvooss  ddee  eessooss  mmiiccrroonnuuttrriieenntteess  ((pp..eejj..,,  bboorroo,,  ccoobbrree))  qquuee  ppuueeddeenn  sseerr    ttóóxxiiccooss        
eenn  ccoonncceennttrraacciioonneess  mmaayyoorreess..  



FFAACCUULLTTAADD  DDEE  IINNGGEENNIIEERRIIAA  --  UUNNCCUUYYOO  
AASSIIGGNNAATTUURRAA::  EESSTTUUDDIIOO  DDEELL  MMEEDDIIOO  AAMMBBIIEENNTTEE  
CCAARRRREERRAA::  IINNGGEENNIIEERRIIAA  CCIIVVIILL  
TTEEMMAA  II  

2211  

  
EEjjeemmppllooss  ssiiggnniiffiiccaattiivvooss  ddee  llaa  aalltteerraacciióónn  qquuee  eell  sseerr  hhuummaannoo  ccaauussaa  eenn  llooss  cciiccllooss  
nnuuttrriicciioonnaalleess  iinncclluuyyeenn::  
  

••  DDeeffiicciieenncciiaa      nnuuttrriicciioonnaall    ddeebbiiddoo    aa    uunn    ddeessllaavvee    aacceelleerraaddoo  ddee  nnuuttrriieenntteess  ddee  llooss      
ssuueellooss    eexxppuueessttooss    aa    llaa    pprreecciippiittaacciióónn    áácciiddaa,,  llaa  eerroossiióónn  yy  llaa  eexxcceessiivvaa  iirrrriiggaacciióónn      
aaggrrííccoollaa..    

  
••  EEll  ddeesseeqquulliibbrriioo  ddee  nnuuttrriieenntteess  ddeebbiiddoo  aa  llaa  aaccuummuullaacciióónn  ddee  ccaannttiiddaaddeess  eexxcceessiivvaass      

ddee      mmiiccrroonnuuttrriieenntteess      ppootteenncciiaallmmeennttee      ttóóxxiiccooss    pprroovveenniieenntteess      ddee      ffuueenntteess      ddee      
ccoonnttaammiinnaacciióónn  iinndduussttrriiaall..  

  
LLaa  nnuuttrriicciióónn  ddee  llaass  ppllaannttaass  yy  llaa  iinntteeggrriiddaadd  ddee  uunn  eeccoossiisstteemmaa  ppuueeddeenn  aalltteerraarrssee  
iinnddiirreeccttaammeennttee  ttaammbbiiéénn,,  ppoorr  aaffeeccttaacciióónn  oo  mmuueerrttee  iinndduucciiddaa  ppoorr  llaa  ccoonnttaammiinnaacciióónn  ddee  eessooss  
eelleemmeennttooss  qquuee  ddeessccoommppoonneenn  yy  oottrrooss  oorrggaanniissmmooss  ddee  llooss  ssuueellooss  qquuee  ttrraannssffoorrmmaann  llaa  
mmaatteerriiaa  oorrggáánniiccaa  eenn  ffoorrmmaass  ssoolluubblleess  ddee  nnuuttrriieenntteess  ppaarraa  qquuee  llaass  ppllaannttaass  ppuueeddaann  
aapprroovveecchhaarrllooss..  LLooss  oorrggaanniissmmooss  ccllaavveess  rreessppoonnssaabblleess  ddee  rreeaalliizzaarr  eessttaa  ttrraannssffeerreenncciiaa  ddee  
nnuuttrriieenntteess,,  ddee  llooss  ssuueellooss  yy//oo  llaa  aattmmóóssffeerraa,,  aa  llaass  ppllaannttaass,,  iinncclluuyyeenn::  
  

••  DDeettrriittóóffaaggooss    ddee    llooss    ssuueellooss,,  qquuee    ddiiggiieerreenn    llaa  mmaatteerriiaa  oorrggáánniiccaa,,  ttaalleess  ccoommoo  llaass        
lloommbbrriicceess  ddee  ttiieerrrraa..    

  
••  LLooss    ddeessccoommppoonneeddoorreess    ddee    llooss    ssuueellooss,,  ttaalleess  ccoommoo  llooss  hhoonnggooss  yy  llaass  bbaacctteerriiaass,,      

qquuee      rreedduucceenn      aaúúnn    mmááss      llaa      mmaatteerriiaa    oorrggáánniiccaa  aa  ffoorrmmaass  ssoolluubblleess  ddee  mmaaccrroo    yy      
mmiiccrroonnuuttrriieenntteess..        

  
••  LLaass  ccoolloonniiaass      ddee      hhoonnggooss      qquuee      hhaabbiittaann  eenn  llaass  rraaíícceess  ddee  llaass  ppllaannttaass  yy  ffoorrmmaann      

eexxtteennssaass  rreeddeess  eenn  eell  ssuueelloo,,  ppaarraa  aauummeennttaarr  llaa  ttoommaa  ddee  nnuuttrriieenntteess  ddee  llooss  ssuueellooss,,      
llllaammaaddaass  mmiiccrroorrrriizzooss..  

  
••  LLaass  bbaacctteerriiaass  ffiijjaaddoorraass    ddee    nniittrróóggeennoo      qquuee    vviivveenn    eenn    nnóódduullooss  eenn  llaass  rraaíícceess  ddee      

llaass      ppllaannttaass      yy      ccoonnvviieerrtteenn      eell      ooxxííggeennoo      eelleemmeennttaall    ddee  llaa  aattmmóóssffeerraa  eenn  nniittrraattooss      
uussaabblleess  ppoorr  llaass  ppllaannttaass  qquuee  ppaarraassiittaann..  

  
LLaa  ccoonnttaammiinnaacciióónn  ddeell  aaiirree  yy  llooss  ssuueellooss,,  iinncclluuyyeennddoo  llaa  nniieebbllaa  yy  llaa  lllluuvviiaa  áácciiddaass,,  ppuueeddee  
mmaattaarr  oo  ddaaññaarr  aa  eessttooss  oorrggaanniissmmooss  ddee  llooss  ssuueellooss,,  lloo  qquuee  aaccaarrrreeaa  llaa  ddeessttrruucccciióónn  ddee  llooss  
pprroocceessooss  ddee  ffoorrmmaacciióónn  ddee  ssuueellooss  qquuee  rreecciiccllaann  llooss  nnuuttrriieenntteess  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  
oorrggáánniiccaa  mmuueerrttaa..  FFiinnaallmmeennttee,,  eessttaa  aalltteerraacciióónn  ddee  llooss  cciiccllooss  ddee  nnuuttrriieenntteess  aaffeeccttaarráá  oo  
mmaattaarráá  aa  llaass  ppllaannttaass  yy  ssooccaavvaarráá  ttooddoo  eell  eeccoossiisstteemmaa  bbaassaaddoo  eenn  eessttaa  vveeggeettaacciióónn..  
  
CCAARRAACCTTEERRIISSTTIICCAASS  DDEE  LLAA  CCOOMMUUNNIIDDAADD  BBIIOOTTIICCAA  
      
HHaayy  cciinnccoo  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  pprriinncciippaalleess  aaddssccrriippttaass  aa  llaa  ccoommuunniiddaadd  bbiióóttiiccaa,,  qquuee  ssoonn::  
  

11..  DDIIVVEERRSSIIDDAADD    DDEE  LLAASS  EESSPPEECCIIEESS..  LLaa  ccoommuunniiddaadd  eessttáá  ccoommppuueessttaa  ppoorr  uunnaa  
vvaarriieeddaadd  ddee  ppoobbllaacciioonneess  vveeggeettaalleess  yy  aanniimmaalleess..  EEll  aallccaannccee  ddee  eessttaa  ddiivveerrssiiddaadd  ddee  
llaa  ccoommuunniiddaadd  ppuueeddee  mmeeddiirrssee  ppoorr  llaa  cciiffrraa  ttoottaall  ddee  eessppeecciieess  iinncclluuííddaass..    

  
22..  FFOORRMMAA  DDEE  CCRREECCIIMMIIEENNTTOO  YY  EESSTTRRUUCCTTUURRAA..  LLaa  ccoommuunniiddaadd    vveeggeettaall  ppuueeddee  

ddeessccrriibbiirrssee  sseeggúúnn  llooss  ttiippooss  yy  rreellaacciioonneess  eessppaacciiaalleess  eennttrree  llooss  ggrruuppooss  ddee  ffoorrmmaass  
ddee  ccrreecciimmiieennttoo  ttaalleess  ccoommoo  llaass  hhiieerrbbaass,,  llooss  áárrbboolleess  ddee  hhoojjaass  ppeerreennnneess  yy  ccoonnííffeerraass  
yy  llooss  aarrbbuussttooss..    
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33..  AABBUUNNDDAANNCCIIAA  RREELLAATTIIVVAA..  CCaannttiiddaaddeess  aabbssoolluuttaass,,  bbiioommaassaa  yy  eessppaacciioo  ooccuuppaaddoo  
ppoorr  uunnaa  ppoobbllaacciióónn//eessppeecciiee  eenn  ppaarrttiiccuullaarr,,  mmeeddiiddaa  ttííppiiccaammeennttee  ccoommoo  ddeennssiiddaadd  ddee  
ppoobbllaacciióónn        ((aanniimmaalleess))  oo  ccoobbeerrttuurraa  rreellaattiivvaa  ddee  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  tteerrrreessttrree  ((ppllaannttaass))..
    

44..  PPRREEDDOOMMIINNIIOO::   UUnn  nnúúmmeerroo  lliimmiittaaddoo  ddee  ppoobbllaacciioonneess  ddeennttrroo  ddee  llaa  ccoommuunniiddaadd  ssee  
rreepprroodduuccee  ddee  mmaanneerraa  eexxcceeppcciioonnaallmmeennttee  eexxiittoossaa  yy  llaa  eessppeecciiee  ddoommiinnaannttee  
rreessuullttaannttee  eejjeerrccee  pprreessiioonneess  sseennssiibblleess  ssoobbrree  llaass  ddeemmááss  eessppeecciieess,,  qquuee  ddeebbeenn  
aaddppttaarrssee  aa  llaass  ccoonnddiicciioonneess  eeccoollóóggiiccaass  qquuee  hhaann  ssiiddoo  aaffeeccttaaddaass  ppoorr  llaa  eessppeecciiee  
ddoommiinnaannttee..    

  
55..  EESSTTRRUUCCTTUURRAA    TTRRÓÓFFIICCAA..  LLaass    rreellaacciioonneess  ddee  ccoonnssuummoo  eennttrree  llooss  oorrggaanniissmmooss  

ddeennttrroo    ddee    uunnaa  ccoommuunniiddaadd  ddeetteerrmmiinnaann  llaa  ccoonnsseerrvvaacciióónn  yy  ttrraannssffeerreenncciiaa  ddee  
eenneerrggííaa,,  ddee    nniivveelleess    ttrróóffiiccooss    iinnffeerriioorreess  ttaalleess  ccoommoo  llooss  hheerrbbíívvoorrooss,,  aa  llooss  mmááss  
aallttooss  nniivveelleess  ddee  ccaarrnníívvoorrooss..  

  
UUnn  pprreevviioo  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaa  ddiivveerrssiiddaadd  qquuee  ssee  mmaanniiffiieessttaa  nnaattuurraallmmeennttee  ddeennttrroo  ddee  llooss  
eeccoossiisstteemmaass  nnooss  ppeerrmmiittee  ddiisscceerrnniirr  eell  eeffeeccttoo  ddee  llooss  hhuummaannooss  ssoobbrree  llooss  hháábbiittaattss  oo  
eeccoossiisstteemmaass  sseeggúúnn  ooccuurrrreenn..  
EExxiissttee  uunn  nnúúmmeerroo  ddee  ffaaccttoorreess,,  yyaa  iiddeennttiiffiiccaaddooss,,  qquuee  pprroommuueevvee  oo  lliimmiittaa  llaa  ddiissttrriibbuucciióónn  ddee  
oorrggaanniissmmooss..  

••  DDiissppeerrssiióónn  
••  CCoolloonniizzaacciióónn  
••  EExxttiinncciióónn  
••  PPrreeffeerreenncciiaa  ddee  hháábbiittaatt  
••  LLaass  iinntteerrrreellaacciioonneess  ccoonn  oottrrooss  oorrggaanniissmmooss  
••  LLaa  tteemmppeerraattuurraa  
••  LLaa  hhuummeeddaadd  
••  OOttrrooss,,  eennttrree  llooss  qquuee  ssee  iinncclluuyyeenn  llaa  eessttrruuccttuurraa  yy  nnuuttrriieenntteess  ddee  llooss  ssuueellooss,,  llaa  

qquuíímmiiccaa  ddeell  aagguuaa,,  llaa  ddiissppoonniibbiilliiddaadd  ddee  ooxxííggeennoo  yy  ddee  lluuzz..  
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LLaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llooss  eeffeeccttooss  ddee  llaa  aaccttiivviiddaadd  hhuummaannaa  ssoobbrree  eessttaass  vvaarriiaabblleess  ppuueeddee  
aayyuuddaarrnnooss  aa  ppllaanneeaarr  eessttrraatteeggiiaass  ppaarraa  pprreesseerrvvaarr  llooss  eeccoossiisstteemmaass  nnaattuurraalleess  ppaarraa  lliimmiittaarr  
llooss  eeffeeccttooss  iinndduussttrriiaalleess  yy  ddeemmooggrrááffiiccooss..  
  
DDEETTEERRMMIINNAACCIIOONN  DDEE  LLAA  DDIISSTTRRIIBBUUCCIIOONN  DDEE  EESSPPEECCIIEESS  
  
LLaa  ddiissppeerrssiióónn,,  oo  ccrreecciimmiieennttoo  yy  mmoovviimmiieennttoo  ddee  uunnaa  ppoobbllaacciióónn  ssoobbrree  uunn  áárreeaa  ggeeooggrrááffiiccaa  
ssee  pprroodduuccee  ddee  ttrreess  ffoorrmmaass::  
  

••  DDIIFFUUSSIIÓÓNN..  EEll  mmoovviimmiieennttoo  ggrraadduuaall  aa  ttrraavvééss  ddee  uunn  áárreeaa  ggeeooggrrááffiiccaa  dduurraannttee  eell  
ttrraannssccuurrssoo  ddee  vvaarriiaass  ggeenneerraacciioonneess..    

  

••  DDIISSPPEERRSSIIÓÓNN  BBRRUUSSCCAA..  EEll  ttrraannssppoorrttee  ddee  sseemmiillllaass  uu  oorrggaanniissmmooss  ppoorr  ttooddaa  uunnaa  
ggrraann  ddiissttaanncciiaa  ggeeooggrrááffiiccaa  qquuee  ttrraaee  ppoorr  rreessuullttaaddoo  eell  pprriimmeerr  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  
uunnaa  nnuueevvaa  ppoobbllaacciióónn  eenn  ddiicchhaa  rreeggiióónn..  

  

••  MMIIGGRRAACCIIÓÓNN  SSEECCUULLAARR..  LLaa  ddiiffuussiióónn  qquuee  ooccuurrrree  eenn  eell  ttrraannssccuurrssoo  ddee  ppllaazzooss    
ggeeoollóóggiiccooss  oo  eevvoolluuttiivvooss  yy  qquuee  eess  eell  rreessuullttaaddoo  ddee  uunnaa  ddiivveerrggeenncciiaa  eevvoolluuttiivvaa  ddee  llaa  
ppoobbllaacciióónn  mmiiggrraattoorriiaa  rreessppeeccttoo  aa  llaa  ppoobbllaacciióónn  oorriiggiinnaall..  

  
EEll  llíímmiittee  hhaassttaa  eell  ccuuaall  llaa  aaccttiivviiddaadd  hhuummaannaa  pprroommuueevvee  oo  iimmppiiddee  eessttooss  pprroocceessooss,,  ppuueeddee  
aalltteerraarr  llooss  eeccoossiisstteemmaass  eessttaabblleecciiddooss  ddee  mmaanneerraass  ffuunnddaammeennttaalleess..  
  
CCoommoo  eejjeemmppllooss  ddee  llooss  ttiippooss  ddee  iinntteerrrreellaacciioonneess  eennttrree  oorrggaanniissmmooss  ccoonn  oottrrooss  qquuee  aaffeeccttaann  
llaa  ddiissttrriibbuucciióónn  ddee  llaass  eessppeecciieess  ddee  uunnaa  mmaanneerraa  mmeeddiibbllee,,  ssee  iinncclluuyyeenn::  
  

••  DDEEPPRREEDDAACCIIÓÓNN..  LLaa  ppeerrsseeccuussiióónn  ddee  uunnaa  eessppeecciiee  ppoorr  oottrraa  ccoommoo  ffuueennttee  
aalliimmeennttiicciiaa..  

  
••  AALLEELLOOPPAATTÍÍAA..  LLaa  pprroodduucccciióónn  ddee  aaggeenntteess  vveenneennoossooss  ppoorr  uunn  oorrggaanniissmmoo  ppaarraa  

lliimmiittaarr  llaa  vviiaabbiilliiddaadd  ddeell  aammbbiieennttee  aabbiióóttiiccoo  ppaarraa  oottrraass  eessppeecciieess..  
  

••  CCOOMMPPEETTEENNCCIIAA..  LLaass  iinntteerraacccciioonneess  aaggrreessiivvaass  eennttrree  eessppeecciieess  qquuee  ccoommppiitteenn  ppoorr  
rreeccuurrssooss  lliimmiittaaddooss..  

  
  
LLaass  eessppeecciieess  ttiieenneenn  qquuee  aaddaappttaarrssee  aa  llaa  tteemmppeerraattuurraa  ppaarraa  ssoobbrreevviivviirr..  
LLaa  tteemmppeerraattuurraa  ddee  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  ddee  llaa  ttiieerrrraa  eess  ddeetteerrmmiinnaaddaa,,  eenn  ggrraann  mmeeddiiddaa,,  ppoorr  ddooss  
ffaaccttoorreess::  
  

••  RRAADDIIAACCIIÓÓNN  SSOOLLAARR..  EEnneerrggííaa  mmááss  aallttaa  rreecciibbiiddaa  mmááss  cceerrccaa  ddeell  eeccuuaaddoorr  qquuee  llooss  
ppoollooss..  EEll  áánngguulloo  mmááss  ddiirreeccttoo  ddee  llooss  rraayyooss  ssoollaarreess  eenn  eell  eeccuuaaddoorr  rreessuullttaa  eenn  mmaayyoorr  
ccoonncceennttrraacciióónn    ddee  eenneerrggííaa  ssoollaarr  yy  uunn  mmeennoorr  eessppeessoorr  ddee  llaa  aattmmóóssffeerraa  aa  ttrraavvééss  ddee  
llaa  ccuuaall  ttiieennee  qquuee  ppaassaarr  llaa  lluuzz..  

  
  

••  AABBSSOORRCCIIÓÓNN  ddiiffeerreenncciiaall  ddee  ccaalloorr  eenn  mmaassaass  ddee  ttiieerrrraa  yy  eenn  mmaassaass  ddee  aagguuaa..  
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LLooss  ffaaccttoorreess  ffuunnddaammeennttaalleess  nneecceessaarriiooss  ppaarraa  llaa  vviiddaa  yy  llíímmiitteess  ccrrííttiiccooss  eenn  llaa  ddiissttrriibbuucciióónn  
ddee  oorrggaanniissmmooss  ssoonn  llaa  ddiissppoonniibbiilliiddaadd  ddee  llaa  hhuummeeddaadd,,  eell   aagguuaa..  LLaa  hhuummeeddaadd  ppaassaa  ppoorr  uunn  
cciicclloo  ddeessddee  llaass  mmaassaass  ddee  aagguuaa,,  ssuueellooss,,  yy  oorrggaanniissmmooss  ((eessppeecciiaallmmeennttee  ppllaannttaass))  aa  llaa  
aattmmóóssffeerraa  yy  oottrraa  vveezz  aa  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  ddee  llaa  ttiieerrrraa..  AAddeemmááss::  
  

••  SSee  oobbsseerrvvaann  ddiiffeerreenncciiaass  llaattiittuuddiinnaalleess  ccoonn  rreellaacciióónn  aa  llooss  nniivveelleess  pplluuvviioommééttrriiccooss  
ccoonn  pprreecciippiittaacciioonneess  aannuuaalleess  mmááss  aallttaass  eenn  eell  EEccuuaaddoorr..  

  
••  LLooss  nniivveelleess  pplluuvviioommééttrriiccooss  ssoobbrree  llooss  ooccééaannooss  ssoonn  mmaayyoorreess  qquuee  ssoobbrree  llaa  ttiieerrrraa..  

  
••  LLaass  mmoonnttaaññaass  yy  llaass  ttiieerrrraass  rreecciibbeenn  mmaayyoorreess  pprreecciippiittaacciioonneess  ddeell  llaaddoo  bbaarrlloovveennttoo..  

  
LLooss  nniivveelleess  ddee  ttoolleerraanncciiaa  ddee  ppllaannttaass  yy  aanniimmaalleess  aa  llaa  vvaarriiaabbiilliiddaadd  ddee  llaa  hhuummeeddaadd  ttaannttoo  
ccoommoo  aaddaappttaacciióónn  eevvoolluucciioonnaarriiaa  aa  llaass  ccoonnddiicciioonneess  ddee  hhuummeeddaadd  aa  llaarrggoo  ppllaazzoo  rreessuullttaann  eenn  
llaa  vviiaabbiilliiddaadd  ccoonnttiinnuuaa  ddee  ppoobbllaacciioonneess  eenn  uunn  lluuggaarr  ddee  ppoobbllaacciioonneess  eenn  uunn  lluuggaarr  
ddeetteerrmmiinnaaddoo..  
  
PPrruueebbaa  rreecciieennttee  ddee  uunn  ccaammbbiioo  gglloobbaall  cclliimmááttiiccoo    pprroovvooccaaddoo  ppoorr  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ddee  ffóóssiilleess  
ppuueeddee  sseerr  uunnaa  aaddvveerrtteenncciiaa::  MMuucchhaass  eessppeecciieess  sseennssiibblleess  aa  llaa  tteemmppeerraattuurraa  yy  llaa  hhuummeeddaadd  
ccoonnffrroonnttaarráánn  ddiiffíícciilleess  aalltteerraacciioonneess  cclliimmááttiiccaass  eenn  ssuu  aammbbiieennttee  eenn  eell  ffuuttuurroo  cceerrccaannoo..  
  
EEll  ccaammbbiioo  eess  uunn  ffeennóómmeennoo  ccoonnssttaannttee  yy  nnaattuurraall  eenn  eell  ccoonntteexxttoo  ddeell  eeccoossiisstteemmaa..  CCoonn  
nnuueessttrroo  eennffooqquuee  eenn  llaass  ccoommuunniiddaaddeess,,  ppooddeemmooss  oobbsseerrvvaarr  ddooss  ttiippooss  pprriinncciippaalleess  ddee  aa  
ccaammbbiioo  qquuee  ttiieennee  lluuggaarr  ddee  uunnaa  eessccaallaa  ddee  ttiieemmppoo  eeccoollóóggiiccaa..  
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••  CCAAMMBBIIOOSS  SSUUCCEESSOORRIIOOSS..  LLooss  qquuee  ssoonn  lliinneeaalleess,,  qquuee  ppaassaann  ddee  uunn  eessttaaddoo  oo  
ccaarráácctteerr  aa  oottrroo  ((ppoorr  eejjeemmpplloo,,  llaa  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  ddee  uunn  pprraaddoo  eenn  uunn  mmoonnttee,,  yy  
ffiinnaallmmeennttee  eenn  uunn  bboossqquuee))..  

  
••  CCAAMMBBIIOOSS  CCÍÍCCLLIICCOOSS..  LLooss  qquuee  nnoo  ssoonn  lliinneeaalleess,,  yy  qquuee  ssee  ddeessccrriibbeenn  mmeejjoorr  ccoommoo  

uunn  ccaammbbiioo  vvaarriiaabbllee  qquuee  ggiirraa  aallrreeddeeddoorr  ddee  uunnaa  ccoonnddiicciióónn  oo  ccaarráácctteerr  mmeeddiioo  ((ppoorr  
eejjeemmpplloo,,  uunnaa  sseeqquuííaa  ppeerriióóddiiccaass))..  

  
CCAAMMBBIIOO  SSUUCCEESSOORRIIOO  
EEll  ccaammbbiioo  ssuucceessoorriioo  ssee  rreeffiieerree  aall  ccaammbbiioo  ccoonn  eell  ttiieemmppoo,,  ddee  llaa  ccoommppoossiicciióónn  llaa  ccaannttiiddaadd,,  
yy  eell  pprreeddoommiinniioo  ddee  llaa  eessppeecciiee  ddeennttrroo  ddee  uunnaa  ccoommuunniiddaadd..  SSee  ppuueeddeenn  vveerr  llooss  ccaammbbiiooss  
ssuucceessoorriiooss  mmááss  ccllaarraammeennttee  eenn  llooss  ccaammbbiiooss  eenn  llooss  aammbbiieenntteess  eenn  llooss  ccuuaalleess  llaa  
vveeggeettaacciióónn  hhaa  ssiiddoo  eelliimmiinnaaddaa  ppoorr  eell  rreessuullttaaddoo  ddeell  eeffeeccttoo  hhuummaannoo,,  ddee  iinncceennddiiooss  oo  ddee  
tteemmppeessttaaddeess  vviioolleennttaass..  
  

••  IInnttrroodduucccciióónn  ddee  eessppeecciieess  ccoolloonniizzaaddoorraass  ppoorr  llooss  mmeeccaanniissmmooss  ddee  ddiissppeerrssiióónn  
((ccoolloonniizzaacciióónn))..  

  
••  EEssttaabblleecciimmiieennttoo  ppoosstteerriioo  eenn  eell  aammbbiieennttee  ddee  eessttaass  eessppeecciieess  ccoolloonniizzaaddoorraass  

  
••  EEffeeccttooss  yy  ccaammbbiiooss  ddeell  aammbbiieennttee  llooccaall  ppoorr  llaass  aacccciioonneess  ddee  eessppeecciieess  

ccoolloonniizzaaddoorraass..  
  

••  CCoolloonniizzaacciióónn  ppoorr  nnuueevvaass  eessppeecciieess  ddee  uunn  aammbbiieennttee  mmááss  aaccooggeeddoorr  ppoorr  llaass  
eessppeecciieess  ccoolloonniizzaaddoorraass  yyaa  mmeenncciioonnaaddaass..  

  
••  MMoovviimmiieennttooss  ggrraadduuaall  ddee  llaass  ccoonnddiicciioonneess  ddeell  aammbbiieennttee  hhaacciiaa  uunn  eessttaaddoo  qquuee  

ffaavvoorreeccee  llooss  nnuueevvooss  ccoolloonniizzaaddoorreess  eenn  ppeerrjjuuiicciioo  ddee  llooss  ccoolloonniizzaaddoorreess  oorriiggiinnaalleess..  
  
EEll  pprroodduuccttoo  ddee  eessttee  ssiisstteemmaa  ssuucceessoorriioo  eess  uunn  eeccoossiisstteemmaa  qquuee  ssee  aaddeeccúúaa  aa  llaass  
ccoonnddiicciioonneess  pprreeddoommiinnaanntteess  ddee  uunnaa  mmaanneerraa  ccaassii  ddeelliibbeerraaddaa..  LLooss  eeffeeccttooss  oo  tteennssiioonneess  
rreeppeennttiinnooss  iinndduucciiddooss  ppoorr  eell  sseerr  hhuummaannoo  ppuueeddeenn  aalltteerraarr  eell  eeqquuiilliibbrriioo  nnaattuurraallmmeennttee  
eessttaabblleecciiddoo..  
  
UUnnoo  ddee  llooss  ccoonncceeppttooss  mmááss  iinntteerreessaanntteess  qquuee  ssee  hhaann  ddeessaarrrroollllaaddoo  ddeell  aannáálliissiiss  ddeell  
ccaammbbiioo  ssuucceessoorriioo  eess  eell  ddee  llaa  ccoommuunniiddaadd  cclliimmaaxx..  EEssttee  ccoonncceeppttoo  ddeessccrriibbee  llooss  ccaammbbiiooss  
ssuucceessoorriiooss    eenn  uunnaa  ppoobbllaacciióónn  aabbuunnddaannttee  yy  ddiivveerrssaa  ccoonn  eell  ttiieemmppoo  qquuee  rreessuullttaa  eenn  uunn  
""ssuuppeerroorrggaanniissmmoo  aallttaammeennttee  iinntteeggrraaddoo"",,  llaa  ccoommuunniiddaadd  bbiióóttiiccaa..  AAll  llooggrraarr  uunn  eeqquuiilliibbrriioo  
ddiinnáámmiiccoo  eennttrree  llaass  ppoobbllaacciioonneess  eexxiisstteenntteess  ddee  uunnaa  ccoommuunniiddaadd  yy  eell  aammbbiieennttee  ssiinn  vviiddaa,,  
eessttaa  ccoommuunniiddaadd  cclliimmaaxx  nnoo  tteennddrráá  mmááss  ccaammbbiioo  lliinneeaall  nnii  ssuucceessoorriioo,,  ccoonn  ttaall  qquuee  nnoo  hhaayyaa  
nniinngguunnaa  ppeerrttuurrbbaacciióónn  ggrraannddee  ddeell  eeccoossiisstteemmaa..  
  
TTaall  ccoommuunniiddaadd  ggeenneerraallmmeennttee  mmaanniiffiieessttaa  uunn  aallttoo  nniivveell  ddee  ddiivveerrssiiddaadd  ddee  oorrggaanniissmmooss,,  qquuee  
ssee  ddeebbee  eenn  ppaarrttee  aa  llaa  eessccaallaa  ddee  ttiieemmppoo  eenn  llaa  ccuuaall  ssee  llooggrraa  eell  eessttaaddoo  ddeell  ""ppuunnttoo  
ccuullmmiinnaannttee""  yy  aa  llaa  ccoommpplleejjiiddaadd  ddee  aauuttoorrrreegguullaacciióónn  qquuee  eell  eeccoossiisstteemmaa  hhaa  ddeessaarrrroollllaaddoo..  
  
CCAAMMBBIIOO  CCIICCLLIICCOO  
  
EEnn  eell  ccoonntteexxttoo  ddee  eessttaaddooss  ccoonnttíínnuuooss  ddee  eeqquuiilliibbrriioo  llooggrraaddooss  eenn  llaass  ccoommuunniiddaaddeess  cclliimmaaxx,,  
ttooddaavvííaa  ssee  ppeerrcciibbee  eell  ccaammbbiioo..  EEssttee  ccaammbbiioo  ssee  ccaarraacctteerriizzaa  ppoorr  llooss  ppaattrroonneess  ccíícclliiccooss  ddee  
ccrreecciimmiieennttoo  yy  ddiissmmiinnuucciióónn  ddee  eessppeecciieess  iinntteerrrreellaacciioonnaaddaass..  MMááss  aa  mmeennuuddoo,,  eell  ccaammbbiioo  
ccíícclliiccoo  eess::  
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••  CCaarraacctteerriizzaaddoo  ppoorr  llaa  vviiddaa  ccíícclliiccaa  ddee  uunnaass  eessppeecciieess  ddoommiinnaanntteess  ddeebbiiddoo  aa  ccuuyyoo  

eeffeeccttoo  ssee  eessttaabblleecceenn  llaass  ccoonnddiicciioonneess  eeccoollóóggiiccaass    pprriinncciippaalleess  qquuee  rriiggeenn  eell  cciicclloo  ddee  
vviiddaa  ddee  oottrraass  eessppeecciieess  ddeeppeennddiieenntteess  ..  

  

••  DDeessccrriittaa  ccoommoo  uunnaa  uunniiddaadd  ccíícclliiccaa  ddee  ccuuaattrroo  ffaasseess  qquuee  ccoommiieennzzaann  ccoonn  llaa  eettaappaa  
ppiioonneerraa,,  ddeessaarrrroollllaaddaa  ppoorr  uunnaa  eettaappaa  ddee  ccoonnssttrruucccciióónn,,  aallccaannzzaaddaa  uunn  eessttaaddoo  ddee  
mmaadduurreezz  yy  ddeeggeenneerraannddoo  aall  ffiinnaall  ddeell  cciicclloo  ddee  vviiddaa  ddee  llaass  eessppeecciieess  ddoommiinnaanntteess..  

  
••  EEvviiddeenncciiaass  eenn  ttooddaass  llaass  ccuuaattrrooss  ffaasseess  ddeell  cciicclloo  eenn  uunnaa  ccoommuunniiddaadd  eenn  uunn  

mmoommeennttoo  ddaaddoo..  
  
EEnn  eessttooss  pprroocceessooss  ssoonn  eevviiddeenntteess  llaass  rreellaacciioonneess  iinntteerrddeeppeennddiieenntteess  eessttaabblleecciiddaass  eennttrree  
eessppeecciieess..    
PPoorr  lloo  ttaannttoo  eell  eeffeeccttoo  ddee  llaa  aaccttiivviiddaadd  hhuummaannaa  ssoobbrree  uunnaa  ppoobbllaacciióónn  ppoorr  llaa  ttoommaa  sseelleeccttiivvaa  
ddee  ccoonnttaammiinnaanntteess  ttóóxxiiccooss  ppooddrrííaa,,  aa  llaa  llaarrggaa  aaffeeccttaarr  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  ppoobbllaacciioonneess  ddee  
eessppeecciieess..  
  
EESSTTAABBIILLDDAADD  YY  FFLLEEXXIIBBIILLIIDDAADD  
  
LLaass  pprreessiioonneess  ssoobbrree  uunnaa  ppoobbllaacciióónn  ddaaddaa  ddeennttrroo  ddee  uunnaa  ccoommuunniiddaadd  ppuueeddeenn  rreessuullttaarr  eenn  
llaa  ddiissnniimmuucciióónn  tteemmppoorraall  oo  aa  llaarrggoo  ppllaazzoo  ddee  llaa  aabbuunnddaanncciiaa  nnoorrmmaall  ddee  eessaa  eessppeecciiee..  
  

••  LLaa  vveelloocciiddaadd  ccoonn  llaa  ccuuaall  uunnaa  ppoobbllaacciióónn  ppuueeddee  vvoollvveerr  aa  ssuu  ddeennssiiddaadd  nnoorrmmaall  
ddeennttrroo  ddee  llaa  ccoommuunniiddaadd  eess  uunnaa  mmeeddiiddaa  ddee  ssuu  eessttaabbiilliiddaadd  yy  ssee  ddeeffiinnee  ccoommoo  
eellaassttiicciiddaadd..  

  
••  LLaa  ddiissttaanncciiaa  aall  eeqquuiilliibbrriioo  aall  ccuuaall  uunnaa  ppoobbllaacciióónn  ttiieennee  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  vvoollvveerr  ssee  

ddeeffiinnee  ccoommoo  ssuu  aammpplliittuudd..  
  
LLaa  fflleexxiibbiilliiddaadd  eess  uunn  ccoonncceeppttoo  ppaarreecciiddoo  aa  llaa  eessttaabbiilliiddaadd,,  ppeerroo  ssee  mmiiddee  ppoorr  llaa  
pprroobbaabbiilliiddaadd  ddee  eexxtteenncciióónn  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  aall  ccoonnffrroonnttaarr  pprreessiioonneess  eexxtteerrnnaass..  
  
PPRROOBBLLEEMMAASS  CCLLAAVVEESS  
  
PPooddeemmooss  eennuummeerraarr  ssiieettee  AArreeaass  CCllaavveess  eenn  eessttee  pprroocceessoo  ddee  ddeevvaassttaacciióónn  eeccoollóóggiiccaa..  
CCiinnccoo  ddee  eellllaass  eessttáánn  ccaauussaannddoo  rreeaalleess  ddaaññooss  aahhoorraa,,  yy  oottrraass  ssoonn  pprroobblleemmaass  ppootteenncciiaalleess..  
AA  ssaabbeerr::  
  
--  DDeeccll iinnaacciióónn  ddee  llaa  ccaappaa  ddee  oozzoonnoo    
--  AAuummeennttoo  ggrraadduuaall   ddee  llaa  tteemmppeerraattuurraa  
--  LLlluuvviiaa  áácciiddaa    
--  EEmmiissiioonneess  ttóóxxiiccaass    
--  AAuummeennttoo  eenn  llaa  pprroodduucccciióónn  ddee  rreessiidduuooss  
--  AAgguuaa  ppoottaabbllee,,  ccaall iiddaadd  yy  ccaanntt iiddaadd  bbaajjoo  aattaaqquuee    
--  AAuummeennttoo  eenn  eell   ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggííaa  ddee  oorr iiggeenn  ffóóssii ll   
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BBIIOODDIIVVEERRSSIIDDAADD..  CCRREECCIIMMIIEENNTTOO  DDEE  LLAA  PPOOBBLLAACCIIOONN  HHUUMMAANNAA,,  YY  DDEESSTTRRUUCCCCIIOONN  
DDEELL  HHAABBIITTAATT..  
  
BBIIOODDIIVVEERRSSIIDDAADD  
  
EEll  ttéérrmmiinnoo  bbiiooddiivveerrssiiddaadd  ssee  uuttiilliizzaa  ppaarraa  ddeessccrriibbiirr  llaa  ggrraann  vvaarriieeddaadd  ddee  oorrggaanniissmmooss  
vviivviieenntteess  qquuee  ssee  oobbsseerrvvaann  eenn  eell  ccoonntteexxttoo  ddeell  eeccoossiisstteemmaa..  
LLaa  bbiiooddiivveerrssiiddaadd  ttiieennee  ddooss  ddiimmeennssiioonneess  pprriimmeerraass..  
  
VVaarr iieeddaadd  ddeennttrroo  ddee  uunnaa  eessppeecciiee..  
  
LLooss  oorrggaanniissmmooss  qquuee  ttiieennee  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  uunniirrssee  yy  pprrooccrreeaarr  ((eessppeecciiee))  mmuueessttrraann  
ddiiffeerreenncciiaass  ddee  uunn  oorrggaanniissmmoo  aa  oottrroo,,  ttaannttoo  eenn  ssuuss  rraassggooss  vviissiibblleess    ((vvaarriieeddaadd  ffeennoottííppiiccaa))  
ccoommoo  eenn  ssuu  ccoommppoossiicciióónn  ggeennééttiiccaa  ((vvaarriieeddaadd  ggeennoottííppiiccaa))..  
  
VVaarr iieeddaadd  eennttrree  llaass  eessppeecciieess..  
  
UUnn  eeccoossiisstteemmaa  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ppuueeddee  mmoossttrraarr  uunnaa  ggrraann  vvaarriieeddaadd  eennttrree  llooss  ttiippooss  ddee  
ppoobbllaacciioonneess  ddee  eessppeecciieess  qquuee  ccoommppoonneenn  llooss  mmiieemmbbrrooss  ddee  uunnaa  ccoommuunniiddaadd..  
  
VVAARRIIEEDDAADD  EENNTTRREE  EESSPPEECCIIEE  
  
LLaass  rraaíícceess  ddee  llaa  bbiiooddiivveerrssiiddaadd  ssee  eennccuueennttrraann  eenn  llooss  pprroocceessooss  bbiioollóóggiiccooss  qquuee  ffoorrmmaann  llaa  
bbaassee  ddee  llaa  tteeoorrííaa  ddee  llaa  eevvoolluucciióónn..  
  
VVaarr iiaacciióónn  GGeennéétt iiccaa..  
  
TTaannttoo  llaass  mmuuttaacciioonneess  ggeennééttiiccaass  ccoommoo  llaass  mmiiggrraacciioonneess  eenn  ffoorrmmaa  nnaattuurraall  hhaacceenn  qquuee  llaa  
vvaarriieeddaadd  ggeennoottííppiiccaa  yy  ffeennoottííppiiccaa  ddee  uunnaa  ppoobbllaacciióónn  sseeaa  ccoonnssttaannttee  ee  iimmpprreeddeecciibblleemmeennttee  
vvaarriiaabbllee..  
  
SSeelleecccciióónn  NNaattuurraall   
  
LLaass  pprreessiioonneess  ppaarraa  ssoobbrreevviivviirr,,  ttaalleess  ccoommoo  ccoommppeetteenncciiaa  ppoorr  llooss  rreeccuurrssooss  yy  ccoonnddiicciioonneess  
cclliimmááttiiccaass  rreessuullttaann  eenn  llaa  pprrooccrreeaacciióónn  eexxiittoossaa  úúnniiccaammeennttee  ddee  aaqquueellllooss  oorrggaanniissmmooss  qquuee  
ppoosseeeenn  rraassggooss  nneecceessaarriiooss  ppaarraa  uunnaa  mmaayyoorr  aaddaappttaacciióónn  aall  mmeeddiioo  aammbbiieennttee..  
EEll  eeffeeccttoo  ddeell  pprroocceessoo  eevvoolluuttiivvoo  eess  pprroommoovveerr  llaa  ccoonnttiinnúúaa  rreeffiinnaacciióónn  yy  aaddaappttaacciióónn  ddee  llooss  
oorrggaanniissmmooss  aa  llaass  ccoonnddiicciioonneess  eeccoollóóggiiccaass  qquuee  ccaammbbiiaann  ccoonnttiinnuuaammeennttee,,  mmeeddiiaannttee  llooss  
rraassggooss  qquuee  ssee  ccoonnsseerrvvaann  eenn  llaa  ccoommppoossiicciióónn  ggeennééttiiccaa..  
AA  ttrraavvééss  ddeell  pprroocceessoo  eevvoolluucciioonnaarriioo  aa  llaarrggoo  ppllaazzoo,,  yy  ddeebbiiddoo  aa  eevveennttooss  yy  ddeemmaannddaass  aa  
ccoorrttoo  ppllaazzoo,,  llaa  vvaarriiaabbiilliiddaadd  ddeennttrroo  ddee  uunnaa  ppoobbllaacciióónn  eenn  rreepprroodduucccciióónn  ppuueeddee  ddaarr  lluuggaarr  aa  
uunnaa  eessppeecciiee  qquuee  nnoo  ppuueeddee  rreepprroodduucciirrssee  ccoonn  llaass  eessppeecciieess  aanncceessttrraalleess..  EEssttee  pprroocceessoo  
oobbeeddeeccee  aa  llooss  mmeeccaanniissmmooss  ssiigguuiieenntteess::  
  
LLaa  ccoommppoossiicciióónn  ggeennééttiiccaa,,  oo  ccoonnjjuunnttoo  ddee  ggeenneess,,  ddee  llaa  eessppeecciiee  oorriiggiinnaall  ssee  ddiivviiddee  
uussuuaallmmeennttee  mmeeddiiaannttee  llaa  sseeppaarraacciióónn  ffííssiiccaa  ddee  uunn  ggrruuppoo  ddee  oorrggaanniissmmooss  ddee  oottrroo..  
  
LLooss  ddooss    ccoonnjjuunnttooss  ddee  ggeenneess  ddiivviiddiiddooss  aattrraavviieessaann  pprroocceessooss  eevvoolluuttiivvooss  sseeppaarraaddooss,,  llooss  
ccuuaalleess  ddiissttiinngguueenn  eeffeeccttiivvaammeennttee  llaass  ddooss  ppoobbllaacciioonneess  yy  eevveennttuuaallmmeennttee  ccoonndduucceenn  aall  
ddeessaarrrroolllloo  ddee  uunnaa  nnuueevvaa  eessppeecciiee..  
  
DDee  eessttooss  pprroocceessooss  hhaa  rreessuullttaaddoo  llaa  ccrreeaacciióónn  ddee  uunnaa  eennoorrmmee  vvaarriieeddaadd  ddee  eessppeecciieess  qquuee  
ssee  aaddaappttaann  aa  eexxiiggeenncciiaass  eexxttrraaoorrddiinnaarriiaass,,  ttaannttoo  aammbbiieennttaalleess  ccoommoo  eeccoollóóggiiccaass..  



FFAACCUULLTTAADD  DDEE  IINNGGEENNIIEERRIIAA  --  UUNNCCUUYYOO  
AASSIIGGNNAATTUURRAA::  EESSTTUUDDIIOO  DDEELL  MMEEDDIIOO  AAMMBBIIEENNTTEE  
CCAARRRREERRAA::  IINNGGEENNIIEERRIIAA  CCIIVVIILL  
TTEEMMAA  II  

2288  

HHaassttaa  llaa  ffeecchhaa  ssee  hhaann  iiddeennttiiffiiccaaddoo  mmeennooss  ddee  uunn  mmiillllóónn  ddee  eessppeecciieess  iinnddiivviidduuaalleess..  LLooss  
ccáállccuullooss  aaccttuuaalleess  ddeell  ttoottaall  ddee  eessppeecciieess  eexxiisstteenntteess  fflluuccttúúaann  ddeessddee  uunn  mmíínniimmoo  ddee  33  aa  88  
mmiilllloonneess  hhaassttaa  uunn  mmááxxiimmoo  ddee  3300  aa  4400  mmiilllloonneess..  
  
VVAALLOORRAACCIIOONN  DDEE  LLAA  VVAARRIIEEDDAADD  
  
PPaarraa  eevvaalluuaarr  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  llaa  ddiivveerrssiiddaadd,,  eess  pprreecciissoo  ffoorrmmuullaarr  ddooss  ccoonnssiiddeerraacciioonneess  
pprriimmaarriiaass..  
  
11..--  VVaalloorr  ppaarraa  eell   eeccoossiisstteemmaa..  
  
22..--  VVaalloorr  ppaarraa  llaa  ppoobbllaacciióónn  hhuummaannaa  
  
EEnn  eell  ccoonntteexxttoo  ddeell  eeccoossiisstteemmaa  llaa  ddiivveerrssiiddaadd  ddee  llaass  eessppeecciieess  eessttáá  lliiggaaddaa  aa  llaa  eessttrruuccttuurraa  
ddee  llaa  ccoommuunniiddaadd  yy  aa  llaa  ffuunncciióónn  oo  ssiittuuaacciióónn  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn..  
LLooss  eeccoossiisstteemmaass  ccoonnssiisstteenn  ddee  ccoommpplleejjaass  rreellaacciioonneess  eennttrree  ppoobbllaacciioonneess  llaass  qquuee  hhaann  
eevvoolluucciioonnaaddoo  aa  ttrraavvééss  ddeell  ttiieemmppoo..  
AAllgguunnaass  eessppeecciieess  iinnddiivviidduuaalleess  ddeesseemmppeeññaann  ppaappeelleess  úúnniiccooss,,  yy  aa  mmeennuuddoo  ccrrííttiiccooss,,  eenn  eell  
mmaanntteenniimmiieennttoo  ccoonnttíínnuuoo  ddee  llaa  ccoommuunniiddaadd..  LLaa  eerrrraaddiiccaacciióónn  ddee  uunnaa  ppoobbllaacciióónn  ppuueeddee  
aaffeeccttaarr  sseerriiaammeennttee  llaa  ccoommppoossiicciióónn  ddeell  eeccoossiisstteemmaa  eenn  ggeenneerraall..  
  
LLaa  bbiiooddiivveerrssiiddaadd  aasseegguurraa  llaa  fflleexxiibbiilliiddaadd  yy  llaa  eessttaabbiilliiddaadd  ddeell  eeccoossiisstteemmaa  ccoohheessiivvoo  aannttee  
llaass  pprreessiioonneess  ddee  llooss  ccaammbbiiooss  aammbbiieennttee  ddeebbiiddooss  aa  llaa  dduupplliicciiddaadd  yy  rreedduunnddaanncciiaa  ddee  llaass  
ffuunncciioonneess  qquuee  ddeesseemmppeeññaann  cciieerrttaass  eessppeecciieess..  
LLaa  ssoocciieeddaadd  hhuummaannaa  hhaa  ppeerrcciibbiiddoo  iinnccoonnttaabblleess  bbeenneeffiicciiooss  ddeebbiiddoo  aa  llaa  aabbuunnddaanncciiaa  
llooggrraaddaa  aa  ttrraavvééss    ddee  llaa  bbiiooddiivveerrssiiddaadd..  
  
LLooss  oorrggaanniissmmooss  ssoonn  ffáábbrriiccaass  vviivviieenntteess  ddee  ssuussttaanncciiaass  qquuíímmiiccaass::  
llaa  ddiivveerrssiiddaadd  ddee  llooss  ttiippooss  ddee  eessppeecciieess  ssee  rreellaajjaa  eenn  llaa  vvaarriieeddaadd  ddee  eelleemmeennttooss  qquuíímmiiccooss  
qquuee  llooss  mmiissmmooss  pprroodduucceenn..  AAllgguunnooss  eejjeemmppllooss  ddee  llooss  pprroodduuccttooss  bbrriinnddaaddooss  ppoorr  ddiissttiinnttooss  
eeccoossiisstteemmaass  iinncclluuyyeenn  ssuussttaanncciiaass  qquuíímmiiccaass  ddeerriivvaaddaass  ddee  ppllaannttaass  ppaarraa  uussooss  
ffaarrmmaaccééuuttiiccooss..  ttaalleess  ccoommoo  AAttrrooppiinnaa,,  AAllccaannffoorr    DDiiggiittooxxiinnaa,,  AAcciiddoo  SSaalliiccíílliiccoo  ((aassppiirriinnaa)),,  
CCooddeeíínnaa  yy  MMoorrffiinnaa,,    
LL--DDooppaa  yy  oottrrooss  mmuucchhooss..  
  
CCiieerrttaass  ppllaaggaass  aaggrrííccoollaass  ppootteenncciiaallmmeennttee  ccaattaassttrróóffiiccaass  hhaann  ssiiddoo  ccoonnttrroollaaddaass  ccoonn  eell  ééxxiittoo  
mmeeddiiaannttee  uussoo  ddee  ccoosseecchhaass  ddee  ccoommeessttiibblleess  ccuullttiivvaaddooss  ppoorr  eell  hhoommbbrree  ccoonn  vvaarriieeddaaddeess  
ssiillvveessttrree  ddee  ppllaaggaass..  PPoorr  mmeeddiioo  ddee  llooss  aaddeellaannttooss  aaccttuuaalleess  eenn  iinnggeenniieerrííaa  ggeennééttiiccaa,,  
ccoommeennzzaammooss  aa  oobbsseerrvvaarr  bbeenneeffiicciiooss  ssiimmiillaarreess  oobbtteenniiddooss  ccoonn  eessppeecciieess  nnoo--rreepprroodduucciibblleess..  
  
EExxiisstteenn  oottrrooss  bbeenneeffiicciiooss  eexxttrraaoorrddiinnaarriiooss  yy  nnuummeerroossooss  ttaalleess  ccoommoo  llaa  pprrootteecccciióónn  ddee  áárreeaass  
ccoossttaanneerraass  ccoonnttrraa  iinnuunnddaacciioonneess  pprrooppoorrcciioonnaaddaass  ppoorr  llaass  ttiieerrrraass  ppaannttaannoossaass  nnaattuurraalleess  
ddee  llaa  ccoossttaa,,  yy  ssuuss  ffuunncciioonneess  ccrriittiiccaass  eenn  llooss  cciiccllooss  ddee  rreepprroodduucccciióónn  ddee  llooss  oorrggaanniissmmooss  
mmaarriinnooss  rreeccoolleeccttaaddooss  ppoorr  llaa  iinndduussttrriiaa  ppeessqquueerraa  ccoommeerrcciiaall..  
  
IIDDEENNTTIIFFIICCAACCIIOONN  DDEE  LLOOSS  RRIIEESSGGOOSS  
  
AAccttuuaallmmeennttee  eessttaammooss  pprreesseenncciiaannddoo  llaa  ppéérrddiiddaa  ddee  eessppeecciieess  eenn  uunnaa  eessccaallaa    ttaann  ssóólloo  
ccoommppaarraabblleess  ccoonn  eell  hhiissttóórriiccoo  eexxtteerrmmiinniioo  ddee  llooss  ddiinnoossaauurriiooss..  
  

��  SSee  ccaallccuullaa  qquuee  llaass  ttaassaass  aaccttuuaalleess  ddee  eexxttiinncciióónn  ssoonn  2255..000000  vveecceess  mmááss  qquuee  llaass  
ttaassaass  nnaattuurraalleess      
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��  SSee  aannttiicciippaa  qquuee  ddeennttrroo  ddee  llooss  pprróóxxiimmooss  ddiieezz  aaññooss  vvaann  aa  ddeessaappaarreecceerr  mmááss  ddee  uunn  
mmiillllóónn  ddee  eessppeecciieess..  

��  SSii  ccoonnttiinnúúaann  llaass  tteennddeenncciiaass  aaccttuuaalleess,,  ggrraann  ccaannttiiddaadd  ddee  llaass  eessppeecciieess  ddeell  mmuunnddoo  
lllleeggaarráánn  aa  eexxttiinngguuiirrssee  dduurraannttee  eell  ttéérrmmiinnoo  ddee  vviiddaa  ddee  nnuueessttrrooss  hhiijjooss..  

  
LLaass  ccaauussaass  nnaattuurraalleess  ffuunnddaammeennttaalleess  ddee  llaass  ppéérrddiiddaass  ddee  llaa  bbiiooddiivveerrssiiddaadd  ssoonn  llaass  
tteennddeenncciiaass  bbáássiiccaass  eeccoonnóómmiiccaass,,  ddeemmooggrrááffiiccaass  yy  ppoollííttiiccaass  ddee  llaa  ssoocciieeddaadd..  
  

��  LLaass  ddeemmaannddaass  hhuummaannaass  ddee  pprroodduuccttooss  ddee  ccoonnssuummoo  ((  ppoorr  eejjeemmpplloo,,  mmaaddeerraass  
ttrrooppiiccaalleess..  aanniimmaalleess  ssaallvvaajjeess  yy  pprroodduuccttooss  aaggrrííccoollaass))..  

  
��  EEll   ccrreecciimmiieennttoo  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  hhuummaannaa..  

  
��  LLaass  ppooll íítt iiccaass  ooff iicc iiaalleess  qquuee  ccoonn  eell   ff iinn  ddee  aall iivviiaarr  llooss  mmaalleess  ddeell   ccrreecciimmiieennttoo  

uurrbbaannoo  ffoommeennttaann  eell   eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  llaa  ccrreecciimmiieennttoo  uurrbbaannoo  ffoommeennttaann  eell   
eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  llaa  ccrreecciieennttee  ppoobbllaacciióónn  ddeesseemmpplleeaaddaa  eenn  áárreeaass  
ffrroonntteerr iizzaass..  

  
��  LLaass  ddeeuuddaass  eexxttrraannjjeerraass  qquuee  hhaacceenn  qquuee  llooss  ggoobbiieerrnnooss  pprroommuueevvaann  llaa  

pprroodduucccciióónn  ddee  pprroodduuccttooss  ddee  ccoonnssuummooss  aa  nniivveelleess  iinnssoosstteenniibblleess  ccoonn  eell   ff iinn  
ddee  ggeenneerraarr  ddiivviissaass  eexxttrraannjjeerraass..  

  
��  LLaass    ppooll íítt iiccaass  eenneerrggéétt iiccaass  llaass  ccuuaalleess  pprroommuueevveenn  llaa  iinneeff iicc iieenncciiaa,,  aauummeennttaann  

llaa  ccaarrggaa  ddee  llaa  ccoonnttaammiinnaacciióónn  ddeell   aaii rree  yy  pprroovvooccaa  uunn  ccrreecciieennttee  rr iieessggoo  ddee  
ccaalleennttaammiieennttoo  gglloobbaall ..  

  
��  LLooss  ttéérrmmiinnooss  ddee  pprrooppiieeddaadd  ddee  tt iieerrrraass  qquuee  ddeessaanniimmaann  llaass  iinnvveerrssiioonneess  eenn  

pprroocceeddiimmiieennttooss  aaggrrííccoollaass  ssoosstteenniibblleess..  
  

��  PPuueeddee  aapprreecciiaarrssee  uunnaa  vvaarr iieeddaadd  ddee  pprreessiioonneess  eeccoollóóggiiccaass  aall   nniivveell   llooccaall ,,  llaass  
ccuuaalleess  ssoonn  ddee  rreessuull ttaaddoo  ddee  eessttaass  tteennddeenncciiaass  bbáássiiccaass..  

  
��  CCoosseecchhaa,,  ddeessbbrrooccee  yy  qquueemmaa  ddee  bboossqquueess  eenn  ggrraann  ccoosseecchhaa..  
��  CCrrííaa  ddee  aanniimmaalleess  yy  ccoosseecchhaa  aa  nniivveelleess  iinnssoosstteenniibblleess    
��  AAppll iiccaacciióónn  iinnddiissccrr iimmiinnaaddaa  ddee  ppeesstt iicc iiddaass  yy  hheerrbbiicciiddaass..  
��  PPéérrddiiddaa  ddee  tt iieerrrraass  ppaannttaannoossaass  ppoorr  ddeessaaggüüeess,,  rreell lleennooss  yy  ddeessaarrrrooll lloo..  
��  PPrráácctt iiccaass  ppeessqquueerraa  iinnssoosstteenniibblleess  yy  ddeessttrruucctt iivvaass..  
��  CCoonnvveerrssiióónn  ddee  áárreeaass  ssaallvvaajjeess  aa  uussooss  aaggrrííccoollaass  yy  uurrbbaannooss..  
  
LLaa  ddiissmmiinnuucciióónn  ddee  bbiiooddiivveerrssiivviiddaadd  qquuee  vveemmooss  hhooyy  eenn  ddííaa  eess  eell  rreessuullttaaddoo  ddee  ddooss  eeffeeccttooss  
pprriinncciippaalleess  ddee  aaccttiivviiddaadd  hhuummaannaa..  
  

��  ..EErrrraaddiiccaacciióónn  ddeebbiiddoo  aall  ccoonnssuummoo  iinnssoosstteenniibbllee  ddee  ppllaannttaass  yy  aanniimmaalleess..  
  

��  ..EExxttiinncciióónn  ddeebbiiddoo  aa  llooss  eeffeeccttooss  ddee  llaa  ddeessttrruucccciióónn  aammbbiieennttee  nnaattuurraall..  
  
CCRREECCIIMMIIEENNTTOO  DDEE  LLAA  PPOOBBLLAACCIIOONN  HHUUMMAANNAA  
  
EEnn  llaa  rraaíízz  ddee  ttooddaa  tteennddeenncciiaa  ddee  ccoonnssuummoo  hhuummaannoo  ssee  eennccuueennttrraa  eell  aauummeennttoo  eexxpplloossiivvoo  
ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  hhuummaannaa  gglloobbaall..  SSee  ccaallccuullaa  qquuee  llaa  ppoobbllaacciióónn  mmuunnddiiaall  aaccttuuaall  eess  ddee  66..99  
mmiill  mmiilllloonneess  ddee  ppeerrssoonnaa..  AA  eessttaa  cciiffrraa  ssee  ssuummaa  uunn  aapprrooxxiimmaaddoo  ddee  99  mmiilllloonneess  aall  aaññoo,,  oo  
sseeaa  uunn  aauummeennttoo  ddee  225500..000000  aall  ddííaa..  
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LLaa  ppoobbllaacciióónn  hhuummaannaa  hhaa  ccoommeennzzaaddoo  ssóólloo  rreecciieenntteemmeennttee  aa  mmoossttrraarr  eessttee  ccrreecciimmiieennttoo  
eexxppoonneenncciiaall  eenn  nnúúmmeerrooss..  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
PPaarraa  eell  aaññoo  22110000,,  llaass  aaccttuuaalleess  tteennddeenncciiaass  eenn  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  eelleevvaarráánn  eell  
nnúúmmeerroo  aa  ccaassii  1144  bbiilllloonneess    ((1144..000000  MMIILLLLOONNEESS))  ddee  ppeerrssoonnaass..  
  
LLaass  rraaíícceess  ddee  llaa  eexxpplloossiióónn  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  rraaddiiccaann  eenn  llooss  aauummeennttooss  ddee  llaa  ssoocciieeddaadd  
gglloobbaall  qquuee  oobbeeddeecceenn  aa  llooss  eeffeeccttooss  ddee  llaa  rreevvoolluucciióónn  iinndduussttrriiaall..  
  

��  MMeejjoorraass  eenn  llaa  iinnffrraaeessttrruuccttuurraa  ssaanniittaarriiaa..  
  

��  AAuummeennttooss  eenn  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  pprroodduucccciióónn  ddee  aalliimmeennttooss  yy  ddeessaarrrroolllloo  ddee  ssiisstteemmaass  
ddee  ddiissttrriibbuucciióónn  ddee  aalliimmeennttooss..  

  
��  MMaayyoorr  ddiissppoonniibbiilliiddaadd  ddee  mmeeddiicciinnaass  mmooddeerrnnaass  yy  aacccceessooss  aa  llooss  ccuuiiddaaddooss  mmééddiiccooss..  

  
LLooss  eeffeeccttooss  pprriimmaarriiooss  ddee  eessttaass  mmeejjoorraass  hhaann  ssiiddoo  llaa  rreedduucccciióónn  eenn  llaass  ttaassaass  ddee  
mmoorrttaalliiddaadd  eessppeecciiaallmmeennttee  mmoorrttaalliiddaadd  iinnffaannttiill,,  aa  nniivveell  mmuunnddiiaall..  
EEll  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  nnoo  ssee  pprroodduuccee  eenn  uunnaa  eessccaallaa  uunniiffoorrmmee  aallrreeddeeddoorr  ddeell  
mmuunnddoo..  LLooss  ppaaíísseess  eenn  ddeessaarrrroolllloo  ssoonn  llooss  qquuee  eexxppeerriimmeennttaann  llaa  ggrraann  mmaayyoorrííaa  ddee  eessttee  
ccrreecciimmiieennttoo..  
  

��  PPaattrroonneess  ddee  aauummeennttoo  ccoonnttíínnuuoo  eenn  llaass  ttaassaass  ddee  nnaacciimmiieennttooss  eenn  llooss  ppaaíísseess  eenn  
ddeessaarrrroolllloo  eenn  ccoommppaarraacciióónn  ccoonn  llaass  qquuee  ssee  oobbsseerrvvaann  eenn  llooss  ppaaíísseess  ddeessaarrrroollllaaddooss  
((77..99  aa  11))..  

  
��  CCooiinncciiddeenncciiaa  ccoonn  llaa  ddiissmmiinnuucciióónn  mmuunnddiiaall  eenn  llaass  ttaassaass  ddee  mmoorrttaalliiddaadd  iinnffaannttiill..  

  
LLaass  ttaassaa  ddee  ccrreecciimmiieennttoo  aannuullaa  eenn  llooss  ppaaíísseess  eenn  ddeessaarrrroolllloo  eexxcceeddeenn  uunn  22%%  eenn  llaa  
mmaayyoorrííaa  ddee  eessttooss  ppaaíísseess,,  yy  eenn  aallgguunnooss  ccaassooss  ssoobbrreeppaassaann  eenn  eell  33  %%..  SSee  eessppeerraa  qquuee  llaass  
ppoobbllaacciioonneess  ddee  eessttooss  ppaaíísseess  ssee  dduupplliiqquueenn  eenn  mmeennooss  ddee  2255  aaññooss..  
  
PPoorr  eell  ccoonnttrraarriioo,,  eell  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  ppoobbllaacciióónn  eenn  llooss  ppaaíísseess  iinndduussttrriiaalliizzaaddooss  hhaa  
ddiissmmiinnuuííddoo  nnoottaabblleemmeennttee..  LLaass  ttaassaass  mmááss  bbaajjaass  ddee  nnaacciimmiieennttooss  eenn  eessttooss  ppaaíísseess  eessttáánn  
mmuuyy  cceerrccaa  ddee  ccooiinncciiddiirr  ccoonn  llaass  ttaassaass  ddee  mmoorrttaalliiddaadd  ..    
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EEnn  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llooss  ppaaíísseess  ddeessaarrrroollllaaddooss  eell  aauummeennttoo  aannuuaall  ddee  ppoobbllaacciióónn  eess  ddee  
aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  00..55%%  yy  eenn  aallgguunnooss  ppaaíísseess  llaa  mmoorrttaalliiddaadd  eexxcceeddee  llooss  nnaacciimmiieennttooss  yy  llaa  
iinnmmiiggrraacciióónn..  
  
..  SSee  pprroonnoossttiiccaa  qquuee  llooss  ppaaíísseess  iinndduussttrriiaalliizzaaddooss  tteennddrráánn  uunn  aauummeennttoo  ddee  ssóólloo  5566  mmiilllloonneess  
ddee  ppeerrssoonnaass  ((55..22  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  aaccttuuaall))  ppaarraa  eell  aaññoo  22000000..  
  
..  SSee  eessppeerraa  qquuee  llooss  ppaaíísseess  eenn  ddeessaarrrroolllloo  tteennggaann  uunn  aauummeennttoo  ddee  mmááss  ddee  990000  mmiilllloonneess  
ddee  ppeerrssoonnaass  ((2244..66%%  ddee  ccrreecciimmiieennttoo))  ppaarraa  eell  mmiissmmoo  aaññoo..  
  
LLooss  eexxppeerrttooss  eenn  ddeemmooggrraaffííaa  ffrreeccuueenntteemmeennttee  uuttiilliizzaann  uunnaa  ppiirráámmiiddee  ddee  ppoobbllaacciióónn    ppaarraa  
eexxaammiinnaarr  llooss  ppaattrroonneess  ddee  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  llooss  ddiiffeerreenntteess  ppaaíísseess..    
  
AAll  rreepprreesseennttaarr  eell  ppoorrcceennttaajjee  ddee  ddiissttrriibbuucciióónn  ddee  llooss  ggrruuppooss  ddee  eeddaadd  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  
ppoobbllaacciióónn,,  eessttaass  ttaabbllaass  iilluussttrraann  llaass  tteennddeenncciiaass  ddee  ccrreecciimmiieennttoo  ffuuttuurroo,,  sseeggúúnn  llooss  ggrruuppooss  
ddee  mmeennoorr  eeddaadd  aasscciieennddeenn  eenn  llaa  ppiirráámmiiddee  lllleeggaannddoo  aa  llaa  eeddaadd  ddee  pprrooccrreeaarr..  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
EEss  ppoossiibbllee  qquuee  eell  aauummeennttoo  eenn  llaass  ttaassaass  ddee  nnaacciimmiieennttoo  sseeaa  aacceerrttaaddoo  ddeessddee  llaa  
ppeerrssppeeccttiivvaa  ddee  llaa  uunniiddaadd  ffaammiilliiaarr  eenn  llooss  ppaaíísseess  eenn  ddeessaarrrroolllloo..  LLooss  hhiijjooss  ppuueeddeenn  pprroodduucciirr  
iinnggrreessooss  ppaarraa  llaa  ffaammiilliiaa  ddeessddee  uunnaa  tteemmpprraannaa  eeddaadd,,  yy  pprrooppoorrcciioonnaarr  mmaayyoorr  sseegguurriiddaadd  
ppaarraa  llooss  ppaaddrreess  aall  eennvveejjeecceerr..    
  
SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  aa  nniivveell  ssoocciiaall    yy  eeccoollóóggiiccoo  llooss  eeffeeccttooss  ppuueeddeenn  sseerr  ddeessbbaassttaaddoorreess..  
  
••  DDeesseemmpplleeoo    
••  AAuummeennttoo  ddeessccoonnttrroollaaddoo  ddee  llaa  ppoobbrreezzaa  uurrbbaannaa  yy  ddee  rraanncchhooss  ddee  pprreeccaarr iissttaass..  
••  IInnccaappaacciiddaadd  ddee  ssaatt iissffaacceerr  llaass  nneecceessiiddaaddeess  ssaannii ttaarr iiaass  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  ccrreecciieennttee    
••  AAuummeennttoo  eenn  llaa  ddeemmaannddaa  ddee  ssuummiinniissttrrooss  ddee  aagguuaa  ppoottaabbllee..  
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••  CCoonnssuummoo  iinnssoosstteenniibbllee  ddee  rreeccuurrssooss  nnaattuurraalleess,,  iinncclluuyyeennddoo  aall iimmeennttooss  ,,  mmaaddeerraa    yy  
ccoommbbuusstt iibblleess..  

••  DDeeffoorreessttaacciióónn  ee  iinnvvaassiióónn  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  hhuummaannaa  ddeennttrroo  ddeell   mmeeddiioo  aammbbiieennttee  
nnaattuurraall   

  
VVaammooss  aa  ccoonncclluuiirr  eessttaa  pprreesseennttaacciióónn  ccoonn  uunn  bbrreevvee  eexxaammeenn  ddee  llaa  ddeeffoorreessttaacciióónn,,  ccoommoo  
eejjeemmpplloo  ddeell  ttiippoo  ddee  aaccttiivviiddaadd  hhuummaannaa  ccuuyyoo  rreessuullttaaddoo  eess  llaa  ppéérrddiiddaa  aacceelleerraaddaa  ddee  llaass  
rreesseerrvvaass  nnaattuurraalleess  eenn  eell  mmuunnddoo  eenntteerroo,,  yy  ttiieennee  uunn  sseerriioo  iimmppaaccttoo  ssoobbrree  llaa  bbiiooddiivveerrssiiddaadd  
gglloobbaall..  
  
PPEERRDDIIDDAASS  DDEE  RREESSEERRVVAASS  NNAATTUURRAALLEESS    
  
AA  ttrraavvééss  ddeell  mmuunnddoo  eenntteerroo,,  eessttáánn  ddeessaappaarreecciieennddoo  llaass  sseellvvaass  tteemmppllaaddaass  yy  ttrrooppiiccaalleess  aa  
ccaauussaa  ddee  llaass  aaccttiivviiddaaddeess  ddee  llaa  ssoocciieeddaadd  hhuummaannaa..  
SSee  hhaa  ppeerrddiiddoo  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  uunn  3355%%  ddee  sseellvvaass  tteemmppllaaddaass  ddee  vveeggeettaacciióónn  ddee  hhoojjaa  
aanncchhaa  yy  ssiieemmpprree  vveerrddee  ((aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  mmiill  mmiilllloonneess  ddee  hheeccttáárreeaass))..  
HHaa  ddeessaappaarreecciiddoo  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  eell  5500%%  ddee  llaass  sseellvvaass  ttrrooppiiccaalleess  ddeessaarrrroollllaaddaass  
((aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  88  mmiilllloonneess  ddee  hheeccttáárreeaass))..  
EEnn  eell  nnoorrooeessttee  ddee  AAmméérriiccaa,,  llaa  mmaayyoorr  sseellvvaa  ccoonnííffeerraa  ddeell  mmuunnddoo  eessttáá  ddeessaappaarreecciieennddoo  
rrááppiiddaammeennttee  ppaarraa  ddaarr  ppaassoo  aa  llaa  pprroodduucccciióónn  iinndduussttrriiaall  ddee  mmaaddeerraa,,  yy  ccoonnvveerrssiióónn  aa  
sseemmbbrraaddooss  ccaasseerrííooss..  
OOrriiggiinnaallmmeennttee  ssee  hhaa  ppeerrddiiddoo  uunn  áárreeaa  ddee  118800..000000  KKiillóómmeettrrooss  ccuuaaddrraaddooss,,  eell  6600%%  ddee  
sseellvvaass  ccaannaaddiieennsseess  yy  eell  9900%%  ddee  sseellvvaass  ddee  llooss  EEssttaaddooss  UUnniiddooss..  
LLooss  ccáállccuullooss  mmááss  ooppttiimmiissttaa  iinnddiiccaann  ddeessaappaarriicciióónn  ttoottaall  eenn  6600  aaññooss,,  oottrrooss  mmeennooss  
ooppttiimmiissttaass  pprreeddiicceenn  llaa  ppéérrddiiddaa  ttoottaall  ddeennttrroo  ddee  llooss  pprróóxxiimmooss  4400  aaññooss..  
CCoommoo  hheemmooss  ccoommeennttaaddoo  eenn  nnuueessttrraa  pprreesseennttaacciióónn  ssoobbrree  llaa  ddeeppoossiicciióónn  ddee  áácciiddooss,,  llaass  
ppéérrddiiddaass  ffoorreessttaalleess  ooccuurrrreenn  ttaammbbiiéénn  aa  ccaauussaa  ddee  llooss  eeffeeccttooss  pprriimmaarriiooss  ddee  llooss  
ccoonnttaammiinnaanntteess  iinndduussttrriiaalleess,,  yy  ddee  llooss  eeffeeccttooss  sseeccuunnddaarriiooss  ddee  oottrraass  pprreessiioonneess  eeccoollóóggiiccaass  
yy  aammbbiieennttaalleess  ((ppoorr  eejjeemmpplloo  ddiissmmiinnuucciióónn  eenn  llaa  rreessiisstteenncciiaa  aa  ffaaccttoorreess  ttaalleess  ccoommoo  
iinnsseeccttooss,,  hhoonnggooss,,  tteemmppeerraattuurraass  yy  hhuummeeddaadd))..  
AAddeemmááss  ddee  llooss  ttrraassttoorrnnooss  ddee  llooss  eeccoossiisstteemmaass  qquuee  ccoommppoonneenn  eessttaass  sseellvvaass,,  eexxiisstteenn  
oottrrooss  eeffeeccttooss,,  ttaalleess  ccoommoo::  
  

��  EExxttiinncciióónn  ddee  eessppeecciieess  rraarraass..  
��  RReedduucccciióónn  ddrráássttiiccaa  ddee  lllluuvviiaass  eenn  eell  áárreeaa..  
��  IImmppaaccttoo  ssoobbrree  eell  cclliimmaa  mmuunnddiiaall  aa  ccaauussaa  ddee  llaa  eemmiissiióónn  ddee  eennoorrmmeess  ccaannttiiddaaddeess  ddee  

ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo  ccoonntteenniiddoo  eenn  llaa  mmaatteerriiaa  ddee  llaass  ppllaannttaass  ((cciicclloo  ddeell  ccaarrbboonnoo))  
��  IInntteerrrruuppcciióónn  ddee  llaa  ppeessccaa  ccoommeerrcciiaall  ddeell  ssaallmmóónn  ppoorr  llaa  iinndduussttrriiaa  ppeessqquueerraa..  
��  EEffeeccttooss  eeccoonnóómmiiccooss  aa  llaass  rreeggiioonneess  qquuee  ddeeppeennddeenn  ddee  llooss  rreeccuurrssooss  mmaaddeerreerrooss  

ccoommoo  ffuueenntteess  ddee  iinnggrreessooss..  
��  LLaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llaass  sseellvvaass  rreessttaanntteess  ssee  eennccuueennttrraann  eenn  llaa  CCuueennccaa  AAmmaazzóónniiccaa..  SSee  

ccaallccuullaa  qquuee  llaass  ttaassaass  aaccttuuaalleess  ddee  ddeessttrruucccciióónn  fflluuccttúúaann  eennttrree  1166..44  yy  2200..44  mmiilllloonneess  
ddee  hheeccttáárreeaass  aall  aaññoo..  

��  AAllgguunnooss  ppaaíísseess  iinnddiivviidduuaalleess  eessttáánn  ddeessppeejjaannddoo  llaass  sseellvvaass  ccoonn  uunnaa  rraappiiddeezz  
eexxttrraaoorrddiinnaarriiaa..  

  
LLaa  ddeessffoorreessttaacciióónn  hhaa  aauummeennttaaddoo  eenn  llooss  ppaaíísseess  ssiigguuiieenntteess  ccoonn  llaass  ttaassaass  iinnddiiccaaddaass,,  eenn  
llooss  úúllttiimmooss  ddiieezz  aaññooss  
  
BBrraassiill::                        CCiinnccoo    vveecceess  mmááss  ddee  ddeessttrruucccciióónn..  
BBiirrmmaanniiaa::    SSeeiiss  vveecceess  mmááss  ddee  ddeessttrruucccciióónn..  
  IInnddiiaa::                          DDiieezz  vveecceess  mmááss  ddee  ddeessttrruucccciióónn..  
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LLaa  ppéérrddiiddaa  ddee  sseellvvaass  ttrrooppiiccaalleess    ssee  pprroodduuccee  ppoorr  ttrreess  aacccciioonneess  rreellaacciioonnaaddaass  eennttrree  ssíí::  
  

��  LLaass  eemmpprreessaass  mmaaddeerreerraass  aabbrreenn  ccaammiinnooss  ppaarraa  tteenneerr  aacccceessoo  aa  llaa  mmaaddeerraa  ppaarraa  
eexxppoorrttaacciióónn  yy  ccoommeennzzaarr  eell  pprroocceessooss  ddee  ddeeffoorreessttaacciióónn..  

��  LLooss  ttrraabbaajjaaddoorreess  ddee  eessccaassoo  rreeccuurrssoo  eenn  bbuussccaa  ddee  ttiieerrrraass  yy  eemmpplleeooss  ooccuuppaann  llaass  
áárreeaass  cceerrccaass  ddee  llooss  ccaammiinnooss,,  yy  ssiigguueenn  ddeessppeejjaannddoo  llaass  ttiieerrrraass  ppaarraa  ffiinneess  
aaggrrííccoollaass..  LLaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  ttiieerrrraass  ddeeppaauuppeerraaddaass  yy  ppllaaggaass  ddee  iinnsseeccttoo  
oobblliiggaann  aa  aabbaannddoonnaarr  rrááppiiddaammeennttee  llooss  tteerrrreennooss  aaggrrííccoollaass  eenn  bbuussccaa  ddee  oottrraass  
ttiieerrrraass  cceerrccaannaass  mmááss  fféérrttiilleess  ppoorr  eell  mmoommeennttoo..  

��  CCoonnvveerrssiióónn  ddee  sseellvvaass  aa  ppaassttoo  ppaarraa  llaa  pprroodduucccciióónn  ddee  ccaarrnnee..  
  
DDeebbiiddoo  aa  qquuee  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llooss  eelleemmeennttooss  nnuuttrriittiivvooss  ssee  ccoonnsseerrvvaann  eenn  llaa  bbóóvveeddaa  
ffoorreessttaall,,  ttooddaass  llaass  aaccttiivviiddaaddeess  ddee  ddeeffoorreessttaacciióónn  rreessuullttaann  eenn  llaa  ccoonnvveerrssiióónn  ffiinnaall  ddee  ttiieerrrraass  
qquuee  ffuueerroonn  fféérrttiilleess  eenn  ttiieerrrraass  bbaallddííaass  ddee  bbaajjaa  pprroodduuccttiivviiddaadd  yy  aallttoo  rriieessggoo  ddee  eerroossiióónn  ddee  
ccaappaa  vveeggeettaall..    


